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При моделировании работы твердотельных лазеров с диодной накач
кой учет пространственного распределения мощности накачки и генери
руемого излучения в общем случае приводит к необходимости численно 
решать интегральные уравнения.

Для случая, когда акт'ивная среда является тонкой и характерные раз
меры пучков накачки и генерации равны .друг другу (йр » Ю/ = та интегра
лы можно найти в явном виде и получить
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где О/ -  сечение стимулированного испускания лазерного перехода; кр и 
/а -  коэффициент поглощения и длина активного элемента, соответствен
но, h ~ нормированные мощность накачки на входе в активный
элемент и средняя интенсивность генерируемого излучения, которая свя
зана с выходкой мощностью лазера.

Данное соотношение есть неявная функция выходной мощности от па
раметров лазера и излучения накачки. Такие функции легко анализируют
ся современными методами компьютерной математики, такими как Maple, 
Mathcad и другими. В качестве примера на рисунке представлены зависи

мости выходной мощности Рам нспрсрыв- 
ного лазера на Nd:YV0 4  от пропускания 
выходного зеркала Г„,„. При численном 
решении общего интегрального уравнения 
получены зависимости при Щр=50 мкм и 
сз/=50 мкм и (®),ш/=55 мкм (*)и/=45 мкм 
(♦). Черной линией представлен график (1) 
как неявной функции. Как видно, аналити
ческая формула позволяет оценить выход
ную мощность лазера с погрешностью ме

нее 2 % при размерах пучков накачки и генерации отличающихся на 1 0 %.
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