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Энергосберегающие технологии в термообработке

Дана краткая характеристика чешской компании «TACHTECH S. R. O.». Приведены перечень продукции и услуг, 
предоставляемых компанией TACHTECH.

The short characteristic of the Czech company «TACHTECH S. R. O.» is given. The list of production and the services pro-
vided by the company TACHTECH are given.

В современных международных экономиче-
ских отношениях проблема экономии энергоноси-
телей приобретает серьезное значение для всего 
народного хозяйства. Это особенно важно для Рос-
сии, которая по уровню производительности труда 
отстает от США и Евросоюза в 4 раза, при этом 
имеет в 3–7 раз выше ресурсоемкость продукции  
и технологий в основных отраслях промышленно-
сти и почти в 3 раза большую энергоемкость [1].

Общим для любых промышленных предприя-
тий потенциалом в сокращении расходов являют-
ся, главным образом, затраты на тепловую и элек-
трическую энергию, а также на другие расходуе-
мые ресурсы в зависимости от технологии произ-
водства (воды, топлива, материалов).

Оптимизация процессов позволяет сократить 
потребление энергии и ресурсов, уменьшить рас-
ходы на обслуживание, высвободить дополнитель-
ные площади, а также повысить надежность и ка-
чество работы инженерных и технологических си-
стем. Сокращаются аварийность и простои на ре-
монт [2].

Это в полной мере касается предприятий ли-
тейно-металлургического комплекса. Большая доля 
затрат в металлургическом, кузнечном, литейном 
производствах приходится на термические агрега-
ты, служащие для термической обработки слитков 
и отливок, нагрева слитков, ковшей, сушки форм  
и других задач.

Например, в судостроении предварительная 
термическая обработка листовых, кузнечных слит-
ков и брам может достигать 240 ч [3].

Ожидаемое повышение цен на топливо вы-
нуждает предприятия внедрять мероприятия, обе-
спечивающие большую эффективность нагрева-

тельных устройств и более высокий КПД всего 
агрегата. На КПД энергетического оборудования, 
кроме всего прочего, большое влияние оказывают 
технологические температуры. В связи с этим за-
дача повышения КПД всегда связана с материало-
ведческой проблемой. При модернизации нагрева-
тельных печей кузнечных цехов необходимо, в пер-
вую очередь, учитывать экономические и экологи-
ческие аспекты. Успех в этих вопросах достигает-
ся за счет применения в печах кузнечно-термиче-
ских производств традиционных конструкцион-
ных элементов: высокопроизводительных радиа-
ционных воздушных рекуператоров, автоматизи-
рованных систем зонного регулирования, высоко-
эффективных горелок и огнеупоров нового поко-
ления с теплопроводностью на порядок ниже ша-
мотных.

С точки зрения применения огнеупорных ма-
териалов наиболее важным их свойством является 
теплопроводность. Что же такое теплопроводность?

Теплопроводность представляет собой способ-
ность материала проводить тепло. Проводимость 
осуществляется посредством передачи тепловой 
кинетической энергии между элементарными ча-
стицами как внутри самого материала, так и при 
соприкосновении с другими телами (предметами).

Определение теплопроводности материалов 
осуществляется через коэффициент теплопрово-
дности, который представляет собой меру способ-
ности пропускать тепловой поток. Чем ниже зна-
чение этого показателя, тем выше изоляционные 
свойства материала. При этом теплопроводность 
зависит от плотности материала. Численно вели-
чина теплопроводности равна количеству тепло-
вой энергии, которая проходит через участок мате-
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риала толщиной 1 м, площадью 1 кв. м за 1 с. При 
этом разность температур на противоположных 
поверхностях принимается равной 1 К. Формула 
теплопроводности выглядит следующим образом:

Q = l(dT/dx)SdT,
где l – коэффициент теплопроводности; dT/dx – 
градиент теплопроводности; S – площадь попереч-
ного сечения образца.

Количество теплоты, проходящей через огне
упорные материалы («стену»), зависит от коэф-
фициента теплопроводности материала (l). Чем 
он больше, тем больше теплоты проходит через 
материал и тем хуже его теплоизоляционные свой-
ства.

Плотный материал имеет больший коэффици-
ент теплопроводности по сравнению с пористым. 
Увеличение плотности способствует повышению 
коэффициента теплопроводности (l), уменьше-
ние плотности – наоборот. Чем больше пор в ма-
териале, тем меньше его плотность и теплопрово-
дность.

Современное термическое оборудование мо-
жет и должно быть энергосберегающим, эффек-
тивным, безопасным, экологически чистым и со-
ответствовать следующим требованиям:

•	низкие удельные теплоемкость и теплопро-
водность огнеупорных и теплоизолирующих мате-
риалов, применяемых при строительстве (рекон-
струкции);

•	эффективные системы нагрева (охлаждения);

•	высокая степень автоматизации режимов ра-
боты, исключающая ошибки персонала и гаранти-
рующая предотвращение аварий при возникнове-
нии нештатных ситуаций;

•	применение систем предварительного нагре-
ва и рекуперации;

•	высокие экологические показатели;
•	использование систем очистки и дожигания 

отходящих газов;
•	конструктивная технологичность, позволяю-

щая минимизировать взаимодействие внутренней 
и внешней атмосферы на всех режимах;

•	большие межремонтные интервалы в про-
цессе эксплуатации и ремонтопригодность. 

Чешская компания «ТACHTECH s. r. o.» явля-
ется современным научно-производственным пред-
приятием, разрабатывающим и выпускающим энер-
госберегающие термические агрегаты широкого 
спектра применения.

Большую долю в деятельности компании зани-
мают производство, реконструкция и восстановле-
ние термических печей различного назначения, 
установок нагрева штампов непосредственно в прес-
сах, стендов сушки и нагрева ковшей, сушильных 
печей, горелок для нагрева кромок перед сваркой  
и других агрегатов для металлургического, куз-
нечного и литейного производств.

В основной перечень продукции и услуг входят:
•	печи с выкатным подом (рис. 1), камерные, 

проходные, колпаковые, карусельные, круговые, 
передвижные и другие печи объемом от 0,5 м3  
и температурой до 1800 °C с рекуперацией воздуха 
до 700 °C, или с регенерацией воздуха до 1100 °C, 
с автоматическим управлением, подключенным  
к центральной системе управления, в том числе 
печи с защитной атмосферой;

•	нагревательные стенды для ковшей (рис. 2);
•	установки нагрева штампов непосредственно 

в прессе (рис. 3) и нагрева кромок перед сваркой;

Рис. 1. Печь с выкатным подом

Рис. 2. Стенд нагрева ковшей
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•	нагревательные системы, газовые горелки, 
рекуператоры, регенераторы, нагреватели воды  
и воздуха;

•	сушила различного назначения;
•	огнеупорные и теплоизолирующие материалы;
•	шеф-монтаж, гарантийное и сервисное об-

служивание термического оборудования;
•	реконструкция, ремонт и восстановление тер-

мических агрегатов, их перевод на другие виды 
энергоносителей.

Имея собственный научно-технический потен-
циал, компания ТACHTECH разрабатывает и про-
изводит высококачественные керамоволокнистые 
огнеупорные и теплоизоляционные материалы, ко-
торые используются при строительстве и рекон-
струкции термических агрегатов. 

К таким материалам относятся керамоволок-
нистые сборные футеровки в виде плит, матов 
(рис. 4) или модульных блоков (рис. 5) с темпера-
турой применения до 1400 °С. Легковесные футе-
ровки достаточно просто монтируются, обладают 

низкой плотностью, малой инерционностью и те-
плопроводностью. Они абсолютно устойчивы к те-
пловому удару при резких колебаниях температуры. 

Теплоизоляционные материалы выпускаются 
на температуры 350, 750, 900 °С в виде плит и ма-
тов толщиной до 100 мм, имеющих плотность от 
60 до 230 кг/м³. Керамоволокнистые маты толщи-
ной от 13 до 50 мм с плотностью от 70 до 200 кг/м³, 
а также плиты плотностью до 300 кг/м³ поставля-
ются на температуру 1260, 1425 и 1600 °С.

Для температур 1260 и 1425 °С производятся 
специальные керамоволокнистые модули – блоки 
с плотностью от 160 до 240 кг/м³. Стандартные 
размеры модулей 300×300 и 300×600 мм, толщина 
от 150 до 350 мм. По желанию заказчика могут вы-
пускаться модули нестандартных размеров, в том 
числе угловые, трапециевидные и др.

Также изготавливаются сформованные изде-
лия на керамоволокнистой основе самой различ-
ной конфигурации и размеров. 

Все виды футеровок и тепловой изоляции ос-
нащены специальными креплениями. 

Материалы имеют необходимое сертификаци-
онное обеспечение. Гарантийный срок службы не 
менее 5 лет при работе в области высоких темпе-
ратур (1300 °С) и не менее 10 лет при работе с тем-
пературой до 1200 °С. Стоимость сборных керамо-
волокнистых футеровок не выше эквивалентной 
по площади традиционной кирпичной кладки. Их 
высокая эффективность определяется значитель-
ной долговечностью и большой экономией энерго-
носителей.

Еще одно важное направление научно-техни-
ческой деятельности ТACHTECH – это разработка 
комплексных систем нагрева для любых энергоно-
сителей с использованием газовых и топливных 
горелок собственного производства.

Применение в термических агрегатах огнеупор-
ных и теплоизоляционных материалов нового по-
коления, современных систем нагрева, рекупера-
ции, регенерации в комплексе с системами контро-
ля и автоматизации позволяет снизить энергоем-
кость оборудования более чем на 50%. Окупае-
мость таких агрегатов составляет 6–12 мес в зави-
симости от их размера.

Рис. 3. Установка нагрева штампов

Рис. 4. Маты из керамоволокнистого полотна Рис. 5. Керамоволокнистые модули
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Высокие энергоэкономичные показатели печей 
нового поколения обеспечены за счет внедрения 
следующих технических решений: 

•	использования эффективной импульсной си-
стемы нагрева и охлаждения металла на базе со-
временных скоростных газовых горелок, обору-
дованных электророзжигом и контролем факела  
и встроенных в фурмы подачи охлаждающего воз-
духа;

•	футеровки печи современными керамово-
локнистыми малоинерционными огнеупорными  
и теплоизоляционными материалами;

•	отвода продуктов сгорания из печи, осу-
ществляемого через верхнюю часть каркаса фу-
терованным надземным дымопроводом в дымо-
вую трубу, это позволяет обеспечить надежное 
регулирование давления в рабочем пространстве 
печи;

•	утилизация тепла уходящих продуктов сгора-
ния путем подогрева воздуха, идущего на горе-
ние, в рекуператоре, устанавливаемом в дымо-
проводе;

•	обеспечения герметизации рабочего простран-
ства печи за счет специальной конструкции заслон-
ки и водоохлаждаемой рамы загрузочного окна;

•	применения импульсного сжигания топлива 
и аэродинамического регулирования разрежения, 
обеспечивающего стабилизацию давления в рабо-
чем пространстве печи и интенсивную циркуля-
цию газов при всех тепловых нагрузках;

•	специальной конструкции выкатного пода 
малой высоты для улучшения эксплуатационных 
условий; с целью обеспечения надежного уплот-
нения в створе между подом и неподвижной ча-
стью печи применены специальные затворы;

•	футеровки пода печи с применением плот-
ных легковесных огнеупорных жаропрочных бето-
нов, обеспечивающих существенное снижение те-
плоемкости пода и повышение надежности его ра-
боты;

•	системы тепловой автоматики, обеспечиваю-
щей автоматическое ведение режимов нагрева  
и охлаждения по заданной программе, стабилиза-
цию теплового режима печи по энергосберегаю-
щим алгоритмам, управление автоматическим роз-
жигом и контроль наличия факела горелок, предо-
ставление информации о работе печи в естествен-
ной для оператора форме, возможность включения 
системы управления печью в цеховую информаци-
онную сеть. 

Системы контрольно-измерительных прибо-
ров и средств автоматизации управления тепло-

вым режимом учитывают требования газовой без-
опасности и высокие требования по уровню авто-
матизации. На печах производятся контроль, 
управление и регулирование более двух десятков 
параметров. Данное обстоятельство дает возмож-
ность автоматического выполнения тепловых ре-
жимов с точностью до ± 5 °С, а при необходимо-
сти ± 2,5 °С в предельно широком интервале тем-
ператур 100–1100 °С.

Внедрение новых технических решений позво-
лило обеспечить экономичную работу печей со 
значительным снижением вредных выбросов в ат-
мосферу, что значительно отразилось на улучше-
нии окружающей экологии.

Тепловое ограждение печей предусматривает от-
каз от традиционной кирпичной кладки. В этих пе-
чах применена сборная многослойная составная фу-
теровка керамоволокнистыми материалами различ-
ной плотности. Футеровка из современных волокни-
стых огнеупоров для термических печей открывает 
ряд преимуществ: быстрый разогрев и охлаждение 
печи вследствие малой теплоинерционности, что по-
зволяет увеличить производительность и универ-
сальность печного оборудования; устойчивость фу-
теровки к резким колебаниям температуры; сокра-
щение потерь тепла на аккумуляцию в кладке. 

Отличительная особенность компании 
ТACHTECH заключается в том, что у нее прак-
тически нет номенклатуры стандартного обору-
дования. При работе с заказчиком специалисты 
ТACHTECH не стремятся привязать техниче-
ское предложение к стандартному решению или 
проекту. Во всех случаях разрабатывается наи-
более выгодное и оптимальное решение для за-
казчика.

Компания ТACHTECH входит в состав объе-
динения чешских производителей огнеупоров  
и может осуществлять комплексную поставку ог-
неупорных материалов, торкрет-масс, набивных 
масс, жароупорных бетонов, фасонных изделий,  
в том числе огнеупорного кирпича на основе маг-
незита.

В интересах заказчика компания ТACHTECH 
может разработать и поставить широкий спектр 
огнеупорных материалов и оборудования различ-
ных тепловых агрегатов производства Чешской 
Республики. Кроме того, компания располагает 
обширной базой данных о деятельности передо-
вых фирм центральной и западной Европы и мо-
жет оказывать различные услуги в области разра-
ботки и поставки различных футеровочных мате-
риалов и оборудования.
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