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Рационализация систем отбора мощности си-
ловой установки на привод рабочих органов тех-
нологического оборудования многофункциональ-
ных машин инженерного вооружения, строитель-
ных и дорожных машин может осуществляться в 
направлении применения моноагрегатных двух-
поточных насосов переменной производительно-
сти, обеспечивающих необходимый уровень по-
дачи рабочей жидкости для эффективной работы 
рабочих органов технологического оборудования. 

Для привода технологического оборудования 
в одноковшовых полноповоротных экскаваторах 
ЭО-4322, ЭО-4321В, ЭО-4121, ЭО-4224, ЭО-
4125, ЭО-3322 применяется насос регулируемый 
двухпоточный серии 321.224А производства ЧАО 
«Стройгидравлика» Украина. Насос включает два 
качающих узла с наклонными блоками цилиндров 
(2×112 см3), скомпонованные в одном корпусе, с 
валами, связанными встроенным редуктором. 
Насос оснащен регулятором мощности и приме-
няется в гидросистемах с открытым контуром. 
Насос специализированный, применяется в дан-
ном исполнении, резервы расширения модельно-
го ряда ограничены. Изменение параметров объ-
ема насоса, либо его секций потребует создания 
нового насоса. Удельная масса насоса велика, 
что свидетельствует о существенном увеличении 
удельных массово-габаритных параметров. 

Компания «Пневмостроймашина» Россия [1] 
наряду с отдельностоящими насосами и мото-
рами предлагает многонасосные моноагрегаты, 

УДК 69.05–82–229.384

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ НАСОСОВ 
ГИДРОПРИВОДА РАБОЧЕГО ОБОРУДОВАНИЯ 

ИНЖЕНЕРНЫХ МАШИН
А.Я. Котлобай, А.А. Котлобай, В.Ф. Тамело

Белорусский национальный технический университет

В статье рассмотрены направления совершенствования аксиально-поршневых насосов 
гидропривода рабочих органов технологического оборудования многофункциональных машин 
инженерного вооружения, строительных и дорожных машин. Предложено создание гам-
мы двухпоточных аксиально-поршневых насосов различного функционального назначения на 
базе универсального качающего узла и различных гидрораспределительных модулей.

представляющие собой раздаточный редуктор и 
установленные на нем гидронасосы. Например, 
трехнасосный агрегат 333.1.112.100.770 (рис. 1), 
имеет в своем составе 2 главных регулируемых 
насоса 313.3.112, и третий вспомогательный на-
сос 310.12.

Многонасосный агрегат может иметь макси-
мально 5 основных насосов и 1 вспомогатель-
ный. Данная конфигурация по сути своей явля-
ется конечной, увеличение числа потоков более 6 
возможно путем применения нескольких много-
насосных агрегатов. Реверсирование отдельных 

Рис. 1. Агрегат трехнасосный 333.1.112.100.770
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насосов в агрегате также не представляется воз-
можным, так как агрегат комплектуется только 
насосами с наклонными блоками цилиндров, 
изменяющими рабочий объем от максимального 
значения до нулевого. Передаточное отношение 
редукторов различное в зависимости от соотно-
шения габаритов насосов и их количества. При 
реализации многонасосного агрегата в рамках 
первого направления габариты и стоимость его 
существенно увеличиваются. 

Для ремонта экскаваторов, находящихся в экс-
плуатации, компания ОАО «Пневмостроймашина» 
[1] освоила производство комплектов, названных 
«Установка насосного агрегата УНА». Комплект 
УНА состоит из гидроагрегата, включающе-
го два насоса типа 313 (рис. 2), установленных 
на корпусе редуктора привода, и набора узлов 
и деталей, с помощью которых производится 
монтаж агрегата на экскаваторах взамен ранее 
установленных насосов [1]. УНА-1000 заменяет 
сдвоенный насос 321.224 или сдвоенный насос 
223.25 ЧАО «Стройгидравлика» на экскаваторах 
ЭО-4121, ЭО-4225, EU-423. УНА-5000 заменяет 
сдвоенный насос 223.25 или 321.224 на экскава-
торе ЭО-4321В.

Насосы типа 313 аксиально-поршневые регу-
лируемые имеют широкий диапазон изменения 
рабочего объема, различные виды регулирования 

и управления. В исходном состоянии рабочий 
объем может быть как максимальным, так и ми-
нимальным. Управление может быть позитивным 
или негативным. Позитивное управление увели-
чивает рабочий объем, а негативное управление 
уменьшает рабочий объем. Изменение рабочего 
объема вызывает изменение подачи и потребля-
емого (приводного) момента. 

Качающий узел состоит из вала, установлен-
ного в корпусе на подшипниках и блока цилин-
дров. Фланец вала соединен с поршнями и ши-
пом. Поршни перемещаются в цилиндрах блока. 
Величина хода поршней определяется углом, об-
разованным осями вращения блока цилиндров и 
вала. Блок по сферической поверхности контак-
тирует с распределителем, который противопо-
ложной стороной прилегает к опорной поверхно-
сти корпуса регулятора.

При работе насоса вал приводится во враще-
ние от двигателя. Вращение вала передается ша-
тунам, от них через поршни – блоку цилиндров. 
Каждый поршень за одну половину оборота вала 
производит всасывание, за другую – нагнетание 
рабочей жидкости в гидросистему. Подача опре-
деляется частотой вращения вала насоса, а также 
собственным рабочим объемом насоса. Рабочий 
объем определяется углом наклона блока цилин-
дров относительно оси вала.

Рис. 2. Насос аксиально-поршневой регулируемый типа 313
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Анализ рынка гидравлической аппаратуры 
показывает, что основными направлениями раз-
вития многопоточных моноагрегатов являются: 
объединение насосов раздаточным редуктором, 
скомпонованном в едином корпусе, либо вне его; 
создание тандемов серийных насосов; связь на-
сосных секций одним ведущим валом. Создание 
многонасосных агрегатов на базе однопоточных 
насосов и их узлов, установленных на редукторе 
привода, скомпонованным вместе с редуктором 
привода в одном корпусе, тандемированных либо 
связанных одним валом увеличивают массово-га-
баритные параметры и стоимость многонасосно-
го агрегата за счет дублирования ряда основных 
базовых узлов и деталей однопоточных насосов.

Ведущие компании – производители гидрав-
лической аппаратуры не уделяют внимания по-
иску новых принципов и развитию конструкций 
насосов, предпочитая выпуск более дорогих мно-
гопоточных насосов на базе освоенных в произ-
водстве насосов. Существенным резервом при 
создании многопоточных моноагрегатов являет-
ся использование основных принципов объемно-
го гидропривода дискретного действия [2].

В рамках поиска направлений рационализации 
систем отбора мощности силовой установки на 
привод рабочих органов технологического обору-
дования многофункциональных машин инженерно-
го вооружения, строительных и дорожных машин 
авторы рассмотрели возможность создания гаммы 
двухпоточных аксиально-поршневых насосов раз-
личного функционального назначения на базе уни-
версального качающего узла и различных гидрора-
спределительных модулей. Качающий узел может 
быть реализован по двум основным схемам: схема с 
подвижным блоком цилиндров и неподвижными на-
клонной шайбой и гидрораспределителем, и схема с 
неподвижным блоком цилиндров, вращающимися 
наклонной шайбой и гидрораспределителем [3]. 

Разработаны конструктивные схемы регули-
руемых двухпоточных аксиально-поршневых 
насосов на базе универсальных качающих узлов 
с подвижным (рис. 3) и неподвижным (рис. 4) 
блоками цилиндров. Двухпоточный аксиально-
поршневой насос включает однопоточный уни-
версальный качающий узел 1 и гидрораспреде-
лительный модуль 2. Конструктивная схема ги-
дрораспределительного модуля 2 обеспечивает 
регулирование эквивалентного рабочего объема 
и распределение потоков рабочей жидкости по 
магистралям двух потребителей. 

Универсальный качающий узел 1 аксиально-
поршневого насоса с подвижным блоком цилин-

дров (рис. 3) включает приводной вал 3, установ-
ленный в подшипниковом узле передней крышки 
корпуса 4, блок цилиндров 5, связанный с при-
водным валом 3 шлицевым соединением, порш-
ни 6, образующие рабочие полости 7. Поршни 6 
прижимаются к поверхности наклонной шайбы 
8, закрепленной неподвижно в корпусе 4.

Гидрораспределительный модуль 2 включает 
опорно-распределительный диск 9, установлен-
ный в антифрикционной втулке корпуса 4 с воз-
можностью поворота на угол 0–90°, неподвиж-
ную распределительную втулку 10, закреплен-
ную в корпусе 4, подвижную распределительную 
втулку 11, установленную в неподвижной распре-
делительной втулке 10 с возможностью поворота, 
и ротор 12, связанный с приводным валом 3. В ги-
дрораспределительном модуле 2 реверсируемого 
(рис. 3, а) и не реверсируемого (рис. 3, б) насосов 
поворот подвижной распределительной втулки 
11 осуществляется на угол, изменяемый в диапа-
зонах ±180° и ±45°. Опорно-распределительный 
диск 9 и подвижная распределительная втулка 
11 оснащены зубчатыми венцами червячных за-
цеплений, управляемых автономными двигателя-
ми. Опорно-распределительный диск 9 оснащен 
двумя полукольцевыми пазами 13, 14 с централь-
ными углами составляющими ≈180°, связанными 
каналами в блоке цилиндров 5 с рабочими поло-
стями 7. Полость полукольцевого паза 13 связана 
с полостью продольного канала 15, образованно-
го в роторе 12 в гидрораспределительном модуле 
2 реверсируемого насоса (рис. 3, а), и с подводя-
щим каналом 16 корпуса 4 не реверсируемого на-
соса (рис. 3, б). Полость полукольцевого паза 14 
связана с полостью продольного канала 17.

На цилиндрической поверхности неподвиж-
ной распределительной втулки 10 образованы че-
тыре диаметрально противоположных сегмент-
ных паза 18, 19, 20, 21, связанных с каналами 22, 
23, 24, 25 подключения реверсируемого насоса 
(рис. 3, а) в гидросистему. При этом полости диа-
метрально противоположных сегментных пазов        
и 20, 19 и 21 формируют два потока рабочей жид-
кости: каналы 22 и 24 являются отводящим (под-
водящим) и подводящим (отводящим) у одного 
потока рабочей жидкости, а каналы 23 и 25 яв-
ляются отводящим (подводящим) и подводящим 
(отводящим) у второго потока рабочей жидкости. 
В гидрораспределительном модуле 2 не реверси-
руемого насоса (рис. 3, б) полости диаметрально 
противоположных сегментных пазов 18 и 20, 19 и 
21 связаны попарно и с каналами 22, 23 подклю-
чения двух напорных магистралей потребителей.
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Рис. 3. Двухпоточный аксиально-поршневой насос: 
а) реверсируемый; б) не реверсируемый
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Рис. 4. Аксиально-поршневой насос с неподвижным блоком цилиндров: 
а – однопоточный; б – двухпоточный
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На цилиндрической поверхности подвижной 
распределительной втулки 11 образованы две 
группы диаметрально противоположных про-
дольных каналов 26, 27. В гидрораспределитель-
ном модуле 2 (рис. 3, а) полости продольных 
каналов 15, 17 связаны группами из четырех ра-
диальных каналов 28, 29 ротора 12 с полостями 
групп продольных каналов 26, 27. В гидрораспре-
делительном модуле 2 (рис. 3, б) полость про-
дольного канала 17 связана четырьмя радиаль-
ными каналами 29 ротора 12 с полостями групп 
продольных каналов 26, 27.

Гидрораспределительный модуль 2 двухпо-
точного насоса включает два канала управления 
параметрами подачи рабочей жидкости по маги-
стралям потребителей. Первый канал управления 
обеспечивает регулирование объема качающего 
узла 1. Второй канал управления определяет пара-
метры распределения потоков рабочей жидкости 
по напорным магистралям двух потребителей. 

В основу алгоритма регулирования объема ка-
чающего узла 1 (рис. 3) положен способ фазового 
регулирования объема качающего узла 1, состо-
ящий в изменении относительного положения 
продольных плоскостей наклонной шайбы 8 и 
полукольцевых пазов 13, 14 опорно-распредели-
тельного диска 9 [4]. При неизменном геометри-
ческом ходе поршня 6 изменяется его эффектив-
ный ход, определяемый положением фаз всасы-
вания и нагнетания. 

В нейтральном положении опорно-распреде-
лительного диска 9 плоскость симметрии полу-
кольцевых пазов 13, 14 перпендикулярна пло-
скости наклона шайбы 8. Каждый поршень 6, 
перемещаясь в блоке цилиндров 5, обеспечивает 
всасывание рабочей жидкости в рабочие полости 
7 из полостей полукольцевых пазов 13, 14, и на-
гнетание из рабочих полостей 7 в полости полу-
кольцевых пазов 14, 13 половину хода поршней 6. 
Такты всасывания, нагнетания каждого цилиндра 
блока цилиндров 5 сдвинуты по времени, и сум-
марно движения рабочей жидкости в продольных 
каналах 15, 17 нет. Эквивалентный объем качаю-
щего узла 1, равный сумме всех эквивалентных 
объемов цилиндров минимальный – нулевой. 
Подача рабочей жидкости качающего узла 1 ми-
нимальная – нулевая.

При повороте опорно-распределительного 
диска 9 на угол 90° по часовой стрелке каждый 
поршень 6 обеспечивает всасывание рабочей 
жидкости в рабочие полости 7 из полости по-
лукольцевого паза 13, и нагнетание из рабочих 

полостей 7 в полость полукольцевого паза 14. 
Эквивалентный объем качающего узла 1 и подача 
рабочей жидкости максимальная. Канал 15 явля-
ется всасывающим, а канал 17 – напорным. 

Изменяя положение опорно-распределитель-
ного диска 9 в диапазоне угла 0–90°, добиваемся 
плавного изменения объема качающего узла 1 от 
нулевого до максимального значений.

В основу алгоритма регулирования параме-
тров распределения потока рабочей жидкости 
по напорным магистралям двух потребителей 
положен способ дискретизации потока рабочей 
жидкости качающего узла 1 и распределения 
дискретных объемов по напорным магистралям 
потребителей. При повороте подвижной распре-
делительной втулки 11 меняется положение кана-
лов 26, 27 относительно сегментных пазов 18, 19, 
20, 21, определяющее режим работы двухпоточ-
ного насоса (рис. 3, а) в замкнутом контуре.

В исходном положении подвижной распреде-
лительной втулки 11 двухпоточного насоса (рис. 
3, а) каналы 24, 25 являются всасывающими, а 
каналы 22, 23 – напорными. При вращении при-
водного вала 3 и ротора 12 по часовой стрелке 
рабочая жидкость из каналов 24, 25 поступает в 
полости сегментных пазов 20, 21, и по каналам 
26, 28 в полость продольного канала 15, далее в 
полость полукольцевого паза 13 и рабочие поло-
сти 7 блока цилиндров 5. Из рабочих полостей 7 
рабочая жидкость поступает в полость продоль-
ного канала 17, и по каналам 29, 27, последова-
тельно, в полости сегментных пазов 18, 19, откуда 
по каналам 22, 23 в напорные магистрали двух по-
требителей. Взаимодействие каналов 26, 28 и 29, 
27 обеспечивает дискретизацию потока рабочей 
жидкости и ее деление по напорным магистралям 
потребителей. Двухпоточный насос обеспечивает 
два потока рабочей жидкости: всасывает рабочую 
жидкость из двух магистралей по каналам 24, 25 
с расходом в каждом канале –0,5q и подает ее в 
напорные магистрали двух потребителей по ка-
налам 22, 23 с подачей по каждому каналу +0,5q  
[здесь и далее q – подача качающего узла 1, м3/сек; 
(+) – напор, (–) – всасывание]. 

Поворот подвижной распределительной втул-
ки 11, например, по часовой стрелке меняет ре-
жим работы двухпоточного насоса. В таблице 1 
представлены параметры подачи рабочей жид-
кости реверсируемого двухпоточного аксиально-
поршневого насоса по магистралям потребите-
лей при повороте подвижной распределительной 
втулки 11 относительно исходного положения.
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Анализ таблицы 1 показывает, что, повора-
чивая подвижную распределительную втулку 11 
на угол 0–315°по часовой стрелке, обеспечиваем 
плавное регулирование параметров подачи ра-
бочей жидкости по напорным магистралям двух 
потребителей при работе двухпоточного аксиаль-
но-поршневого насоса в замкнутом контуре. Так, 
например, при повороте подвижной распредели-
тельной втулки на угол 90° реверсируется один 
поток двухпоточного насоса, а поворот на угол 
180° обеспечивает реверсирование двух потоков. 

В двухпоточном насосе (рис. 3, б), полуколь-
цевой паз 13 связан с каналом 16 и баком гидро-
системы, а полукольцевой паз 14 – с продольным 
каналом 17 ротора 12. Сегментные пазы 18, 20 и 
19, 21 связаны попарно. 

В исходном положении подвижной распреде-
лительной втулки 11 двухпоточного насоса (рис. 
3, б) рабочая жидкость из полости продольного 
канала 17 по каналам 29, 26, 27 поступает в по-
лости сегментных пазов 20, 18 и 21, 19, откуда по 
каналам 22, 23 в напорные магистрали двух по-
требителей. Двухпоточный насос обеспечивает 
два потока рабочей жидкости: всасывает рабочую 
жидкость из канала 16 и подает ее в напорные ма-
гистрали двух потребителей по каналам 22, 23 с 
подачей по каждому каналу +0,5q.

Насосы с неподвижным блоком цилиндров, 
вращающейся наклонной шайбой и распредели-
телем рабочей жидкости широкого распростра-
нения не получили. Это объясняется в частности 
тем, что традиционные технические решения из-
менения рабочего объема аксиально-поршневых 
насосов, состоящие в изменении угла наклона 
шайбы, либо блока цилиндров, в насосах с непод-
вижным блоком цилиндров технически сложно 
реализуемы. Авторами разработаны направления 
технической реализации универсального качаю-
щего узла и гидрораспределительных модулей 
[5], [6], обеспечивающих одно и многопоточное 

Таблица 1. 
Параметры подачи рабочей жидкости двухпоточного аксиально-поршневого насоса 

по магистралям потребителей

Канал
Угол поворота подвижной распределительной втулки 11

0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315°

22 +0,5q 0 –0,5q –q –0,5q 0 –0,5q +q

23 +0,5q +q +0,5q 0 –0,5q –q –0,5q 0

24 –0,5q 0 +0,5q +q +0,5q 0 –0,5q –q

25 –0,5q –q –0,5q 0 +0,5q +q +0,5q 0

исполнение аксиально-поршневого насоса, ис-
полнение насоса с постоянным, либо перемен-
ным объемом. 

Универсальный качающий узел 1 аксиаль-
но-поршневого насоса с неподвижным блоком 
цилиндров (рис. 4) включает ведущий вал 3, 
установленный в подшипниковом узле передней 
крышки корпуса 4 насоса. В корпусе 4 насоса об-
разован неподвижный блок цилиндров. Поршни 
5 образуют рабочие полости 6, и прижимаются к 
поверхности шайбы 7, выполненной заодно с ва-
лом 3. 

Разработаны конструктивные схемы гидрора-
спределительных модулей однопоточного (рис. 4, 
а) и двухпоточного (рис. 4, б) аксиально-поршне-
вого насоса переменного эквивалентного объема, 
обеспечивающих регулирование параметров эк-
вивалентного объема в гидравлических контурах 
двух потребителей. 

В основу алгоритма регулирования параме-
тров подачи рабочей жидкости положен способ 
дискретизации непрерывного потока рабочей 
жидкости универсального качающего узла 1 и 
распределения дискретных объемов по магистра-
лям согласно алгоритма работы гидрораспреде-
лительного модуля 2. В регулируемом однопоточ-
ном аксиально-поршневом насосе (рис. 4, а) ги-
дрораспределительный модуль 2 включает один 
канал управления параметрами подачи рабочей 
жидкости в магистраль потребителя.

Гидрораспределительный модуль 2 однопо-
точного аксиально-поршневого насоса (рис. 4, 
а) включает неподвижную распределительную 
втулку 8, закрепленную в корпусе 4, подвижную 
распределительную втулку 9, установленную с 
возможностью поворота на угол 90°, и ротор 10 
с втулкой 11, связанный с валом 3. На роторе 10 
выполнены два диаметрально противоположных 
сегментных паза 12, 13 с центральными угла-
ми, составляющими 180°, и кольцевая канавка 
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14, связанная с сегментными пазом 13 каналом 
15. На цилиндрической поверхности втулки 11 
в зоне кольцевой канавки 14 образованы четыре 
продольных канала 16. Продольная плоскость 
сегментных пазов 12, 13 совпадает с плоскостью 
наклона шайбы 7. 

На цилиндрической поверхности неподвиж-
ной распределительной втулки 8 образованы два 
диаметрально противоположных сегментных 
паза 17, 18 с центральными углами, составляю-
щими ≈180°. Полость сегментного паза 17 свя-
зана каналом 19 с полостью 20, образованной в 
корпусе 4, и каналом 21 с полостью сегментного 
паза 12 ротора 10. 

На цилиндрической поверхности подвижной 
распределительной втулки 9 в зоне сегментных 
пазов 17, 18 образована группа продольных ка-
налов 22. Центральный угол группы каналов 22 
составляют 90°. Подвижная распределительная 
втулка 9 оснащена зубчатым венцом червячного 
зацепления с приводом от автономного двигате-
ля.

Полость кольцевой канавки 14 связана канала-
ми 16 и 22 с сегментными пазами 18, 17 в зависи-
мости от положения подвижной распределитель-
ной втулки 9.

Полости сегментных пазов 17, 18 связаны ка-
налами 23, 24 с баком гидросистемы и напорной 
магистралью. 

Рабочие полости 6 блока цилиндров насоса 
связаны радиальными каналами с полостями сег-
ментных пазов 12, 13. 

Полость сегментного паза 12 связана с рабо-
чими полостями 6 цилиндров, поршни 5 которых 
работают в режиме всасывания рабочей жид-
кости. Рабочая жидкость поступает из бака ги-
дросистемы в полости сегментных пазов 17, 12 
и рабочие полости 6. Полость сегментного паза 
13 связана с рабочими полостями 6 цилиндров, 
поршни которых работают в режиме нагнетания. 
Рабочая жидкость из полости сегментного паза 
13 поступает в полость кольцевой канавки 14, и 
через продольные каналы 16, 22 дискретными 
порциями в полости сегментных пазов 18, 17. 

При исходном положении распределитель-
ной втулки 9 все продольные каналы 22 находят-
ся в зоне сегментного паза 18, что обеспечивает 
максимальный эффективный объем аксиально-
поршневого насоса и максимальную подачу ра-
бочей жидкости в напорную магистраль через 
канал 24. При повороте подвижной распредели-
тельной втулки 9 против часовой стрелки на 90° 
все продольные каналы 22 перемещаются в зону 

сегментного паза 17. При этом сегментные пазы 
12, 13 ротора 10 связаны с полостью сегментного 
паза 17. Эффективный объем аксиально-порш-
невого насоса минимальный (нулевой). Подача 
рабочей жидкости через канал 24 в напорную ма-
гистраль отсутствует. 

Изменение углового положения подвижной 
распределительной втулки 9 обеспечивает ре-
гулирование эффективного объема аксиально-
поршневого насоса от нулевого значения до мак-
симального (геометрического). 

Для реализации гидрораспределительного мо-
дуля 2 двухпоточного аксиально-поршневого на-
соса структурная схема гидрораспределительно-
го модуля 2 однопоточного аксиально-поршнево-
го насоса дополнена элементами, обеспечиваю-
щими повторную дискретизацию потока рабочей 
жидкости, параметры которого скорректированы 
первым каналом управления, и распределения 
дискретных объемов по двум напорным маги-
стралям. В регулируемом двухпоточном аксиаль-
но-поршневом насосе гидрораспределительный 
модуль 2 оснащен дополнительно вторым кана-
лом управления параметрами подачи рабочей 
жидкости в магистрали двух потребителей.

Гидрораспределительный модуль 2 двухпо-
точного аксиально-поршневого насоса (рис. 4, 
б) оснащен дополнительной подвижной распре-
делительной втулкой 25, установленной с воз-
можностью поворота на угол 90°. Подвижная 
распределительная втулка 25 оснащена зубча-
тым венцом червячного зацепления с приводом 
от автономного двигателя. На цилиндрической 
поверхности неподвижной распределительной 
втулки 8 образованы два дополнительных диа-
метрально противоположных сегментных паза 
26, 27 с центральными углами, составляющими 
≈180°, связанные каналами 28, 29 с напорными 
магистралями. На роторе 10 образована допол-
нительная кольцевая канавка 30, связанная с по-
лостью сегментного паза 18 неподвижной рас-
пределительной втулки 8. На цилиндрической 
поверхности втулки 11 в зоне кольцевой канавки 
30 образованы четыре продольных канала 31.

На цилиндрической поверхности дополни-
тельной подвижной распределительной втулки 
25 в зоне сегментных пазов 26, 27 образована 
группа продольных каналов 32. Центральный 
угол группы каналов 32 составляют 90°.

Рабочая жидкость из полости сегментного паза 
18 поступает в полость кольцевой канавки 30, по 
продольным каналам 31, 32 в полости сегментных 
пазов 26, 27 и по каналам 28, 29 в магистрали по-
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требителей. В исходном положении подвижной 
распределительной втулки 25 подача рабочей 
жидкости через продольные каналы 31, 32 в поло-
сти сегментных пазов 26, 27 и магистрали потре-
бителей, подключенные к каналам 28, 29 одинако-
вая. При повороте подвижной распределительной 
втулки 25 по часовой стрелке на угол 45° все про-
дольные каналы 32 переводятся в зону сегментно-
го паза 27, подача рабочей жидкости в магистраль, 
подключенную к каналу 29 максимальная, а по-
дача рабочей жидкости в магистраль, подключен-
ную к каналу 28 – нулевая. Аналогично, поворот 
подвижной распределительной втулки 25 против 
часовой стрелки на угол 45° от исходного положе-
ния обеспечивает максимальную подачу рабочей 
жидкости в магистраль, подключенную к каналу 
28, и нулевую подачу в магистраль, подключен-
ную к каналу 29. Изменяя  положение подвиж-
ной распределительной втулки 25, обеспечиваем 

плавное регулирование параметров подачи ра-
бочей жидкости по напорным магистралям двух 
потребителей в соответствии с заданным алгорит-
мом управления гидроприводом.

Изменяя положение подвижной распредели-
тельной втулки 11 в диапазоне угла 0±45° доби-
ваемся плавного изменения параметров подачи 
рабочей жидкости по магистралям потребителей 
в диапазоне от нулевого до максимального значе-
ний при заданном уровне параметров подачи на-
сосной секции 1 аксиально-поршневого насоса.

Реализация предложенного принципа по-
строения гаммы аксиально-поршневых насосов 
позволит сократить номенклатуру выпускаемых 
гидравлических аппаратов при обеспечении по-
требностей транспортного и дорожно-строитель-
ного машиностроения в гидравлических аппара-
тах систем приводов ходового и технологическо-
го оборудования.
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