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покрытия на изнашивание инструментов с PсBN, 
можно выделить несколько взаимосвязанных 
подходов, для их создания: – выбор структурных 
составляющих покрытия, которые в процес-
се обработки резанием обеспечивают образо-
вание на рабочих поверхностях инструмента 
высокотемпературных полиоксидных трибо-
пленок, играющих роль твердой смазки, что 
эффективно снижает интенсивность изнашива-
ния инструмента; – введение в состав покрытия 
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соединений, являющихся ингибиторами реак-
ций химического взаимодействия, что позво-
ляет сдвинуть начало активного химического 
взаимодействия в зоне обработки в диапазон 
более высоких скоростей резания; – снижение 
коэффициента трения и контактных нагрузок на 
рабочих участках инструмента за счет твердых 
смазок и приработочных слоев покрытия; – обес-
печение требуемого структурного состояния 
покрытия.

С целью эффективного использования энергии 
слабого ветра и повышения скорости ветрового 
потока перед колесом ветродвигателя, в качестве 
концентраторов энергии используют конфузоры. 
Недостатком известных конструкций конфузоров 
является их постоянная парусность, которая при 
высоких скоростях и порывах ветра создает су-
щественное сопротивление воздушному потоку, 
что может привести к разрушению конструкции.

Авторами разработан конфузор [1], который 
при превышении расчетной скорости ве-
тра уменьшает свою парусность, снижая тем 
самым нагрузку на ветроустановку. Внешний 
элемент концентратора выполнен в виде конуса 
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(рис. 1), боковая поверхность, которая состоит 
из отдельных пластин 7, установленных одним 
концом на его переднем ободе 8 с возможностью 
поворота относительно него, а другим концом – 
наложены на внешнюю поверхность заднего обо-
да 9 и стянуты цилиндрической пружиной 10, 
которая охватывает концы пластин по внешней 
поверхности. Технический эффект, достигаемый 
с помощью данной конструкции, заключается в 
том, что концентратор сохраняет свою форму до 
заданной скорости ветра, а при ее превышении – 
воздушный поток отклоняет пластины концен-
тратора 7 от заднего обода 9, разжимая цилин-
дрическую пружину 10 и увеличивает диаметр 
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выходного канала концентратора, уменьшая тем 
самым его парусность и сопротивление воздуш-
ному потоку, что обеспечивает защиту ветроус-
тановки от критических усилий ветра, действую-
щих на ветроколесо.
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Рис. 2. Установка для испытаний конфузора

Для измерения мощности ветрового пото-
ка при использовании конфузора с изменяемой 
парусностью разработана установка, определя-
ющая мощность ветродви-
гателя по оценке скорости 
воздушного потока V в зоне 
ветроколеса, скорости воз-
душного потока V1 перед 
ветроколесом внутри конфу-
зора и скорости воздушного 
потока V2 за ветроколесом 
(рис. 2). Установка состоит 
из вентилятора 1, создающе-
го воздушный поток, конфу-
зора 2, ветроколеса 3, дина-
мометра 4, определяющего 
нагрузку на ветродвигатель, 
датчиков скорости ветра 
ДШ и другой измерительной 

аппаратуры.
Установка позволяет определять мощность ве-

тродвигателя при изменении как скорости ветра, 
так и параметров конфузора: наружный и вну-
тренний диаметр, угол конусности, усилие при-

жатия пластин к внутреннему диаметру.
Испытания показали, что при малых 

скоростях ветра применение конфузо-
ра повышает мощность ветродвигате-
ля в 3–4 раза, при средних – доводит 
мощность до расчетного максимума, 
а при высоких – конфузор принимает 
цилиндрическую форму и не препят-
ствует воздушному потоку. Наиболее 
практичным является отношение вход-
ного диаметра конфузора к диаметру 
ветроколеса в пределах 1,4–1,6, угол ко-
нусности конфузора 30°. Скорость ветра, 
при которой пластины конфузора начи-
нают разжиматься, должна быть ниже 
расчетной скорости ветра на 15–20 %. 

Конфузоры с изменяемой парусностью могут 
быть рекомендованы для ветродвигателей мощ-
ностью до 0,5 кВт.

Рис. 1. Конфузор с изменяемой парусностью


