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 возможность управления станком в ручном или автоматическом режиме по жела-
нию оператора; 

 данная система является адаптивной, существует возможность модификации систе-
мы для модернизации систем позиционирования на различных станках; 

 невысокая стоимость компонентов. 
Потенциальными потребителями могут быть металлообрабатывающие предприятия: орга-

низация оснастки металлообрабатывающих станков средствами автоматического управления. 
Работа была выполнена на базе студенческой НИЛ полупроводниковой техники, орга-

низованной на кафедре «Информационно-измерительная техника и технологии» приборо-
строительного факультета. 
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Проблема выпуска продукции высокого качества связана с созданием технических, 
технологических систем, материалов, отвечающих современным достижениям науки и тех-
ники. Функционирование технических, технологических систем, а также структура материа-
лов зависят от некоторого множества функциональных характеристик, которые необходимо 
учитывать на стадии проектирования. Улучшение по одной из характеристик приводит 
к ухудшению других характеристик. А для улучшения качества изготовляемого изделия 
необходимо улучшения всех характеристик в совокупности. Для решения таких проблем мы 
используем теорию и методы векторной (многокритериальной) оптимизации [1-7]. 

Цель данной работы – создание методологии выбора оптимальных параметров техни-
ческих, технологических систем и материалов на основе векторной оптимизации. Методоло-
гия включает построение математической модели для объекта или системы принятия реше-
ний, алгоритм и программного обеспечения решения векторной задачи математического 
программирования. 

Для реализации поставленной цели в работе рассмотрены и решены следующие задачи. 
Представлено построение математической модели виде векторной задачи математиче-

ского программирования: 

},,1),({max)({max)(Opt 11 KkXfXFXF k                                               (1) 

}},,1),({min)(min 22 KkXfXF k                                              (2) 

,,1,)(nrestrictioat maxmin KkfXff kkk                                                    (3) 

,,1,maxmin Njxxx jjj                                                    (4) 

где KkfXF k ,1,{)(   – векторный критерий, каждая компонента которого представляет 

характеристику исследуемого объекта, функционально зависящую от вектора переменных 

X Njxxx jjj ,1,maxmin  , [2, 3, 7]. 

Векторная задача математического программирования используется для трех видов задач 
принятия оптимального решения. Первая задача связана с выбором оптимальных параметров 
технической систем, которые находятся в зависимости от некоторого множества функциональ-
ных характеристик системы. Исследование такого класса задач представлено в работах [1, 2, 3]. 
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Вторая задача связана выбора оптимальных параметров технологического процесса в зависимо-
сти от технологических характеристик этого процесса [7]. Третья задача представляет задачу 
выбора оптимальной структуры (компонентов) материала в зависимости от функциональных 
характеристик этого материала [6, 7]. Предполагается, что все три задачи используются на ста-
дии проектирования и создания нового технического объекта (системы) в рамках информацион-
ной и математической концепции [4, 5]. Реализация методологии представлена на решении чис-
ленных задач принятия решений в инженерных системах: технических с четырьмя параметрами, 
технологических с двумя и материалов с четырьмя параметрами. Решение проблемы принятия 
решений включает: построение численной модели объекта в виде векторной задачи; решение 
задачи принятия решений при равнозначных критериях; решение векторной задачи принятия 
решений с приоритетом критерия. 

Данная методология имеет системный характер и может использоваться при моделиро-
вании как технических, так и экономических систем. Автор готов участвовать в решении 
векторных задач линейного и нелинейного программирования. 
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Развитие элементной базы промышленных и бытовых устройств генерации льда до недав-
него времени основывалось на громоздком экспериментальном материале предприятий-
изготовителей указанного теплообменного оборудования. В современных условиях дорогостоя-
щие, материало- и энергоемкие эксперименты заменяются более действенным средством – ап-
паратом математического моделирования. Так, рассчитываемое время τ  процесса образования 
льда требуемой толщины на конкретной охлаждаемой поверхности является основанием 
для установления производительности аппарата. 

Процессы образования и таяния льда традиционно описываются формулировками задачи 
Стефана. В настоящее время существует большое многообразие подходов к численной реализа-
ции данной задачи, наиболее полный обзор, которых содержится в работе [1]. Подход авторов 


