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Форма участия субъекта в работах по стандар-
тизации с учетом географических, политических 
и экономических аспектов определяет уровень 
стандартизации (рис. 1).

Современные темпы технического развития 
и либерализация международной торговли обе-
спечивают возможности для развития междуна-
родного сотрудничества на основе применения 
международных стандартов. В этой связи между-
народная стандартизация – это стандартизация, 
открытая для всех стран. 

Важнейшей особенностью развития сотруд-
ничества стран в области стандартизации в по-
следнее время является количественный, струк-

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА 
СТАНДАРТИЗАЦИИ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 

Кочурко-Станиславчик Ю.В., Голод О.И., Санюк И.В.

Аппарат НАН Беларуси
 Минск, Республика Беларусь

Рис. 1. Уровни стандартизации:
1 - международная (ISO, IEC)
2 - региональная (EN, ГОСТ)

3 - национальная (СТБ, ГОСТ Р, ДСТУ, DIN)
4 - отраслевая (ОСТ, РД РБ)

5 - стандарты организаций (ТУ РБ, ТО РБ, СТП)

турный и функциональный рост международных 
организаций. На сегодняшний день в мире более 
400 организаций, в той или иной мере занимаю-
щихся вопросами стандартизации.

Международная организация по стандар-
тизации (ИСО) [International Organization for 
Standardization (ISO)] была создана по решению 
ООН в октябре 1946 года (рис. 2). Ее целью яв-
ляется содействие развитию стандартизации в 
мировом масштабе для облегчения международ-
ного товарообмена и взаимопомощи, а так же для 
расширения сотрудничества в области интеллек-
туальной, научной, технической и экономической 
деятельности.

ИСО разрабатывает стандарты по всем на-
правлениям кроме электротехники, радио-
электроники и связи, которыми занимается 
Международная электротехническая комиссия 
(МЭК) [International Electrotechnical Commission 
(IEC)]. Ее цель – содействие международному со-
трудничеству в решении вопросов стандартиза-
ции и смежных с ней проблем в области электро-
техники и радиоэлектроники.

Республика Беларусь является комитет-чле-
ном ИСО и МЭК с 1993 и 1994 года соответ-
ственно.

Кроме того, существует Европейская эко-
номическая комиссия (ЕЭК) ООН (комитет по 
внутреннему транспорту), которая устанавлива-
ет Правила ЕЭК ООН, содержащие требования 
к механизированным транспортным средствам 
и дорожному движению. В 1995 году республи-
ка присоединилась к правилам, в соответствии с 
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Рис. 2. Структура ИСО:
1 – Генеральная ассамблея;

2 – совет ИСО;
3 – техническое бюро (ПЛАКО);

а также комитеты:
4 – по изучению научных принципов стандартизации 

(СТАКО);
5 – по оценке соответствия (КАСКО);

6 – по научно-технической информации (ИНФКО);
7 – по оказанию помощи развивающимся странам  

(ДЕВКО);
8 – по защите интересов потребителей 

(КОПОЛКО);
9 - по стандартным образцам  (РЕМКО);

10 – исполком;
11 – центральный секретариат;

12 – технические комитеты;
13 – подкомитеты;
14 – рабочие группы

которыми проводится омологация транспортных 
средств. Омологацией (одобрением) называет-
ся подтверждение соответствия установленным 
правилам.

Одним из важнейших направлений в работе по 
международной и региональной стандартизации 
в настоящее время является проведение согласо-
ванной политики в области стандартизации, ме-
трологии и сертификации в рамках Содружества 
Независимых Государств (СНГ).

Госстандарт Республики Беларусь, соглас-
но принятому законодательству, наделен правом 
установления в стандартах Государственной 
системы стандартизации Республики Беларусь 
(ГСС) общих, единых организационно-техниче-
ских правил проведения всех видов работ по стан-
дартизации в любых сферах деятельности и на 
всех уровнях управления, а также форм и методов 
взаимодействия при этом субъектов хозяйствова-
ния друг с другом и государственными органами. 
Это право Госстандарт реализовал, приняв ком-
плекс основополагающих стандартов ГСС:

Согласно принятому комплексу стандартов, 
объектами государственной стандартизации яв-
ляются:

1 Организационно-методические и обще-
технические нормы и требования включающие: 
классификацию и кодирование технико-эконо-
мической и социальной информации; термины и 
единый технический язык; обязательные требо-
вания к продукции.

2 Продукция широкого межотраслевого при-
менения.

3 Объекты государственных научно-техниче-
ских и социальных программ.

Объектами отраслевой стандартизации могут 
быть организационно-методические и общетех-
нические нормы и правила, характерные и ис-
пользуемые только в данной отрасли.

Объектами стандартизации в организациях 
являются:

1 Детали и сборочные единицы, применяемые 
только в данной организации и являющиеся со-
ставными частями изготовляемой продукции.

2 Услуги, оказываемые внутри организации.
3 Нормы и правила в области организации 

производства, в том числе управления качеством 
продукции.

Стандарты, с одной стороны, устанавливают 
обязательные требования по безопасности, со-
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ОАО «НПО Центр» НАН Беларуси является 
ведущей организацией республики по разработке 
и производству центробежной техники, испыта-
тельных стендов, дробильно-измельчительно-
го, классифицирующего и пылеулавливающего 

ВНЕДРЕНИЕ И ФУНКЦИОНИРОВАНИЕ 
СИСТЕМЫ МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА В 

СООТВЕТСТВИИ С ТРЕБОВАНИЯМ СТБ ISO 
9001-2015 НА ОАО «НПО ЦЕНТР»

Андреева Н.А., Баранов А.А., Корзун А.Е., Кулешов Н.М., Подгорный Г.В.
ОАО «НПО «Центр» НАН Беларуси, Минск, Беларусь

оборудования для процессов переработки и обо-
гащения рудных и нерудных материалов, метал-
локонструкций различной степени сложности, 
технологического оборудования, технологиче-
ских линий и комплексов, медицинских центри-

вместимости и взаимозаменяемости, а с другой 
стороны - дают рекомендации по потребитель-
ским показателям продукции, направленные на 
повышение ее качества и экономию ресурсов.

К обязательным требованиям относятся: обе-
спечение безопасности продукции для жизни, 
здоровья, имущества граждан, охраны окружа-
ющей среды, совместимость и взаимозаменяе-
мость, требования к маркировке, методам испы-
таний, контроля и метрологическим характери-
стикам средств измерений.

Рекомендации касаются определенных ви-
дов продукции, работ или услуг и отражают их 
специфические особенности. Рекомендации ста-
новятся обязательными, если они указываются в 
договоре или технической документации изгото-
вителя или поставщика продукции, исполнителя 
работ или услуг.

Цели стандартизации, установленные Законом 
Республики Беларусь от 5 января 2004 г. № 262-З 
«О техническом нормировании и стандартиза-

ции», полностью гармонизированы с аналогич-
ными целями, принятыми в документах между-
народных организаций по стандартизации:

– защита жизни, здоровья и наследственности 
человека, имущества и охраны окружающей среды;

– предупреждение действий, вводящих в за-
блуждение потребителей продукции, работ и ус-
луг относительно их назначения, качества и без-
опасности;

– повышение конкурентоспособности продук-
ции, работ и услуг, а также обеспечение соответ-
ствия их своему функциональному назначению, 
оптимизации и унификации их номенклатуры;

– устранение технических барьеров в торговле;
– единство измерений;
– техническая и информационная совмести-

мость, а также взаимозаменяемость продукции;
– энергоэффективность и рациональное ис-

пользование ресурсов (ресурсосбережение);
– научно-технологическая, информационная и 

военная безопасность.
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фуг, комплексов плазменной и гидроабразивной 
резки и аттракционов. ОАО «НПО Центр» раз-
вивает новые в Республике Беларусь технологии 
электронно-лучевой сварки ответственных узлов 
и высоконагруженных механизмов для энергети-
ческого и транспортного машиностроения, при-
боростроения, авиакосмической отрасли, техно-
логии центробежного литья черных и цветных 
металлов и другие.

Менеджмент качества ОАО «НПО Центр» в 
основном развивается по пути внедрения между-
народных стандартов ISO серии 9000 и созда-
ния интегрированной системы с привлечением 
OHSAS 18000. Система менеджмента качества 
на соответствие требованиям СТБ ISO 9001 в ор-
ганизации разработана, внедрена, сертифициро-
вана и успешно функционирует с 2007 года. 

Система менеджмента качества внедрялась в 
организации поэтапно. На первом этапе область 
применения системы включала не всю продук-
цию, а только разработку и производство центро-
бежной техники, медицинской рефрижераторной 
и лабораторной центрифуг, комплексов плазмен-
ной резки. За прошедший период были проведе-
ны расширения области распространения систе-
мы менеджмента качества и с 2015 г. она распро-
страняется на всю выпускаемую организацией 
продукцию.

За все годы функционирования СМК в ор-
ганизации результаты инспекционных аудитов 
были положительными. В 2018 г. проведена пе-
риодическая оценка системы менеджмента каче-
ства с внедрением новой версии СТБ ISO 9001-
2015. В соответствии с новой версией стандарта, 
в организации определены внутренние и внеш-
ние факторы, влияющие на способность дости-
гать намеченного результата СМК и внедрено 
риск-ориентированное мышление. В то же время 
сохранен процессный подход, который включает 
цикл «планируй-делай-проверяй-действуй». 

В организации определены три основных про-
цесса имеющих наибольшее значения для дости-
жения установленных целей. Такими процесса-
ми являются: процесс «Маркетинговая деятель-
ность», процесс «Проектирование и разработка», 
процесс «Производство».

В процессе «Маркетинговой деятельности» 
маркетологи организации постоянно изучают 
существующие рынки сбыта, анализируют внеш-
нюю среду, позволяющую выявить факторы, со-
действующие коммерческому успеху или проти-
водействующие ему. Организация успешно уча-
ствует в выставочно-ярморочных мероприятиях, 

поддерживает связь с потребителями, интересу-
ется их потребностями, собирает и обрабатывает 
информацию о надежности и техническом состо-
янии реализованной продукции.

В процессе «Проектирования и разработки» 
большое значение уделяется созданию продук-
ции, являющейся ценностью для потребителя и 
удовлетворяющей его требования и ожидания. 
Это достигается как повышением отдельных ха-
рактеристик выпускаемого оборудования, так 
и разработкой принципиально новых изделий. 
Оборудование создается под требования потре-
бителя. Большое значение в процессе проекти-
рования и разработки имеют научные исследова-
ния. В организации создан Филиал «Научно-тех-
нический центр» результатом работы которого 
является множество разработок принципиально 
нового дробильно-измельчительного оборудова-
ния, удовлетворяющего запросы современного 
потребителя.

Основными задачами, решаемыми при управ-
лении процессом «Производство» являются: тех-
нологическая подготовка производства; управле-
ние технологической оснасткой и инструментом; 
управление оборудованием; управление сред-
ствами измерения, испытательным оборудовани-
ем; внедрение ТП; проведение контроля соблю-
дения технологической дисциплины; проведение 
постоянного улучшения; производство продук-
ции; эксплуатация и ремонт технологического и 
энергетического оборудования; контроль каче-
ства продукции в процессе производства; кон-
троль за условиями труда; управление КД, ТД; 
подготовка кадров; охрана труда.

Высокое качество продукции достигается пу-
тем контроля качества на всех этапах изготовле-
ния изделия, начиная с разработки и заканчивая 
эксплуатацией у потребителя. На стадии разра-
ботки проводится техническая экспертиза кон-
структорской и технологической документации. 
Закупка материалов и комплектующих осущест-
вляется только с сертификатами качества и со-
ответствия, а также паспортами, формулярами и 
другими сопроводительными документами, под-
тверждающими качество поступившего материа-
ла и комплектующих изделий с дополнительным 
проведением входного контроля.

Входной контроль качества продукции про-
водится отделом технического контроля с при-
влечением действующей в организации аккре-
дитованной лаборатории по ремонту и поверке 
средств измерений и электрических испытаний 
на соответствие требованиям СТБ ИСО/МЭК 
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17025-2007 (контроль электрооборудования), 
проводится спектральный анализ металлов и 
сплавов, испытание материалов на механические 
свойства, линейно-угловые измерения, неразру-
шающий контроль поковок и сварных соедине-
ний ультразвуковым и радиографическим мето-
дом для определения однородности металла.

В процессе производства проводится опера-
ционный контроль выполнения технологических 
операций высококвалифицированными работни-
ками отдела технического контроля. В организа-
ции имеется большой перечень универсальных 
средств измерений, обладающих высокой точно-
стью и надежностью в работе. 

В ОАО «НПО Центр» имеется две лаборато-
рии по метрологическому контролю (поверке) и 
ремонту средств измерений, укомплектованные 
поверителями с соответствующими сертифика-
тами компетентности и обеспеченные необходи-
мыми средствами измерений для выполнения и 
контроля технологических операций изготовле-
ния продукции.

На заключительной стадии изготовления про-
дукции и с целью контроля стабильности каче-
ства работники отдела технического контроля и 
отдела испытаний и сервисного обслуживания 
проводят приемо-сдаточные и периодические ис-
пытания в соответствии с требованиями техниче-
ских условий и других ТНПА.

ОАО «НПО Центр» осуществляет на высо-
ком уровне сервисное обслуживание продукции 
у потребителя. С потребителем поддерживается 
постоянная связь, проводится сбор информации 
о работе изделий (анкеты потребителя) с после-
дующей статистической обработкой данных с це-
лью повышения качества и совершенствования 
продукции.

С внедрением новой версии СТБ ISO 9001 в 
организации внедрено риск-ориентированное 
мышление. Разработан новый стандарт системы 
менеджмента качества «Менеджмент рисков ор-
ганизации». Применение риск-ориентированного 
мышления в ОАО «НПО Центр» заключается в 
выполнении следующих действий:

а) выявление рисков (возможностей). Произво-
дится на основании данных о динамике и тенден-
циях удовлетворенности потребителя, качества 
продукции, состояния инфраструктуры, произ-
водственной среды, других факторов, влияющих 
на показатели деятельности ОАО «НПО Центр»; 

б) анализ рисков (возможностей).  Произво-
дится руководителями и специалистами в виде 
тематических совещаний  «День качества» и/или 

в соответствии с организационными мероприя-
тиями, оценки риска путем сравнения расчетного 
приоритетного числа риска  и значения установ-
ленного допустимого риска;

в) определение метода обращения с рисками 
(возможностями); 

г) результирующие действия. Применяются 
следующие действия: устные управляющие воз-
действия, разработка планов и мероприятий, со-
ставление организационно-распорядительных 
документов (приказ, распоряжение, письмо, 
протокол, докладная записка и т.п.), проведение 
испытаний, аттестаций и поверочных действий, 
внесение изменений в документы СМК.

Анализ рисков дает положительные резуль-
таты. Так, например, для процесса «Проектиро-
вание и разработка» планируется обновление 
компьютерной техники, уже расширен штат ин-
женеров-конструкторов, что ощутимо сказалось 
на результативности процесса.

ОАО «НПО Центр» действует исходя из вза-
имовыгодного сотрудничества всех заинтере-
сованных сторон, установления и развития пар-
тнерских отношений, укрепления авторитета на-
дежного партнера. 

Выпуская современную и качественную про-
дукцию, предоставляя гарантийный и послега-
рантийный сервис, ОАО «НПО Центр» стремит-
ся максимально удовлетворить ожидания потре-
бителей. 

Основными намерениями деятельности ОАО 
«НПО Центр» на данном этапе являются:

1. Проектирование, производство и реали-
зация исключительно качественной и конкурен-
тоспособной продукции в соответствии с требо-
ваниями заинтересованных сторон.

2. Техническое переоснащение и совершен-
ствование методов организации производства. 

3. Производство постоянного мониторинга 
рынка для выявления потребностей потребите-
лей, расширение существующих рынков сбыта 
продукции. 

4. Подбор компетентного персонала, под-
держание его профессионального уровня, при-
влечение персонала к совершенствованию про-
цессов менеджмента качества.

5. Совершенствование системы менед-
жмента качества. 

Внедрение и применение СМК обеспечивает 
управление деятельностью организации с повы-
шением ответственности в области качества и га-
рантирует выполнение требований потребителя в 
полном объеме.
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Предмет теории чисел
Существует несколько определение понятия 

«теория чисел». Одно из них гласит, что это спе-
циальный раздел математики (или высшей ариф-
метики), которая подробно изучает целые числа 
и объекты, сходные с ними. Другое определение 
уточняет, что этот раздел математики изучает 
свойства чисел и их поведение в различных си-
туациях. Некоторые ученые считают, что теория 
настолько обширна, что дать ее точное определе-
ние невозможно, а достаточно лишь разделить на 
несколько менее объемных теорий.

Ряд вопросов теории чисел находят себе приме-
нение на практике, например, в теории телефонных 
сетей (кабелей), в кристаллографии, при решении 
некоторых задач теории приближенных вычисле-
ний. Однако, наибольший интерес представляет 
геометрическая теория чисел и создание на ее ос-
нове системы рядов предпочтительных чисел.

Предпочтительные числа. Ряды предпо-
чтительных чисел

Предпочтительные числа – это тщательно и 
научно подобранные цифровые величины, кото-
рыми рекомендуются пользоваться при констру-
ировании вновь создаваемых технических объ-
ектов и устройств в соответствии со стандартом 
ГОСТ 8032-84 (СТ СЭВ 3961-83).

Предпочтительные числа устанавливают вза-
имосвязь в параметрах деталей и узлов, размеры 
продукции и сооружений, мощность, грузоподъ-
емность, массовые характеристики, геометриче-
ские размеры и т.п.

ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ В РАЗВИТИИ 
МАШИНОСТРОИТЕЛЬНОГО КОМПЛЕКСА 

РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ
Груданов В.Я., Филидович Е.Н.

Белорусский государственный аграрный технический университет
Белохвостов Г.И.

НИО УП «Минскпроект»
г. Минск, Беларусь

Известные ряды предпочтительных чисел ос-
нованы на принципе геометрической прогрессии. 
Согласно определению, предпочтительные чис-
ла – система параметрических десятичных рядов 
чисел, построенных по геометрической прогрес-
сии со знаменателем qn =          , где n = 5, 10, 20, 40, 
80 – номера рядов, безграничных как в большую, 
так и в меньшую сторону и обладающих свой-
ствами, которые позволяют применять их при вы-
боре основных и базовых размеров, параметров и 
характеристик изделий.

В соответствии с ГОСТ 8032-84 ряды предпо-
чтительных чисел подразделяются на основные, 
дополнительные, выборочные, составные, при-
ближенные, производные и специальные. Однако 
определение знаменателей геометрических про-
грессий по формуле qn =       не имеет достаточ-
но полного научного обоснования. По этой при-
чине некоторые ученые и специалисты считают 
использование рядов предпочтительных чисел в 
конструировании технических устройств непра-
вомерным.

При использовании формулы qn = n     мы по-
лучаем новый ряд предпочтительных чисел: 1, 
2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610 и 
т.д., который совпадает с последовательностью 
Фибоначчи.

Эта последовательность чисел, описанная 
итальянским математиком в ХIII веке, начинается 
с двух единиц, а каждое следующее число равно 
сумме двух предыдущих.

Частное от деления любого числа последова-

n
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тельности на предшествующее ему число будет 
стремиться к Ф, давая все более точное значение 
для каждого следующего числа последовательно-
сти: 1/1 = 1; 2/1 = 2; 3/2 = 1,5; 5/3 =1,666…; 8/5 
= 1,6; 13/8 = 1,625; 21/13 =1,6155348…; 34/21 = 
1,61904…; 55/34 = 1,61764…; 89/55 = 1,61818…; 
144/89 = 1,61747…; Ф = 1,6180339887…

Для практических расчетов приближенное 
значение Ф с точностью до пяти десятичных зна-
ков после запятой вполне достаточно, т.е. Ф = 
1,61803. Отметим, что (Ф)2 = 2,618,        = 1,272,

 = 1,128 и т.д.
Развитие теории предпочтительных чисел 

в конструировании новой техники
В результате многолетних научных исследова-

ний нами установлена неизвестная ранее теоре-
тическая взаимосвязь между основными рядами 
предпочтительных чисел, «золотой» пропорции и 
числами ряда Фибоначчи, заключающаяся в том, 
что значения знаменателей геометрических про-
грессий основных рядов определяются по формуле  
qn =      , где qn – значение знаменателя геометри-
ческой прогрессии n-го основного ряда предпочти-
тельных чисел; Ф = 1,618…– значение «золотой» 
пропорции; n – целые числа 1, 2, 4, 8 и 16.

Определение площади круга и числа π
В настоящее время известна только одна фор-

мула для определения площади круга S, которой 
пользуются во всех странах мира, и которая до-
шла до нас со времен Пифагора, а именно: S = 
π·D2/4, где D – диаметр круга, м.

Новая формула круга S = D2/        , где Ф=1,618…
– значение «золотой» пропорции.

Сравнение новой формулы с известной пока-
зывает, что разница в конкретных вычислениях 
составляет в пределах 0,7…1,0%. π·D2/4 ≈ D2/      , 
или π = 3,1446…

Определение константы «e»
Число «e» – математическая константа, осно-

вание натурального логарифма, иррациональное 
число e = 2,7182818284… Иногда число «e» на-
зывают числом Эйлера или неперовым числом 
(в честь шотландского ученого Джона Непера) и 
оно играет важную роль в дифференциальном и 
интегральном исчислении. Дробная часть числа 
«e» бесконечная и непериодическая.

Оно является трансцендентным числом. 
Известно несколько способов определения числа 
«e», однако до настоящего времени не удается по-
лучить его точное значение. Вместе с тем, число 
«e» можно определить через значение «золотой» 
пропорции Ф.

Используя свойство «золотой» пропорции, 

предлагаем также формулу для определения зна-
чения числа «e». e = 1,031 (Ф)², или e = 2,6991…

Сравнивая новые значения e = 2,6991 с извест-
ным e = 2,7183, мы видим, что разница в конкрет-
ных вычислениях также составляет 0,8…1,0 %, 
при этом мы утверждаем, что новое значение 
числа «e» более точное, т.к. вычислено на основе 
Закона Природы.

Определение константы «g»
Число g – ускорение свободного падения. Все 

тела на Земле падают с одинаковым ускорением 
– основной вывод из опытов Галилея. Он же из-
мерил и значение ускорения свободного падения, 
которое оказалось равным g = 9,8 м/с2.

Из источников следует, что значение g изменя-
ется в пределах от 9,782 до 9,832 м/с2, при этом, 
до настоящего времени нет формулы для теоре-
тического определения чисел «g». Нам удалось 
получить такую формулу, используя закон «золо-
той» пропорции, а именно: g = 1.4335 (Ф)4, или g 
= 9,82453 м/с2.

О золотом сечении в геометрии
«Золотой» треугольник Пифагора: 

a / b = tgα =       = 1,272 ..., α = 51°50´.
«Золотой» прямоугольник Пифагора: 

a / b = Ф = 1,618 ...
«Золотой» круг Груданова:

Sкр = D2/       , где Ф = 1,618 ...
«Золотая» перфорированная перегородка Гру-

данова: 
Rn=(1,272)n·R0;
Zn+1=[(1,618)·Zn]; S = D2/      = D2 /

Основные выводы и рекомендации
Из приведенных примеров, о золотом сечении 

в геометрии, можно сделать вывод, что техниче-
ские объекты, различные между собой назначе-
нием, устройством и принципом действия мож-
но рассчитывать по единой теории, основанной 
в свою очередь на фундаментальных законах 
Природы, при этом мы в каждом случае достига-
ем технического совершенства, так как Природа 
– лучший конструктор, в ней все совершенно, 
гармонично и красиво. Природа устроена не про-
сто, а гениально просто.

Научно обоснована новая формула для опре-
деления площади круга. Определение площади 
круга по новой формуле позволяет получать более 
точные ее значения. Получена также новая фор-
мула для определения длины окружности круга.

Дано теоретическое обоснование междуна-
родным рядам предпочтительных чисел R5, R10, 
R20, R40, R80 и получена новая формула для 
определения значений предпочтительных чисел. 

4

n

ц
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Новая формула позволяет получать более точные 
значения знаменателей геометрических прогрес-
сий рядов R5, R10, R20, R40 и R80.

На основе теории предпочтительных чисел 
впервые созданы новый класс уникальных изо-
бретений в различных областях техники (полу-
чено около 100 патентов РФ РБ на изобретения). 
Применение теории предпочтительных чисел в 
конструкциях позволяет достигать техническо-
го совершенства устройства независимо от его 
устройства, принципа действия и функциональ-
ного назначения.

Монографии
1. Груданов, В.Я. Золотая пропорция в инженерных задачах: монография / В.Я. Груданов. – Могилев: МГУ им. 

А.А. Кулешова, 2006. – 288 с.
2. Груданов, В.Я. Моделирование и оптимизация процесса формования макаронных изделий на основе теории 

чисел / В.Я. Груданов, А.Б. Торган. – Минск: БГАТУ, 2017. – 172 с.
3. Груданов, В.Я. Моделирование и оптимизация процессов переработки сельскохозяйственной продукции / 

В.Я. Груданов, А.А. Бренч. – Минск: БГАТУ, 2017. 280 с.
4. Груданов, В.Я. Совершенствование конструкций машин и аппаратов пищевых производств: учебное пособие 

/ В.Я. Груданов, Л.Ф. Глущенко, В.В. Климович. – Мн.:1996. – 248 с.

Теория чисел в государственных и между-
народных стандартах

Трубы Вентури. Технические условия. ГОСТ 
23720-79. Государственный комитет СССР по 
стандартам. Москва. Издание официальное.

Предпочтительные числа и ряды предпочти-
тельных чисел. ГОСТ 8022-84 (на основе стан-
дарта Совета Экономической Взаимопомощи – 
СТ СЭВ 398-83). Издание официальное.

«Гастро-норм» - Шведский стандарт, который 
сегодня широко используется на европейском 
континенте.
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Рационализация систем отбора мощности 
силовой установки на привод ходового оборудо-
вания и рабочих органов технологического обо-
рудования многофункциональных машин инже-
нерного вооружения, строительных и дорожных 
машин осуществляется в направлении примене-
ния гидравлических объемных приводов, на базе 
современных насосов регулируемого объема, 
обеспечивающих необходимый уровень подачи 
рабочей жидкости для эффективной работы дан-
ного оборудования.

Для привода ходового оборудования при вы-
полнении технологических операций в транс-
миссии базового изделия 453 котлованной ма-
шины МДК-3 применяется гидрообъемная пе-
редача в составе аксиально-поршневых насоса 
переменной производительности и гидромотора 
постоянного объема с наклонными блоками ци-
линдров, работающих в закрытом контуре [1]. 
Гидрообъемная передача работает параллельно 
с бортовыми планетарными коробками передач 
и обеспечивает изменение скорости движения 
изделия вперед или назад от 0 до 0,57 км/ч при 
включенной передаче заднего хода. На других 
передачах скорость движения изделия с вклю-
ченной гидрообъемной передачей составляет: на 
первой – 1,01 км/ч, на второй – 1,8 км/ч, на тре-
тьей – 2,37 км/ч.

Для привода ходового оборудования вибра-
ционных катков с гладкими вальцами, грунто-
вых вибрационных катков, бульдозеров, малога-
баритных погрузчиков с бортовым поворотом и 
других машин широкое распространение получи-
ли аксиально-поршневые реверсируемые насосы 
переменной производительности серии 416, при-
меняемые в закрытом контуре. Насосы серии 416 
оснащены наклонной шайбой, угол наклона ко-
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торой изменяется системой управления насоса. 
Система управления насоса требует наличия от-
дельного гидравлического контура управления, 
совмещенного с контуром подпитки насоса.

Широкое применение в приводах технологи-
ческого оборудования инженерных машин на-
ходят насосные установки на базе шестеренных 
насосов. Так, например, насосные установки ин-
женерных машин разграждения ИМР и ИМР-2 
включают соответственно пять и шесть насосов 
шестеренных, установленных на корпусах редук-
торов привода насосов [2]. С другой стороны, на-
сосная установка путепрокладчика БАТ-2 сфор-
мирована на базе аксиально-поршневых насосов 
с наклонным блоком цилиндров [2]. Разность 
подходов определяется инженерными наработка-
ми различных производителей.

Анализ элементной базы систем гидравличе-
ских приводов ходового и рабочего оборудования 
инженерных машин показал, что насосы шесте-
ренные обладают меньшими значениями мате-
риалоемкости и удельной стоимости по сравне-
нию с аксиально-поршневыми насосами [3], [4]. 
Насосы шестеренные переменного рабочего объ-
ема не производятся.

Рассмотрена возможность создания насосов 
шестеренных регулируемого эффективного объ-
ема для работы в закрытом гидравлическом кон-
туре на основе модульного построения гаммы 
насосов переменного эквивалентного объема на 
базе мало материалоемкого шестеренного насоса 
постоянного объема и гидрораспределительного 
модуля. Предложен мало энергоемкий способ ре-
гулирования эквивалентного рабочего объема на-
соса, состоящий в дискретизации потоков рабо-
чей жидкости и перераспределении дискретных 
потоков рабочей жидкости между магистралями 
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гидросистемы [5], [6], [7], [8]. Разработана кон-
структивная схема насоса шестеренного пере-
менного эквивалентного объема, реверсирующе-
го (рис. 1) поток рабочей жидкости, состоящего 
из шестеренного насоса постоянного объема и 

гидрораспределительного модуля, обеспечива-
ющего изменение эквивалентного объема [8]. 
Структурная схемы гидрораспределительного 
модуля окончательно не определена и дорабаты-
ваются. 

Рис. 1. Насос шестеренный, реверсирующий поток рабочей жидкости
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Насос шестеренный переменного эквивалент-
ного объема включает шестеренный насос по-
стоянного объема 1 и гидрораспределительный 
модуль 2 (рис. 1), обеспечивающий изменение 
эквивалентного рабочего объема насоса шесте-
ренного, и дополнительно, реверсирование по-
тока рабочей жидкости, позволяющее работу в 
закрытом контуре. 

Шестеренный насос постоянного объема 1 
содержит шестерни 3, 4, образующие в корпу-
се 5 полости: всасывающую 6, и напорную 7. 
Шестерня 3 выполнена заодно с приводным ва-
лом 8.

Гидрораспределитель 2 включает неподвиж-
ные распределительные втулки 9, 10, подвижные 
распределительные втулки 11, 12, роторы 13, 14. 
Неподвижные распределительные втулки 9, 10 
выполнены как единая деталь, закрепленная в 
корпусе 5, общем для нагнетающей секции 1 и 
распределительного модуля 2. Подвижные рас-
пределительные втулки 11, 12 установлены с 
возможностью поворота на угол ±90°, оснащены 
зубчатыми венцами, входящими в зацепление, 
обеспечивающими синхронный поворот. Для по-
ворота в подвижной распределительной втулке 
11 закреплена втулка привода 15, оснащенная 
зубчатым венцом червячного зацепления. Привод 
червяка 16 осуществляется автономным двигате-
лем. Роторы 13, 14 связаны с валами шестерен 3, 
4 посредством шлицевых соединений.

На цилиндрических поверхностях неподвиж-
ных распределительных втулок 9, 10 образованы 
восемь сегментных пазов 17, 18, 19, 20, 21, 22, 
23, 24 с центральными углами, составляющими 
≈180°. Полости сегментных пазов 17 и 18, 19 
и 20, 21 и 22, 23 и 24 связаны между собой по-
парно. Полости сегментных пазов 17, 18 и 23, 24 
связаны каналом 25. Полости сегментных пазов 
19, 20 и 21, 22 связаны каналом 26. Насос шесте-
ренный включается в гидросистему посредством 
подключения гидравлических магистралей к ка-
налам 27, 28, связанных соответственно с поло-
стями сегментных пазов 17, 18, 23, 24 и 19, 20, 
21, 22.

На цилиндрической поверхности подвижной 
распределительной втулки 11 образованы одна 
кольцевая канавка 29 и две группы продольных 
каналов 30, 31, выполненных диаметрально про-
тивоположными и смещенными по оси, и углу 
на 180°. Продольные каналы 30, 31 образованы 
в зонах сегментных пазов 17, 19 и 21, 23. На ци-
линдрической поверхности подвижной распреде-
лительной втулки 12 образованы одна кольцевая 

канавка 32 и две группы продольных каналов 
33, 34, выполненных диаметрально противопо-
ложными и смещенными по оси, и углу на 180°. 
Продольные каналы 33, 34 образованы в зонах 
сегментных пазов 18, 20 и 22, 24. 

На цилиндрической поверхности ротора 13 об-
разована одна кольцевая канавка 35, две группы 
продольных каналов 36, 37 – по два диаметраль-
но противоположных канала в группе, смещен-
ных по оси, и расположенных в зонах продоль-
ных каналов 30, 31. Полости продольных каналов 
36 связаны с полостью кольцевой канавки 35. По 
оси ротора 13 образован продольный канал 38, по-
лость которого связана с полостями продольных 
каналов 36, 37. На цилиндрической поверхности 
ротора 14 образована одна кольцевая канавка 39, 
две группы продольных каналов 40, 41 – по два 
диаметрально противоположных канала в груп-
пе, смещенных по оси, и расположенных в зонах 
продольных каналов 33, 34. Полости продольных 
каналов 40 связаны с полостью кольцевой канав-
ки 39. По оси ротора 14 образован продольный 
канал 42, полость которого связана с полостями 
продольных каналов 40, 41. Кольцевые канавки 
35, 39 образованы в зонах кольцевых канавок 29, 
32 и связаны с ними радиальными каналами.

Всасывающая полость 6 связана каналом 43 с 
полостью кольцевой канавки 32 подвижной рас-
пределительной втулки 12. Напорная полость 7 
связана каналом 44 с полостью кольцевой канав-
ки 29 подвижной распределительной втулки 11. 

При работе насоса шестеренного приводной 
вал 8 вращается от двигателя (не показан), и при-
водит во вращение шестерни 3, 4, роторы 13, 14. 
Во всасывающей полости 6 создается разряже-
ние, а в напорной полости 7 – напор.

При исходном положении (условно) подвиж-
ных распределительных втулок 11, 12 магистраль 
гидросистемы, подключенная к каналу 27 являет-
ся всасывающей, а магистраль, подключенная к 
каналу 28 – напорной. 

Рабочая жидкость из магистрали гидросисте-
мы по каналу 27 поступает в полость сегментно-
го паза 18, и по каналу 25 в полость сегментного 
паза 24. Далее по продольным каналам 33, 34, 40, 
41, 42, рабочая жидкость поступает в полости 
кольцевых канавок 39, 32, и по каналу 43 во вса-
сывающую полость 6 шестеренного насоса 1. Из 
напорной полости 7 рабочая жидкость по каналу 
44 поступает в полости кольцевых канавок 29, 35 
и канала 38, далее по продольным каналам 36, 
37, 30, 31 рабочая жидкость поступает в полости 
сегментных пазов 19, 21. Из полости сегментно-
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го паза 19 рабочая жидкость поступает по каналу 
28 в напорную магистраль гидросистемы. Из по-
лости сегментного паза 21 рабочая жидкость по-
ступает по каналу 26 в полости сегментных пазов 
20, 19, и по каналу 28 в напорную магистраль ги-
дросистемы.

В данном положении подвижных распредели-
тельных втулок 11, 12 обеспечивается максималь-
ный эквивалентный объем насоса шестеренного 
и максимальная подача рабочей жидкости в на-
порную магистраль, подключенную к каналу 28. 

При повороте подвижных распределительных 
втулок 11, 12 посредством автономного двигате-
ля и червяка 16 на угол 90°, например, подвиж-
ная распределительная втулка 11 – по часовой 
стрелке от исходного положения, половина про-
дольных каналов 30, 31 подвижной распредели-
тельной втулки 11 переместятся в зоны сегмент-
ных пазов 17, 23, а половина продольных кана-
лов 30, 31 останется в зоне сегментных пазов 19, 
21. Также, половина продольных каналов 33, 34 
подвижной распределительной втулки 12 пере-
местятся в зоны сегментных пазов 20, 22, а поло-
вина продольных каналов 33, 34 останется в зоне 
сегментных пазов 18, 24.

При постоянном вакууме в полостях продоль-
ных каналов 40, 42, 41, при повороте роторов 13, 
14 на угол 90° от начала взаимодействия каналов 
36, 37 и 40, 41 с продольными каналами 30, 31 
и 33, 34, рабочая жидкость из полости сегмент-
ного паза 20 поступает через продольные кана-
лы 33 подвижной распределительной втулки 12 в 
полости продольных каналов 40, 38 и кольцевой 
канавки 39 ротора 14, и в полость кольцевой ка-
навки 29 подвижной распределительной втулки 
12. Одновременно, из полости сегментного паза 
22 рабочая жидкость поступает через продоль-
ные каналы 34 подвижной распределительной 
втулки 12 в полости продольных каналов 41, 42, 
кольцевых канавок 39, 32 подвижной распреде-
лительной втулки 12. При повороте ротора 14 
на угол 90° рабочая жидкость во всасывающую 
полость 6 поступает из магистрали гидросисте-
мы, подключенной к каналу 28. При дальнейшем 
повороте роторов 13, 14 на угол от 90° до 180° 
рабочая жидкость из полости сегментного паза 
18 поступает через продольные каналы 33 под-
вижной распределительной втулки 12 в полости 
продольных каналов 40, 42, кольцевых канавок 
39, 32 подвижной распределительной втулки 12. 
Одновременно, из полости сегментного паза 24 
рабочая жидкость поступает через продольные 
каналы 34 подвижной распределительной втулки 

12 в полости продольных каналов 41, 42, кольце-
вых канавок 39, 32 подвижной распределитель-
ной втулки 12. При повороте ротора 14 на угол от 
90° до 180° рабочая жидкость во всасывающую 
полость 6 поступает из магистрали гидросисте-
мы, подключенной к каналу 27.

При постоянном напоре в полостях продоль-
ных каналов 36, 38, 37, при повороте роторов 13, 
14 на угол 90° от начала взаимодействия каналов 
36, 37 и 40, 41 с продольными каналами 30, 31 и 
33, 34 рабочая жидкость из полости продольного 
канала 36 через продольные каналы 30 поступает 
в полости сегментных пазов 17, 18. Одновременно 
рабочая жидкость из полости продольного канала 
37 через продольные каналы 31 поступает в по-
лости сегментных пазов 21, 22, и через канал 25 
в полости сегментных пазов 17, 18. Из полостей 
сегментных пазов 17, 18 рабочая жидкость по-
ступает через канал 27 в магистраль гидросисте-
мы. При повороте ротора 13 на угол 90° рабочая 
жидкость из напорной полости 7 поступает в ма-
гистраль гидросистемы, подключенную к каналу 
27. При дальнейшем повороте роторов 13, 14 на 
угол от 90° до 180° рабочая жидкость из полости 
продольного канала 36 через продольные каналы 
30 поступает в полости сегментных пазов 19, 20. 
Одновременно рабочая жидкость из полости про-
дольного канала 37 через продольные каналы 31 
поступает в полости сегментных пазов 21, 22, и 
через канал 26 в полости сегментных пазов 20, 
19. Из полостей сегментных пазов 19, 20 рабочая 
жидкость поступает через канал 28 в магистраль 
гидросистемы. При повороте ротора 13 на угол 
от 90° до 180° рабочая жидкость из напорной по-
лости 7 поступает в магистраль гидросистемы, 
подключенную к каналу 28.

В данном положении подвижных распредели-
тельных втулок 11, 12 всасывание рабочей жид-
кости осуществляется периодически из магистра-
лей гидросистемы, подключенных к каналам 28, 
27, а нагнетание – в магистрали гидросистемы, 
подключенные к каналам 27, 28. Обеспечивается 
минимальный (нулевой) эквивалентный объем 
насоса шестеренного и минимальная (нулевая) 
подача рабочей жидкости в напорную магистраль. 
Насос 1 работает в режиме холостого хода.

При повороте подвижных распределительных 
втулок 11, 12 посредством автономного двигателя 
и червяка 16 на угол 180°, подвижная распреде-
лительная втулка 11 – по часовой стрелке от ис-
ходного положения, продольные каналы 30, 31 
подвижной распределительной втулки 11 переме-
стятся в зоны сегментных пазов 17, 23, а продоль-
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ные каналы 33, 34 подвижной распределительной 
втулки 12 переместятся в зоны сегментных пазов 
20, 22. При данном положении подвижных рас-
пределительных втулок 11, 12, магистраль гидро-
системы, подключенная к каналу 28 является вса-
сывающей, а магистраль, подключенная к каналу 
27 – напорной.

Рабочая жидкость из магистрали гидросисте-
мы по каналу 28 поступает в полость сегментно-
го паза 20, и по каналу 26 в полость сегментного 
паза 22. Далее по продольным каналам 33, 34, 40, 
41, 42, рабочая жидкость поступает в полости 
кольцевых канавок 39, 32, и по каналу 43 во вса-
сывающую полость 6 шестеренного насоса 1. Из 
напорной полости 7 рабочая жидкость по каналу 
44 поступает в полости кольцевых канавок 29, 35 
и канала 38, далее по продольным каналам 36, 
37, 30, 31 рабочая жидкость поступает в полости 
сегментных пазов 17, 23. Из полости сегментно-
го паза 17 рабочая жидкость поступает по каналу 
27 в напорную магистраль гидросистемы. Из по-
лости сегментного паза 23 рабочая жидкость по-
ступает по каналу 25 в полости сегментных пазов 
17, 18, и по каналу 27 в напорную магистраль ги-
дросистемы.

В данном положении подвижных распреде-
лительных втулок 11, 12 обеспечивается макси-

мальный эквивалентный объем насоса шестерен-
ного и максимальная подача рабочей жидкости в 
напорную магистраль, подключенную к каналу 
27. Поток рабочей жидкости насоса шестеренно-
го реверсирован.

Изменяя положение подвижных распредели-
тельных втулок 11, 12 в диапазоне 0÷180° по-
средством автономного двигателя и червяка 16 
добиваемся плавного изменения эквивалентного 
объема насоса шестеренного и параметров пода-
чи рабочей жидкости в напорную магистраль по-
требителя в диапазоне от нулевого до максималь-
ного значений и реверсирования потока рабочей 
жидкости насоса шестеренного.

Предлагаемые подходы к созданию шесте-
ренных насосов регулируемых за счет изменения 
эквивалентного объема позволяют реализацию 
модульного принципа построения, состоящего в 
данном случае в том, что насос шестеренный по-
стоянного объема 1 и распределительный модуль 
2 производятся в отдельных корпусах, обеспе-
ченных фланцами для соединения. Модульный 
подход позволит создавать типоразмерные ряды 
регулируемых насосов на базе типоразмерного 
ряда шестеренных насосов постоянного объема и 
типоразмерных рядов гидрораспределительных 
модулей предлагаемых конструкций. 
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и механизации земляных работ / А.В. Ольшанский [и др.]; под ред. А.В. Ольшанского. – М.: Военное 
издательство, 1986 – 422 с.

3. Снижение материалоемкости приводов рабочего оборудования траншейно-котлованной машины / А.Я. 
Котлобай [и др.] // Инженер-механик. – 2017. №1 (74). – С. 10–17.

4. Котлобай, А.А. Направления снижения материалоемкости приводов оборудования дорожно-строительных 
машин / А.А. Котлобай // Автомобильные дороги и мосты. – 2019. №1 (23). – С. 72–83.

5. Котлобай, А.Я. Модульное построение насосов гидравлических приводов инженерных машин / А.Я. 
Котлобай [и др.] // Инженер-механик. – 2018. №4 (81). – С. 12–18.

6. Котлобай, А.Я. Модернизация шестеренных насосов приводов оборудования инженерных машин / А.Я. 
Котлобай, А.А. Котлобай // Инженер-механик. – 2019. №4 (85). – С. 17–20.

7. Насос шестеренный: пат. 12158 U, Республика Беларусь, МПК F 15B 11/00 (2006.01) / А.И. Герасимюк, 
С.И. Воробьёв, Д.И. Кузнецов, А.Я. Котлобай, А.А Котлобай; заявители: А.И. Герасимюк, С.И. Воробьёв, 
Д.И. Кузнецов, А.Я. Котлобай, А.А Котлобай (BY). – № u 20190068; заявл. 2019.03.21; опубл. 2019.12.30 // 
Афiцыйны бюл. / Нац. цэнтр iнтэлектуал. уласнасцi. – 2019. – № 6.

8. Насос шестеренный: пат. 12072 U, Республика Беларусь, МПК F 15B 11/00 (2006.01) / А.И. Герасимюк, С.И. 
Воробьёв, Е.А. Есмантович, А.Я. Котлобай, А.А Котлобай; заявители: А.И. Герасимюк, С.И. Воробьёв, Е.А. 
Есмантович, А.Я. Котлобай, А.А Котлобай (BY). – № u 20190067; заявл. 2019.03.21; опубл. 2019.08.30 // 
Афiцыйны бюл. / Нац. цэнтр iнтэлектуал. уласнасцi. – 2019. – № 4.



15
«Инженер-механик»

РАЗРАБОТКИ УЧЕНЫХ И СПЕЦИАЛИСТОВ

Современная экономика – это система много-
мерных взаимозависимостей и взаимосвязей, 
опирающаяся на сложное сочетание механизмов 
конкуренции, кооперации и партнерства на ма-
кро- и микроуровнях, соединение глобального 
рынка и национальных и локальных рынков. В 
этих условиях ключевым ресурсом развития на-
циональных экономик, отраслей, отдельных про-
изводств становятся знания, наука, человеческий 
(интеллектуальный) капитал.

Модернизации отечественных отраслей про-
мышленности на основе широкомасштабного 
инновационно-технологического обновления 
является своевременной и естественной реак-
цией на тенденции развития мировой экономи-
ки. И особая роль в этом процессе принадлежит 
учреждениям высшего образования. Сегодня 
университеты – это мощные образовательные и 
научно-технические центры, в которых выполня-
ются фундаментальные и прикладные исследова-
ния, ведется подготовка научных кадров высшей 
квалификации, осуществляется инновационная и 
производственная деятельность. Ежегодно уни-
верситетскими комплексами, подведомственны-
ми Министерству образования, создается более 
250 единиц объектов новой техники, технологий, 
материалов. Это означает, что университеты мо-
гут стать и являются активными участниками 

«МЕЖОТРАСЛЕВОЙ ЗАДАЧНИК» – 
ИНСТРУМЕНТ РАЗВИТИЯ ИННОВАЦИОННО-

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ КООПЕРАЦИИ 
ПРЕДПРИЯТИЙ И УНИВЕРСИТЕТОВ

Алексеев Ю.Г., генеральный директор Республиканского инновационного унитарного 
предприятия «Научно-технологический парк БНТУ «Политехник» – проректор по 

производственной деятельности БНТУ, кандидат технических наук, y.aliakseyeu@bntu.by
Дудко Н.А., начальник Межвузовского центра маркетинга НИР Республиканского 
инновационного унитарного предприятия «Научно-технологический парк БНТУ 

«Политехник», dudko@park.bntu.by
Войтешонок М.А., научный сотрудник Межвузовского центра маркетинга НИР 

Республиканского инновационного унитарного предприятия «Научно-технологический 
парк БНТУ «Политехник», voiteshonok@park.bntu.by

процессов инновационного развития отраслей и 
производств.

Участие университетов в технологической мо-
дернизации производств и совместное решение 
технологических задач дальнейшего инноваци-
онного развития предприятий реального сектора 
экономики требует использования соответствую-
щих механизмов и инструментов сопряжения их 
потребностей и научно-инновационно-образо-
вательных возможностей университетских ком-
плексов.

Таким инструментом является «Межотрас-
левой Задачник» (до 2012 г. – «Задачник от про-
мышленности»), созданный Министерством 
образования Республики Беларусь совместно с 
министерствами и ведомствами в 2007 г. по пору-
чению Совета Министров Республики Беларусь 
для прямого информирования университетов о 
потребностях предприятий по технологическому 
перевооружению производств. 

По состоянию на начало 2020 года «Меж-
отраслевой Задачник» включает 138 запросов 
технического и технологического характера от 
45 предприятий, в том числе в разрезе мини-
стерств и концернов: Министерство промыш-
ленности – 107, Министерство здравоохранения 
– 5, Министерство энергетики – 4, Министерство 
архитектуры и строительства – 1, Концерн 
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«Беллегпром» – 8, Концерн «Белнефтехим» – 6, 
Концерн «Беллесбумпром» – 7 (рис. 1). 

Далее можно ознакомится с полной версией 
«Межотраслевого Задачника».

Формирование, развитие, организационно-
консультационное и техническое сопровожде-
ние, мониторинг результативности сотрудни-
чества в рамках «Межотраслевого Задачника» 
осуществляет Межвузовский центр марке-
тинга научно-исследовательских разработок 
Республиканского инновационного унитар-
ного предприятия «Научно-технологический 
парк БНТУ «Политехник». Электронная вер-
сия «Межотраслевого Задачника» размеща-
ется на Информационно-маркетинговом узле 
Министерства образования Республики Беларусь: 
http://imu.icm.by/ru/problems_current.

В 2019 году университетами системы 
Министерства образования, среди которых 
Белорусский национальный технический уни-
верситет, Белорусский государственный уни-
верситет, Белорусский государственный техно-
логический университет, Гомельский государ-
ственный технический университет имени П.О. 
Сухого, Белорусско-Российский университет, 
Витебский государственный технологический 

университет, Гомельский государственный уни-
верситет имени Ф.Скорины, Гродненский го-
сударственный университет имени Я.Купалы, 
Полоцкий государственный университет, в рам-
ках «Межотраслевого задачника» осуществля-
лась работа более чем по 95 направлениям с 37 
предприятиями. По 80 направлениям имеются 
различные положительные результаты работы: 
достигнуты предварительные договоренности 
о сотрудничестве в рамках решения заявлен-
ных технологических запросов, по отдельным 
направлениям заключаются или заключены до-
говора, прорабатываются технические задания 
от предприятий, осуществляется исследование 
представленных предприятиями образцов и т.п.  

Следует отметить, что наиболее перспектив-
ными формами инновационно-технологической 
кооперации предприятий и университетов, по-
явлению которых содействует «Межотраслевой 
Задачник», становятся: хоздоговорные НИОК(Т)
Р; совместные НИОК(Т)Р в рамках государ-
ственных, региональных, отраслевых программ; 
НИОК(Т)Р в рамках диссертационных исследо-
ваний аспирантов и докторантов; совместные ин-
новационные проекты, финансируемые различ-
ными фондами и инвесторами.

Рис. 1. Система инновационно-технологической кооперации предприятий и университетов в рамках 
«Межотраслевого Задачника»
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МЕЖОТРАСЛЕВОЙ ЗАДАЧНИК 

ЗАПРОСЫ ОРГАНИЗАЦИЙ И ПРЕДПРИЯТИЙ 
РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ ПО СОЗДАНИЮ 

НОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ И РЕШЕНИЮ 
ПРОБЛЕМНЫХ ВОПРОСОВ В 2020 ГОДУ

№
п/п

Наименование проблемной задачи,
технологического запроса, аннотация

Заказчик-
потребитель

(организация, 
ФИО ответствен-

ного лица, кон-
тактные данные)

Планируемые 
сроки выполне-

ния и объемы фи-
нансирования

1 2 3 4

МИНИСТЕРСТВО ПРОМЫШЛЕННОСТИ

ОАО «Завод «Оптик»

1

Поиск новых стекольных пар для оптоволокна под 
заданный температурный коэффициент линейного 
расширения (ТКЛР), соответствующий ТКЛР кон-
тактирующих с оптоволокном конструктивных ма-
териалов.

Позняк
Михаил
Михайлович
тел.:
+375 154611250

2020 – 2021 г.
Предполагаемый 

объём финансиро-
вания – 

20,0 тыс. руб.

ОАО «БЕЛАЗ»

2

Исследовать факторы (химический состав сталей, 
способ выплавки стали, метод получения заготов-
ки, предварительная термообработка, механиче-
ская обработка, глубина цементации, форма и се-
чение детали и др.), влияющие на деформации по-
сле проведения химико-термической обработки на 
сталях 20Х2Н4А, 20ХН3А, 12ХН3А, 18ХГТ. Дать 
рекомендации по снижению деформаций с целью 
уменьшения припуска на шлифование.

УГТ
Глод А.В.
тел.: 
+375 177527865
e-mail:
A . G l o d @ b e l a z .
minsk.by 

2020 г.
По плану 

разработчика.
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1 2 3 4

ОАО «ИНТЕГРАЛ»-управляющая компания холдинга «ИНТЕГРАЛ»

3

Термочувствительные пленки

Содержание научно-технической проблемы:
Основным исполнительным элементом неохлажда-
емых ИК фотоприемных устройств болометриче-
ского типа являются термочувствительные плен-
ки, изменяющие свое сопротивление под действием 
облучения. От их характеристик зависят такие 
ключевые параметры как, удельная обнаружива-
ющая способность (Specific Detectivity D*(f, λ), по-
роговая чувствительность (Noise equivalent power 
(NEP), инерционность фотоприемных устройств.

Современное состояние данной проблемы:
В настоящее время наиболее употребитель-
ными термочувствительными слоями являют-
ся VOX, α-Si, титанат стронция – бария (BST). 
Оптимальными характеристиками из этого ряда 
обладают пленки VOX. Неохлаждаемые ИК фото-
приемные устройства на их основе занимают око-
ло 95 % рынка, однако эта технология всесторон-
не защищена патентами зарубежных компаний и 
выход с приборами на ее основе на внешние рынки 
затруднителен. Кроме того, параметры чувстви-
тельности пленок VOX ограничивают размер пик-
селя фотоприемного устройства уровнем 17 мкм.

Выбор направления работ:
Чувствительность пиксела по току может быть 
улучшена повышением коэффициента поглоще-
ния (ε), теплового коэффициента сопротивления 
(ТКС), приложенное напряжение (Vbias), а также 
снижением теплопроводности (Gth) и сопротив-
ления терморезистора (R). Кроме того, необходи-
мо обеспечить достаточно низкую температуру 
формирования термочувствительного слоя (до 
400°С) для технологической совместимости с про-
цессом изготовления фотоприемных устройств. 
Необходимо разработать и исследовать термо-
чувствительные пленки сложных оксидов с ТКС 
более 2,5 %/° (по модулю), сопротивлением менее 
100 КОм, чувствительностью лучше 30 мК.

Ведущий технолог
Колос
Владимир 
Владимирович
тел.: 
+375 17 398 63 59.

Заместитель 
главного инженера 
Гришков 
Виталий 
Николаевич
тел.: 
+375 17 398 10 65.

Примечание:
для разработки и 
организации про-
изводства фотопри-
емных устройств 
в созданной отрас-
левой лаборатории 
новых техноло-
гий и материалов 
(ОЛНТМ).

2020 г.
Финансирование:
республиканский 
бюджет – 50 000 

руб
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1 2 3 4

4

Термостойкие жертвенные слои

Содержание научно-технической проблемы:
В технологии формирования 3D структур микро-
электромеханических систем (МЭМС), фотопри-
емных и др. устройств используются жертвенные 
слои, как правило полиимидов. Жертвенные слои 
должны служить твердой основой для нанесения 
и формирования функциональных слоев, как прави-
ло, неорганических материалов, после чего жерт-
венные слои должны эффективно удаляться без 
повреждения сформированных функциональных 
слоев.

Современное состояние данной проблемы:
В настоящее время существует достаточно мно-
го полиимидных композиций, например, PI 25XX 
фирмы HD MicroSystems, основным недостатком 
которых является недостаточная термостой-
кость. После воздействия температур более 350°С 
они либо разлагаются, либо чрезвычайно трудно 
удаляются. При этом, для получения функциональ-
ных слоев с желаемыми характеристиками часто 
требуются температурные обработки до 400°С и 
более.

Выбор направления работ:
Необходимо разработать термостойкую органи-
ческую композицию с:
- возможностью нанесения на пластины традици-
онным методом центрифугирования;
- толщиной пленок после отверждения (имидиза-
ции) от 1 до 5 мкм;
- возможностью удаления в органических раство-
рителях или кислородной плазме после термиче-
ских воздействий при температуре более 420°С;
- давлением паров при температуре около 400°С 
менее 10-4 мм.рт.ст.;
- коэффициентом термического расширения около 
40 ppm.

2020 г.
Финансирование:
республиканский 
бюджет – 50 000 

руб.

5

Малотоннажные материалы

Содержание научно-технической проблемы:
Потребление некоторых материалов в техпроцес-
сах изготовления интегральных микросхем состав-
ляет от нескольких единиц до нескольких десятков 
килограмм в год, что приводит к отказу в их изго-
товлении и поставке крупными фирмами-изгото-
вителями.

Начальник отдела 
УГТ
Роговой 
Владимир 
Иванович,
тел.: 
+375 17 398 63 59

2020 г.
Договора с ОАО 
«ИНТЕГРАЛ»- 
управляющая 

компания холдинга 
«ИНТЕГРАЛ»

Финансирование:
5 000 руб.
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Современное состояние данной проблемы:
В настоящее время существует проблема с изго-
товлением и поставкой материалов:
- аммоний кремнефтористый;
- триметилборат;
- диметилфосфит;
- аммоний-церий азотнокислый.

Выбор направления работ:
Необходимо разработать производство материа-
лов для электронной промышленности в объёмах:
- аммоний кремнефтористый – 5 кг/год;
- триметилборат– 30 кг/год;
- диметилфосфит– 10 кг/год;
- аммоний-церий азотнокислый. – 40 кг/год
Требования к материалам по согласованным с ОАО 
«ИНТЕГРАЛ»- управляющая компания холдинга 
«ИНТЕГРАЛ» спецификациям.

Начальник УЗ
Гончарик 
Юрий Николаевич
тел.: 
+375 17 212 24 23

6

Анализ ультрачистых материалов

Содержание научно-технической проблемы:
В настоящее время в РБ отсутствуют приборы и 
методики анализа примесей (Al, Cu, Pb, K, Na, Ca, 
Fe и др.) с пределом обнаружения на уровне 0,1 - 1 
ppb для ультрачистых химических материалов и 
ультрачистой деионизованной воды.

Современное состояние данной проблемы:
Имеющиеся приборы и методики анализа жидких 
химикатов и деионизованной воды для нужд элек-
тронной промышленности имеют предел обнару-
жения примесей на уровне единиц ppb.

Выбор направления работ:
Требуется разработка приборов и методик анали-
за с пределом обнаружения примесей (Al, Cu, Pb, K, 
Na, Ca, Fe и др.) в жидких химикатах (неорганиче-
ские кислоты, аммиак водный, перекись водорода и 
др.) и в ультрачистой деионизованной воде на уров-
не 0,1 – 1 ppb

Начальник 
отдела УГТ
Роговой 
Владимир 
Иванович,
тел.: 
+375 17 398 63 59

Начальник ЦЗЛ
Хомич 
Геннадий Юрьевич, 
тел.: 
+375 17 398 50 75

2020 г.
Финансирование:
республиканский 

бюджет – 
200 000 руб.

ОАО завод «ВИЗАС»

7

Разработка методики расчета и проектирования 
композитных  полимербетонных станин (корпус-
ных деталей) прецизионного оборудования, а также 
технологии их изготовления.
Должны содержать:
- типовые или примерные расчеты полимербетон-
ных станин на жесткость, вибростойкость, тер-
мические деформации;

Главный инженер
Калиненко В.М. 
тел.: 
+375 212 55 69 08

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согла-

сованию.
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- рекомендации по их оптимальному конструирова-
нию;
- рекомендации по рациональному подбору матери-
алов с обоснованием их перечня и технических ха-
рактеристик;
- типовой или примерный технологический процесс 
по изготовлению композитных станин и их после-
дующие механическую и другие обработки;
- методики испытаний изготовленных станин и из-
мерение их статических и динамических характе-
ристик (в том числе жесткость, вибростойкость, 
термостабильность).

Главный 
конструктор 
Меницкий А.И. 
тел.: 
+375 212 55 74 63

8

Разработка программного комплекса контроля и 
адаптивного управления процессом шлифования.

Комплект специального программного обеспече-
ния (работающего с УЧПУ SINUMERIK 840Dsl ф. 
SIEMENS) должен обеспечить мониторинг и авто-
матическую регулировку процессом шлифования 
изделия в режиме реального времени. 
Программный комплекс должен позволить опти-
мизировать процесс шлифования и избежать ава-
рийных ситуаций при превышении допустимых на-
грузок на шлифовальный шпиндель.

Главный инженер
Калиненко В.М. 
тел.: 
+375 212 55 69 08

Главный 
конструктор 
Меницкий А.И.
тел.: 
+375 212 55 74 63

Начальник ОСАПР 
Кулешов Д.Ф. 
тел.: 
+375 212 55 74 63

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согла-

сованию.

9

Разработка программного обеспечения (ПО) для 
симуляции обработки на металлообрабатывающих 
станках с ЧПУ.

Входными данными для симуляции должны являть-
ся:
- 3d-модель станка с ЧПУ
- 3d-модель приспособления
- 3d-модель режущего инструмента
- 3d-модель обрабатываемой детали
- управляющая программа (УП).
ПО должно работать на ПК, входящем в со-
став УЧПУ наиболее известных изготовителей: 
ф.SIEMENS, ф.Fanuc и др.,  и в полном объеме вос-
принимать особенности УП для этих ЧПУ.

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согла-

сованию.

ОАО «ММЗ имени С.И.Вавилова – управляющая компания холдинга «БелОМО»

10

Исключение необходимости окончательной меха-
нической обработки полимерных деталей (груп-
па «Полиацетали») за счет повышения точности 
обеспечения размерных параметров на операциях 
прессовки.

Козырева 
Светлана
Васильевна
тел.: 
+375 17 263 45 67

2020 г.
Предполагаемый 

объём финансиро-
вания – 20 000.
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11

Разработать программное обеспечение управле-
ния процессом литья под давлением заготовок по-
вышенной плотности (2-й балл пористости)  из 
сплава производства ОАО «Белцветмет» с учетом 
программирования переключения фаз прессования 
машин литья под давлением «Bühler» для моделей 
«Classic» и «Evolution».

Чечуха 
Владимир
Иванович
тел.: 
+375 17 263 45 67

2020 г.
Предполагаемый 

объём финансиро-
вания – 20 000.

ОАО «БелТАПАЗ»

12

Разработать энергосберегающую технологию изго-
товления конических шестерен токарного патрона.

 Главный технолог 
 Кривопуст
 Игорь Николаевич 
 тел.: 
 +375 152 55 35 29
 e-mail:
beltapaz.ogt@yandex.ru,
technolog@beltapaz.com

2020-2023 г.,
Предполагаемый 

объём финансиро-
вания – 
500 000.

13

Разработать эффективный электромеханический 
привод для механизированного зажима заготовки в 
патроне станка.

Главный 
конструктор 
Цехан 
Владимир 
Николаевич 
тел.: 
+375 152 55 35 24 
e-mail: 
ogk-2008@mail.ru 
constructor@
beltapaz.com

2020-2021 г.,
Предполагаемый 

объём финансиро-
вания 

– 200 000.

14

Разработка и адаптация к условиям производства 
технических средств диагностики качества поверх-
ности закалки (глубины закаленного слоя) изделий, 
подвергаемых термообработке (ТВЧ закалка, закал-
ка после цементации и т.д.).

Заместитель 
главного инженера 
Хмылов 
Василий 
Владимирович
тел.: 
+375 152 55 35 12 
моб.: 
+375 33 685 45 50 
e-mail: 
info@beltapaz.com

Определяется гра-
фиком по согласо-
ванию с исполни-

телем.
Объемы финанси-
рования по согла-

сованию.

15

Разработка средств измерения твердости закален-
ных поверхностей пазов, шипов и ступицы корпуса 
токарного патрона.

Определяется гра-
фиком по согласо-
ванию с исполни-

телем.
Объемы финанси-
рования по согла-

сованию.

16

Определение литейных дефектов в отливках мето-
дом неразрушающего контроля.

Определяется гра-
фиком по согласо-
ванию с исполни-

телем.
Объемы финанси-
рования по согла-

сованию.
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ОАО «Планар»

17

Получение шероховатости на эллиптической по-
верхности (по формуле у2=53,57241x-0,217259x2) 
Ra8нм из сплава АД33 (АМг6) ГОСТ4784-97 и на-
несение на нее покрытия А1/SiO с сохранением 
профиля эллиптической поверхности
(чертеж предоставляется по запросу)

Главный технолог 
Иванов С.М.
тел.: 
+375 17 226 12 71 
моб.: 
+375 44 583 48 52
e-mail: 
ogt@kbtem-omo.by

I кв. 2020 г.
Объемы финанси-

рования определят-
ся при заключении 

договора.

ЗАО «АТЛАНТ»

18

Внедрение систем удаленного доступа по техноло-
гии Wi-Fi для управления холодильниками и сти-
ральными машинами.

Главный конструк-
тор
Сержанов 
Константин 
Эдуардович 
тел.: 
+375 17 218 62 05 
факс: 
+375 17 369 59 18 
е-mail: ske@atlant.bv

2021-2022 г.
Финансирование за 
счет собственных 

средств.

ОАО «Гомсельмаш»

19

Необходима разработка технологии и комплекса 
оборудования для упрочнения режущих кромок 
противорежущих брусьев кормоуборочной техни-
ки, предусматривающая  автоматизацию процесса 
нанесения упрочняющего слоя.

Главный сварщик 
УГТ
Печенко 
Елена Анатольевна 
тел.: 
+375 232 59 23 98

Заведующий лабо-
раторией  матери-
аловедения и три-
ботехники Научно-
технического цен-
тра комбайностро-
ения (НТЦК)
Соловей 
Николай 
Федорович 
тел: 
+375 232 59 38 76

2020 г.
Объем финансиро-
вания определяется 
исходя из техниче-

ского задания.

20

Необходимо усовершенствовать технологию на-
несения износостойкими порошками рабочих по-
верхности ножей и лопаток кормоуборочных и 
зерноуборочных комбайнов, предусматривающую 
автоматизацию всего процесса с целью исключения 
влияния «человеческого фактора» и гарантирую-
щую отсутствие микротрещин и отслоений в на-
плавленном слое.

2020 г.
Объем финансиро-
вания определяется 
исходя из техниче-

ского задания.
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21

Требуются объективные количественные оценки 
влияния полосчатости, неметаллических включе-
ний круглого проката на прочностные характери-
стики металла готовых изделий. 

Не исследована  зависимость предела текучести, 
предела прочности, относительного удлинения и 
сужения, ударной вязкости  от балла полосчато-
сти, наличия неметаллических включений

Начальник отдела 
термической обра-
ботки УГТ
Серафимович 
Алексей 
Александрович
тел.: 
+375 232 59 38 76

Заведующий лабо-
раторией материа-
ловедения и трибо-
техники НТЦК
Соловей 
Николай 
Федорович
тел.: 
+375 232 59 38 76

2020 г.
Объем финансиро-
вания определяется 
исходя из техниче-

ского задания.

22

Необходима разработка нормативного документа, 
регламентирующего содержание альфа-фазы в ли-
стовом прокате, а также методики и инструмента-
рия для контроля альфа-фазы в тонколистовом про-
кате, а также в готовом изделии из сталей аустенит-
ного класса.

Согласно ГОСТ 11878-66 предусмотрен метод кон-
троля альфа-фазы в прокате круглого сечения для 
стали аустенитного класса.

2020 г.
Объем финансиро-
вания определяется 
исходя из техниче-

ского задания.

23

Необходима разработка компактной портативной 
системы контроля состояния масла в процессе экс-
плуатации комбайна и научно-обоснованных норм 
физико-химических показателей, позволяющих 
определять срок замены масла.

В настоящее время замена масла производится со-
гласно общим рекомендациям, указанным в КД, без 
учета реального состояния масла.

Заведующий лабо-
раторией материа-
ловедения и трибо-
техники НТЦК
Соловей 
Николай 
Федорович 
тел.: 
+375 232 59 38 76

2020 г.
Объем финансиро-
вания определяется 
исходя из техниче-

ского задания.

24

Необходимы синтез и разработка технологии полу-
чения тиксотропных полиуретановых материалов 
для вклеивания стекол кабины, модульных панелей, 
герметизации щелей.

Отсутствует отечественное производство мате-
риалов для вклеивания стекол. Аналоги: герметики 
ф. «Sika» (Швейцария), ф. «Henkel» (Германия).

2020 г.
Объем финансиро-
вания определяется 
исходя из техниче-

ского задания.

25

Для изготовления вальца металлодетектора кормо-
уборочных комбайнов необходим синтез минерало-
наполненных или стеклоармированных пластиков 
на основе ПА-6 или полиалкилентерефталатов, а 
также модифицированного поликарбоната.

Физико-механические характеристики разработан-
ного материала должны в 2-3 раза превышать анало-
гичные показатели  блочного полиамида и Анилона Л.

2020 г.
Объем финансиро-
вания определяется 
исходя из техниче-

ского задания.

26

Требуется трибологическая программа и системная 
база данных для выбора оптимального сочетания 
материалов и смазок отечественного и зарубежного 
производства, использующихся при конструирова-
нии пар трения.

2020 г.
Объем финансиро-
вания определяется 
исходя из техниче-

ского задания.
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27

Требуется разработка материала и технологии по-
лучения гибких пластмассовых топливопроводов с 
внутренними диаметрами 8, 11 и 15 мм, способных 
выдержать давление до 10 МПа и температуру ра-
бочей жидкости до плюс 96оС.

Отечественное производство отсутствует. 
Аналоги производит 
ф. «Атофина» (Франция).

   2020 г.
Объем финансиро-
вания определяется 
исходя из техниче-

ского задания.

28

Для отделки внутреннего интерьера кабины необ-
ходимы модульные полимерные детали с элемен-
тами шумопоглощения, способные обеспечить об-
щий уровень звукового давления в кабине ≤77 дБА.

Отсутствует производство в РБ

2020 г.
Объем финансиро-
вания определяется 
исходя из техниче-

ского задания.

29

Необходима разработка базы данных массово-инер-
ционных характеристик и характеристик жесткости 
и демпфирования шин зерноуборочных и кормоу-
борочных комбайнов типоразмерного ряда колес 
производства  ОАО «Белшина».

Данная база необходима при создании динамиче-
ских компьютерных моделей самоходных сельско-
хозяйственных машин для проведения виртуальных 
испытаний и исследований.

Заведующий
отделом динамики, 
прочности, анали-
тической надежно-
сти НТЦК
Чупрынин 
Юрий 
Вячеславович 
тел.: 
+375 232 59 31 58

2020 г.
Объем финансиро-
вания определяется 
исходя из техниче-

ского задания.

ОАО «БМЗ - управляющая компания холдинга «БМК»

30

Разработка эффективных мероприятий в сталепла-
вильном и прокатном производствах ОАО «БМЗ», 
позволяющих исключить значительный рост аусте-
нитного зерна в микроструктуре цементуемых ма-
рок стали, в том числе марки стали 16MnCrS,  при 
высокотемпературном нагреве (980 °С; 4, 8, 30 ча-
сов).

И.о. начальника 
ИЦ-ОЛТМиСП
Терещенко А.В.
тел.: 
+375 2334 5 42 90
e-mail: mn.rcmp@
bmz.gomel.by

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-

но на основании 
рассмотрения 
предложений.

31

Разработка режимов вторичного охлаждения заго-
товки Ø200 мм для марок стали 38Г2Ф, 32Г2(А), 
S355, TR16 с целью снижения уровня несоответ-
ствующей продукции по дефекту «плена сталепла-
вильного происхождения» на внешней поверхности 
труб.

Технолог (веду-
щий) ЭСПЦ-2
Пивцаев И.В. 
тел.: 
+375 2334 5 68 04
e-mail: tehn.espc2@
bmz.gomel.by

2020 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-

но на основании 
рассмотрения 
предложений.

32

Разработка режимов зоны вторичного охлаждения 
блюма формата 250х300 мм и 300х400 мм для ма-
рок стали 42CrMoS4, С45R, S355J22 с целью ис-
ключения поверхностных дефектов на поверхности 
непрерывнолитого блюма формата 250х300 мм.

2020 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-

но на основании 
рассмотрения 
предложений.
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33

Разработка режимов зоны вторичного охлаждения 
блюма формата 250х300 и 300х400 мм для марок 
стали 20ХН3А, 20Х2Н4А, 40ХН2МА, 40ХН.3 с це-
лью исключения образования внутренних дефектов 
«светлый контур», «ликвационные полоски» в гото-
вом сорте (Ø80÷160мм) из непрерывнолитых блю-
мов форматов 250х300 мм и 300х400 мм.

2020 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-

но на основании 
рассмотрения 
предложений.

34

Разработка технологии производства катанки из 
микролегированной бором стали марки 30Г1Р по-
вышенной пластичности (с пределом прочности не 
более 56 кгс/мм2) в горячекатаном состоянии в ус-
ловиях стана 370/150 ОАО «БМЗ».

И.о. начальника 
ИЦ-ОЛТМиСП
Терещенко А.В. 
тел.: +375 2334 5 42 
90
e-mail: mn.rcmp@
bmz.gomel.by

Начальник ЛПП 
ИЦ-ОЛТМиСП 
Авдеев С.В.
тел.: +375 2334 5 61 
39
t e h . i c m @ b m z .
gomel.by

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-

но на основании 
рассмотрения 
предложений.

35

Разработка технологии производства бесшовных 
труб нефтегазового сортамента с повышенной 
стойкостью к сероводородной, углекислотной и 
бактериальной коррозии.

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-

но на основании 
рассмотрения 
предложений.

36

Разработка оптимальной технологии производства 
прошивных оправок для трубопрокатного произ-
водства, обеспечивающей высокие эксплуатацион-
ные характеристики изделий и снижение затрат при 
их производстве.

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-

но на основании 
рассмотрения 
предложений.

37

Численное моделирование процесса свивки много-
прядных конструкций металлокорда, создание чис-
ленных моделей применимых в производстве.

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-

но на основании 
рассмотрения 
предложений.

38

Изучение напряженно-деформированного состоя-
ния волоченной проволоки, разработка эффектив-
ных методик, применимых в производстве, опреде-
ление однозначно трактуемых критериев измерения 
напряженного состояния, адаптация разработанных 
методов для управления качеством волоченной про-
волоки.

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-

но на основании 
рассмотрения 
предложений.

39

Оптимизация режимов термообработки проволоки 
на термогальванических агрегатах с целью полу-
чения заготовки с оптимальной для дальнейшего 
волочения и свивки металлокорда металлографиче-
ской структурой

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-

но на основании 
рассмотрения 
предложений.



27
«Инженер-механик»

РАЗРАБОТКИ УЧЕНЫХ И СПЕЦИАЛИСТОВ

1 2 3 4

40

Разработка экспресс-методов неразрушающего кон-
троля качества пластиковых катушек б/у.

Зам. начальника 
ТУ по метизному 
производству 
Радькова И. Н.
тел.: 
+375 2334 5 43 92

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

41

Корректировка схем (разработка новых способов) 
утилизации стоков с получением востребованных в 
народном хозяйстве продуктов.

И.о. начальника 
ИЦ-ОЛТМиСП 
Терещенко А.В. 
тел.: 
+375 2334 5 42 90
e-mail: mn.rcmp@
bmz.gomel.by

Начальник ТУ 
Терлецкий С.В.
тел.: 
+375 2334 5 45 18
e-mail: mn.tu@bmz.
gomel.by

Начальник 
УООСиПС 
Терещенко А.Л.
тел.: 
+375 2334 5 51 49
e-mail: zam.oos@
bmz.gomel.by

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

42

Разработка новых способов переработки, утили-
зации и рециклинга металлургических отходов 
(пыль газоочисток, сталеплавильный шлак и др.). 
Внедрение методов глубокой переработки отходов 
сталеплавильного производства с получением про-
дуктов с высокой добавленной стоимостью и вос-
требованных в народном хозяйстве.

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

43

Определение областей применения и потребителей 
для реализации купороса железного технического 
согласно ГОСТ 6981-94.

Начальник ТУ 
Терлецкий С.В. 
тел.: 
+375 2334 5 45 18
e-mail: mn.tu@bmz.
gomel.by

Начальник 
УООСиПС 
Терещенко А.Л.
тел.: 
+375 2334 5 51 49
e-mail: zam.oos@
bmz.gomel.by

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

44

Определение областей применения и потребителей 
для реализации нефтесодержащего шлама подвиж-
ного состава и оборудования.

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

45

Определение областей применения и потребителей 
для реализации 3% водомасляной отработанной 
эмульсии, образующейся при работе гидропресса 
трубопрокатного цеха.

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.
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46

Поиск эффективного метода разложения отработан-
ной волочильной эмульсии с получением продукта 
востребованного для дальнейшей реализации.

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

47

Разработка эффективных способов переработки, 
утилизации шлама гальванического.

И.о. начальника 
ИЦ-ОЛТМиСП
Терещенко А.В. 
тел.: 
+375 2334 5 42 90 
e-mail: mn.rcmp@
bmz.gomel.by

Начальник ТУ 
Терлецкий С.В. 
тел.: 
+375 2334 5 45 18 
e-mail: mn.tu@
bmz.gomel.by

Начальник 
УООСиПС 
Терещенко А.Л. 
тел.: 
+375 2334 5 51 49
e-mail: zam.oos@
bmz.gomel.by 

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

48

Определение областей применения и потребителей 
для реализации солевой смеси, представляющей со-
бой смесь солей натрия (сульфата, хлорида и карбо-
ната), образованной при выпаривании концентриро-
ванного раствора солей, образованного на установке 
обратного осмоса.

И.о. начальника 
ИЦ-ОЛТМиСП 
Терещенко А.В.
тел.: 
+375 2334 5 42 90
e-mail: mn.rcmp@
bmz.gomel.by

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

ОАО «Завод «Легмаш»

49

Технология термической обработки ножей без обра-
зования пятнистой твердости деталей после термо-
обработки.

 Начальник КТО 
 Малашкевич Д.В. 
 тел.: 
 +375 216 51 40 39
 e-mail: 
malashkevichdmitry@ 
gmail.com 

2020 гг.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.
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ОАО «Минский подшипниковый завод»

50

Совершенствование технологии изготовления колец 
подшипников из стали марки 60ПП со снижением 
себестоимости их производства.

Главный технолог – 
начальник ОГТ 
Мороз С.А. 
тел.: 
+375 17 296 29 11
e-mail: 
qdir@mpz.com.by

2020 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

51

Разработка высокопроизводительного метода (обо-
рудования) зачистки заусенцев на кромках латунных 
сепараторов (латунь ЛЦ40С по ГОСТ17711-93).

2020 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

52

Технология нагрева на индукционных установках за-
готовок (колец подшипников сталь ШХ15, ШХ15СГ 
ГОСТ 801-78) под последующую профильную рас-
катку на кольцераскатной машине.

2020 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

ОАО «Могилевский металлургический завод»

53

Разработать технологию переработки железосодер-
жащих отходов (пыль железосодержащая), образу-
ющихся в процессе производственной деятельности 
ОАО «ММЗ», с целью дальнейшего их использова-
ния в качестве шихтовых материалов для загрузки 
в плавильные агрегаты (вагранка, индукционная 
печь).

Начальник отде-
ла охраны труда и 
окружающей сре-
ды 
Рябцев А.А.
тел.: 
+375 222 28 81 08

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

ОАО «Кобринский инструментальный завод «СИТОМО»

54

Автоматизация производства головок сменных. Главный технолог 
Войтович Э.П. 
тел.: 
+375 1642 3 51 85
e-mail: 
tehsitomo@mail.ru

2021 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

55

Определение внутренних дефектов в штампах моло-
товых, методом неразрушающего контроля

2020 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.
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56

Модернизация электропечи С-30 с целью ее исполь-
зования для закалки сталей инструментальных бы-
строрежущих

2020 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

ОАО «УКХ «Бобруйскагромаш»

57

Упрочнение или нанесение износостойких покры-
тий на витки шпеков раздатчиков кормов, ножи дис-
ковых косилок.

Главный технолог 
Шостак Д.В. 
тел.: 
+375 225 72 41 29

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

58

Внедрение технологии защиты сталей и сплавов от 
окисления и обезуглероживания при термической 
обработке.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

59

Внедрение технологии и оборудования металлопо-
лимерного покрытия ДСЕ машин для внесения ми-
неральных удобрений, исключающих применение 
нержавеющих сталей.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

60

Изучить биоцидные свойства и токсичность элек-
трохимически активированных растворов и опреде-
лить пути расширения сферы их применения в сель-
ском хозяйстве и быту.

Начальник ЦИТР
Перевозников В.Н.
тел.: 
+375 225 72 56 00

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.
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ОАО «Могилевлифтмаш»

61

Разработка принципиально новых тяговых органов 
(тяговые ленты) как альтернатива тяговым канатам.

Начальник НТЦ - 
главный 
конструктор
Балабанов И.Н. 
тел.: 
+375 222 74 09 47

Сроки выполнения 
и объем финанси-
рования НИК(Т)Р, 
при реализации со-
вместных проектов 
с привлечением на-
учно- технического 
потенциала науч-
ных организаций 
могут быть уста-
новлены при де-
тальной проработ-
ке указанных задач 
при определенных 
условиях их выпол-
нения.

62

Антифрикционные материалы (обладающие хо-
рошими показателями износостойкости и низким 
уровнем шума)

Сроки выполнения 
и объем финанси-
рования НИК(Т)Р, 
при реализации со-
вместных проектов 
с привлечением на-
учно- технического 
потенциала науч-
ных организаций 
могут быть уста-
новлены при де-
тальной проработ-
ке указанных задач 
при определенных 
условиях их выпол-
нения.

63

Шумо и виброизолирующий материал. Сроки выполнения 
и объем финанси-
рования НИК(Т)Р, 
при реализации со-
вместных проектов 
с привлечением на-
учно- технического 
потенциала науч-
ных организаций 
могут быть уста-
новлены при де-
тальной проработ-
ке указанных задач 
при определенных 
условиях их выпол-
нения.
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64

Огнеупорные материалы для дверей шахты лифтов. Сроки выполнения 
и объем финанси-
рования НИК(Т)Р, 
при реализации со-
вместных проектов 
с привлечением на-
учно- технического 
потенциала науч-
ных организаций 
могут быть уста-
новлены при де-
тальной проработ-
ке указанных задач 
при определенных 
условиях их выпол-
нения.

65

Получение поверхностей пар трения с повышенны-
ми параметрами износостойкости, в условиях высо-
ких удельных давлений и скоростей трения, с воз-
можностью локального внесения антифрикционных 
материалов.

Сроки выполнения 
и объем финанси-
рования НИК(Т)Р, 
при реализации со-
вместных проектов 
с привлечением на-
учно- технического 
потенциала науч-
ных организаций 
могут быть уста-
новлены при де-
тальной проработ-
ке указанных задач 
при определенных 
условиях их выпол-
нения.

ОАО «Бобруйский машиностроительный завод»

66

Увеличение стойкости против абразивного износа 
отливок деталей проточной части грунтовых насо-
сов из чугуна ИЧХ28Н2.

Щемелев И.С. 
тел.: 
+375 225 47 47 57

2020 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

67

Разработка эффективного метода окончательного 
раскисления в стопорном ковше сталей марок 25JI, 
45JI, выплавляемых в ДСП-1,5.

2020 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.
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68

Высокопроизводительные способы удаления эле-
ментов литниковой системы (прибылей) в отливках 
из ИЧХ28Н2, обеспечивающие получение каче-
ственной поверхности (без трещин).

Калашникова Ю.А.
тел.: 
+375 225 47 47 57

2020 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

69

Повышение производительности при обработке де-
талей из сплава ИЧХ28Н2.

2020 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.

ОАО «Витязь»

70

Разработать и освоить в Беларуси производство ком-
позиционного материала на основе АБС - пластика 
с повышенной ударо- и морозостойкостью, стойкого 
к УФ-излучению, а также, к защитным и смазочным 
маслам.

Область применения - для изготовления и поставок 
ОАО “БМЗ - управляющая компания БМК” морозо-
стойких тарных катушек.
В настоящее время закупка тарных катушек произ-
водится по импорту.
При опробовании аналогичных материалов ряда 
фирм положительных результатов у потребителя 
не получено.

Главный 
конструктор
Борисович А.Н.
тел.: 
+375 212 57 98 21 
e-mail: 
borisovich@vityas.
com

Выпуск и поставка 
заказчику опытной 
партии материала в 
количестве 100 кг 
во 2-ом квартале 
2020 г.

ОАО «ВЗЭП»

71

Разработать отечественное влагозащитное покры-
тие ультрафиолетового отверждения для защиты 
SMD радиоэлементов печатных плат, обеспечиваю-
щее отсутствие повреждений радиоэлементов (от-
рыв радиоэлементов от контактных площадок при 
эксплуатации приборов).
Влагозащитное покрытие с возможностью нане-
сения на автоматах типа РVА650. Платы печатные 
покрытые данным влагозащитным покрытием уста-
навливаются в приборы с температурой эксплу-
атации от (-50) °C до (+90) °C.  Категория влагоу-
стойчивости приборов (в которые устанавливаются 
платы печатные покрытые влагозащитным покры-
тием) - У2Т2 согласно ГОСТ15150-69 (выдерживает 
относительную влажность 100 % при температуре 
35 °C в течение 40 дней). Влагозащитное покрытие 
с возможностью визуального контроля качества на-
несения покрытия на платы печатные. 

Техническое
 управление
тел.: 
+375 25 600 96 59
+375 25 600 96 76 

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согла-
сованию.
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Требуемые технические характеристики влагоза-
щитного покрытия:
Вязкость, сантипуаз Не более 850 сПз 

при 25 °С, не более 
1450 сПз при 14 °С

Отвержение , Ват/см. кВ. 10-40
Время полимеризации в 
ультрафиолетовой печи, сек.

10-60

Время полной полимеризации, дни 2-3

Термические свойства
Диапазон рабочих температур -50 °C   .. +90 °C
Термоудар -50 °C .. +150 °C  
Возможность вскрытия жалом 
паяльника

Да

Физические свойства
Цвет Прозрачный
Эластичность Высокая
Адгезия Высокая
Воспламеняемость Не поддерживает 

горение
Влагостойкость У2Т2 по ГОСТ 

15150-69
Электрические свойства
Диэлектрическая прочность, Вольт >7500
Сопротивление изоляции 8,0 x 1014  Ом
Химические свойства
Грибостойкий Да
Химическая стойкость Есть
Вскрытие покрытия Растворитель или 

при помощи жала 
электропаяльника

72

Разработать отечественное влагозащитное покрытие 
отверждаемое на воздухе для защиты радиоэлементов 
печатных плат, обеспечивающее отсутствие повреж-
дений радиоэлементов (отрыв радиоэлементов от кон-
тактных площадок при эксплуатации приборов). 
Платы печатные покрытые данным влагозащит-
ным покрытием устанавливаются в приборы с тем-
пературой эксплуатации от (-60) °C до (+90) °C. 
Категория влагоустойчивости приборов (в которые 
устанавливаются платы печатные покрытые влаго-
защитным покрытием) - У2Т2 согласно ГОСТ15150-
69 (выдерживает относительную влажность 
100 % при температуре 35 °C в течение 40 дней). 
Влагозащитное покрытие с возможностью визуаль-
ного контроля качества нанесения покрытия на пла-
ты печатные. 

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.
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1 2 3 4
Требуемые технические характеристики влагоза-
щитного покрытия согласно таблицам:
Вязкость, 
сантипуаз

Не более 850 сПз при 25 °С, 
не более 1450 сПз при 14 °С

Время полимеризации, 
мин

10-60

Время полной 
полимеризации, дни

2-3

Термические свойства
Диапазон рабочих температур -60 °C   .. +90 °C
Термоудар -60 °C .. +150 °C  
Возможность вскрытия жалом па-
яльника

Да

Физические свойства
Цвет Прозрачный
Эластичность Высокая
Адгезия Высокая
Воспламеняемость Не поддерживает 

горение
Влагостойкость У2Т2 по ГОСТ 

15150-69
Электрические свойства
Диэлектрическая прочность, Вольт >7500
Сопротивление изоляции 8,0 x 1014  Ом
Химические свойства
Грибостойкий Да
Химическая стойкость Есть
Вскрытие покрытия Растворитель или 

при помощи жала 
электропаяльника

73

Разработать отечественный однокомпонентный 
компаунд-герметик для герметизации плат печатных 
в корпусах приборов. 
Компаунд-герметик обеспечивает отсутствие по-
вреждений радиоэлементов (отрыв SMD радио-
элементов от контактных площадок в процессе 
эксплуатации приборов). Приборы, собранные с 
использованием данного компаунда-герметика, экс-
плуатируются при температуре от (-50) °C до (+90) 
°C. Категория влагоустойчивости приборов - У2Т2 
согласно ГОСТ15150-69 (выдерживает относитель-
ную влажность 100 % при температуре 35 °C в тече-
ние 40 дней).  

Требуемые технические характеристики компаунда-
герметика согласно таблице:

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.
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Цвет/состояние Прозрачный /вяз-
котекучий

Вязкость по вискозиметру ВЗ-1 (соп-
ло ф- 5,4 мм)

90-150 с 

Температурный режим -60 °С +90 °С
Жизнеспособность 20-40 мин
Условная прочность при растяжении 
МПа не менее (кгс/см2)

0,25 (2,0)

Воспламеняемость Не поддерживает 
горение

Электрическая прочность, кВ/мм, не 
менее

50

Диэлектрическая проницаемость, не 
более при частоте 1*10\6 Гц , не бо-
лее

3,0

Коэффициент линейного термиче-
ского расширения в диапазоне тем-
ператур,
от 0 °С до 60 °С

30 х10-6

Отвержение До состояния эла-
стичной резины

74

Разработать технологический процесс для склеива-
ния пластин магнитопроводов. 
Пластины магнитопроводов изготовленны из 
ленты стальной 0,18х460-Н-1-ТО-Т-2421 ТУ14-
1-4657-89 (с органическим покрытием типа «Т»).  
Прочность клеевого соединения пластин магни-
топровода при отрыве не менее 0,29 МПа (3 кГс/ 
см²). Коррозия пластин магнитопроводов в про-
цессе склеивания недопустимо. Температура суш-
ки склеенных клеем магнитопроводов не более 100 
°C. Температурная стойкость приборов (в которые 
устанавливается собранный магнитопровод) от 
(-60) °C до (+90) °C.  Категория влагоустойчиво-
сти приборов  - У2Т2 согласно ГОСТ15150-69 (вы-
держивает относительную влажность 100 % при 
температуре 35 °C в течение 40 дней).

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

75

Разработать программное обеспечение для под-
готовки технологической документации согласно 
IATF 16949:2016 (планов управления, FМЕА, карт 
потоков, рабочих инструкций). 
Программное обеспечение позволяет автоматиче-
ски корректировать 4 взаимосвязанных документа 
(план управления, FМЕА, карту потока, рабочие 
инструкции) при внесении изменений в один из до-
кументов.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.
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ОАО «Белкард»

76

Разработка конструкции стенда для ресурсных ис-
пытаний карданных передач методом циклического 
крутильного нагружения.

Предприятие испытывает необходимость в приоб-
ретении стенда для проверки карданных валов и их 
элементов на циклическую долговечность.

Заместитель дирек-
тора по техниче-
скому развитию
Костюкович
Геннадий
Александрович 
тел.: 
+375 152 538 345, 
факс: 
+375 152 528 217 
моб.:
+375 33 310 24 15 
e-mail: gsktb@
belcard-grodno.com

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

77

Разработка состава полимерного покрытия для шли-
цевых соединений карданных валов.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

78

Разработка конструкции стенда с современным про-
граммно-управляющим комплексом для определе-
ния характеристик амортизаторов гидравлических.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

79

Оптимизация процессов получения поковок с целью 
снижения материалоёмкости изделий и уменьшения 
количества операций механической обработки.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

80

Разработка технологии для холодного выдавливания 
крестовин карданных валов малых типоразмеров.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

81

Повышение качества хромирования штоков газовых 
пружин с целью снижения брака по микропорам  
гальванического покрытия.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

82

Разработка низкотемпературного раствора для мой-
ки карданных валов в процессе нанесения ЛКП.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

83

Разработка лакокрасочного покрытия для автомо-
бильных агрегатов, обеспечивающего стойкость в 
соляном тумане не менее 800 часов.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

84

Разработка предложений по повышению стойкости 
режущего инструмента, в том числе осевого режу-
щего инструмента, для обработки деталей кардан-
ных валов.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

85

Разработка метода активного контроля для автома-
тического позиционирования горелки сварочного 
полуавтомата.
Разработка должна быть направлена на исключения 
случаев смещения шва сварных соединений кардан-
ных валов.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.
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86

Разработка консистентной смазки с повышенными 
эксплуатационно-техническими характеристиками 
для подшипников крестовин карданных валов.
Требуется применение смазок, обеспечивающих 
работоспособность шарниров карданных валов на 
весь срок службы без дозаправки в процессе эксплу-
атации.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

87

Разработка консервационных растворов, обеспе-
чивающих предохранение деталей трансмиссии от 
коррозии в процессе хранения в условиях повышен-
ной влажности.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

88

Разработка технологии и освоение производства 
электросварных труб для карданных валов по ГОСТ 
5005.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

89

Разработка технологии и освоение производства 
труб карданных валов сельскохозяйственных машин 
полигонного профиля.

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

ОАО «МЗАЛ им. П.М. Машерова»

90

Модернизация установки ТВЧ с целью возможности 
закалки направляющих станин агрегатных станков и 
автоматических линий длиной до 9 метров и массой 
до 10 тонн.

Начальник УТСиМ
Смехович Н.С. 
тел.: 
+375 17 398 92 14

2021 г.
24000 руб.

ОАО «БЗСП»

91

Закалка тонкостенных тел вращения. Начальник техни-
ческого отдела 
Митрофанов А.С. 
тел./факс: 
+375 163 58 37 90

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

92

Цифровая индикация усилия зажима в тисках. 2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

93

Развальцовка отверстий в корпусе быстроразъемной 
муфты за одну операцию.

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

94

Изготовление запорной втулки быстроразъемной 
муфты с запрессовкой заготовки и минимальной ме-
ханической   бработкой.

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.
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ОАО «МЗОР»

95

Разработка системы числового программного управ-
ления (ЧПУ) для 5-ти координатной обработки дета-
лей сложного профиля на вертикальных фрезерно-
расточных обрабатывающих центрах.

И.о. главного 
инженера
Сивухин 
Андрей 
Николаевич
тел.: 
+375 17 327 02 32
И.о. руководителя
центра конструк-
торских разработок 
Наранович 
Виталий 
Францевич
тел.: 
+375 17 327 83 92

2020 – 2023 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

96

Разработка конструкции функциональных узлов для 
обеспечения 5 -ти координатной деталей сложного 
профиля на тяжелых фрезерно-расточных обраба-
тывающих центрах:
1. 2-х осевых шпиндельных головок;
2. 2-х осевых подвижно-поворотных и наклон-
но-поворотных столов.

И.о. главного 
инженера
Сивухин 
Андрей 
Николаевич
тел.: 
+375 17 327 02 32
И.о. руководителя 
центра конструк-
торских разработок 
Наранович 
Виталий 
Францевич
тел.: 
+375 17 327 83 92
Главный технолог 
Битус 
Сергей Васильевич
тел.: 
+375 17 327 06 31

2020 - 2023 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

97

Разработка дизайн-проекта, конструкции и техно-
логии изготовления защиты кабинетного типа для 
тяжелых фрезерно-расточных обрабатывающих 
центров.

2020 - 2023 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

ОАО «Речицкий метизный завод»

98

Технология переработки дисперсного цинкосодер-
жащего отхода, получаемого при автоматическом 
цинковании труб.

Начальник ТО 
Печерский А.Ф.
тел.: 
+375 2340 5 05 06
e-mail:
APechersky@rmz.by

2020 г.
Объемы финанси-
рования определя-
ются дополнитель-
но на основании 
рассмотрения пред-
ложений.
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ОАО «СтанкоГомель»

99

Модернизация установки ионно-плазменного азоти-
рования (расширение возможностей).

Главный металлург 
Бардюгов 
Николай 
Николаевич
Моб.: 
+375 29 830 18 95 
e-mail: 
ropsik83@mail.ru

2021 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

100

Модернизация установки очистки ваграночных га-
зов и доведению выбросов вредных веществ до тре-
бований ЭкоНип 17.01.06-001-2017.

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

ОАО «Беларускабель»

101

Разработка полимерных композиций, не содержа-
щих галогенов, в т.ч. низкотоксичных, тип исполне-
ния нг(A)-HFLTx и радиационносшитых с темпера-
турой эксплуатации плюс 150°С.

Главный инженер 
Барановский С.Г.
тел.: 
+375 236 25 23 04
e-mail: 
glavin@
belaruskabel.by

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

102

Разработка кремнийорганических резин с твердо-
стью по Шору «А»,     усл.ед. – 73-80.

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

103

Освоение производства поливинилхлоридных пла-
стикатов пониженной горючести типа НГП и поли-
винилхлоридных пластикатов пониженной пожаро-
опасности на ОАО «Пинский завод искусственных 
кож».

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

104

Восстановление производства нити стеклянной 
марки EC6-6,8-2Z100 по ГОСТ8325-93 на ОАО 
«Полоцк-Стекловолокно».

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

ОАО «Электроаппаратура»

105

Разработка технологии выведения или предотвра-
щения насыщения алюминиевого сплава АК12М2 
железом при плавке его в чугунном тигле для даль-
нейшей операции литье под давлением.

Заместитель на-
чальника конструк-
торско-технологи-
ческого отдела 
Бобиков 
Алексей Петрович
моб.: 
+375 29 277 36 65

2020 г.
Объем финанси-
рования в соответ-
ствии с договором.

106

Применение моющих составов, не требующих на-
грева, для обезжиривания поверхности стальных де-
талей перед операцией эмалирование и порошковое 
напыление. 
Обезжиривание подразумевает под собой снятие 
со стальных деталей (06ФБЮЛР, 0810) слоя масел 
(масло компрессорное КС- 19 ГОСТ 9243-75 или 
масло индустриальное И-40Л ГОСТ 20799-88), об-
разовавшегося в процессе изготовления.

Начальник Бюро 
перспективного 
развития ОГТ 
Ковалева 
Наталья 
Николаевна, 
моб.: 
+375 44 599 03 99

2021 г.
Объем финанси-
рования в соответ-
ствии с договором.
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107

Разработать технологию изготовления медных ла-
мелей из порошковых материалов (методом спека-
ния) для дальнейшего серебрения и комплектования 
изделий КНЕ 230.

2020-2021 г.
Объем финанси-
рования в соответ-
ствии с договором.

МИНИСТЕРСТВО ЭНЕРГЕТИКИ

РУП «Минскэнерго»

108

Разработка технологии по очистке шламоотвала для 
возможности утилизации шлама или его дальнейше-
го использования.

Повышение эффективности эксплуатации обору-
дования энергосистемы.

Ведущий инженер 
СЭТО РУП 
«Минскэнерго»
Головачева Ж.Г.,
тел.: 
+375 17 218 42 76
Начальник ХЦ 
филиала «ТЭЦ-5»
Сердина В.П.,
e-mail: 
offise5@tee5.by

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

109

Разработка переносного газоанализатора для воз-
можности определения концентрации углекислоты 
в пределах 80-100%.

Повышение эффективности эксплуатации обору-
дования энергосистемы.

Начальник ХЦ фи-
лиала «ТЭЦ-5»
Сердина В.П.,
e-mail: offise5@
tee5.by

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

Филиал «Молодечненские электрические сети» РУП «Минскэнерго»

110

Модернизировать устройство определения линии 10 
кВ с однофазным замыканием на землю (ОМЗАЛ) 
в комплексе с регистраторами протекания тока за-
мыкания на землю и передачей информации на АМР 
диспетчера.

Повышение эффективности эксплуатации обору-
дования энергосистемы.

Начальник 
УЦ филиала 
«Молодечненские 
электрические 
сети»
Малинец И.И.,
тел.: 
+375 17 672 62 07

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

111

Разработать методику закладки интеллектуальных 
электронных маркеров на трассах кабельных линий 
10-110 кВ.

Повышение эффективности эксплуатации обору-
дования энергосистемы.

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.
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МИНИСТЕРСТВО АРХИТЕКТУРЫ И CТРОИТЕЛЬСТВА

ОАО «Стеклозавод «Неман»

112

Организация переработки отходов производства те-
плоизоляционных материалов из миниральной ваты 
(стекловаты) на ОАО «Стеклозавод «Неман»

Инвестиционный проект предполагает организа-
цию на базе действующего производства стеклова-
ты ОАО «Стеклозавод «Неман» участка по перера-
ботке отходов производства теплоизоляционного 
материала из стекловаты с возможностью:
– автоматического дозирования и добавления об-
ратно в производственный процесс;
– возможностью хранения и по потребности произ-
водства стекловаты добавления в производственный 
процесс производства продукции из стекловаты;
– возможностью прессования в целях перевозки и 
использования в других отраслях промышленности.

Отходы теплоизоляционного материала из сте-
кловаты, образующиеся / накопленные в процессе 
пуско-наладочных работ и эксплуатации производ-
ства стекловаты ОАО «Стеклозавод «Неман» в 
штатном режиме.
При загрузке полной мощности производства сте-
кловаты, переналадке производственной линии сте-
кловаты и возможных сбоях производства образу-
ется ориентировочно 2 ÷ 7 тонн / сутки отходов.
Получаемый в процессе переработки материал:
А) измельченный материал из полимеризованной 
стекловаты с размерами фракции – 5 ÷ 20, добав-
ляемый обратно в производственный цикл;
Б) измельченный материал из полимеризованной 
стекловаты с размерами фракции – 20 ÷ 40, храни-
мый в бункере и добавляемый в производственный 
процесс по мере необходимости;
В) измельченный материал из полимеризованной 
стекловаты упакованный в транспортную тару 
для использования в качестве задувной ваты или 
других областях промышленности;
Г) другие виды переработки.

Заместитель 
главного инженера 
Шалль 
Наталья 
Николаевна 
Телефон: 
+375 154 561173
e-mail: 
nata@neman.by

Реализация проекта 
предполагается на 
2019 – 2020 гг.

Создание совмест-
ного предприятия с 
ОАО «Стеклозавод 
«Неман» по исполь-
зованию перерабо-
танных отходов 
производства сте-
кловаты в альтер-
нативных областях 
применения / про-
мышленности: на-
пример:
- композитные стро-
ительные материа-
лы;
- материалы / тех-
нологии / конструк-
ции с использова-
нием наполнителя 
из переработанных 
отходов стеклова-
ты;
- дорожные покры-
тия и т.п.

Стоимость реали-
зации данного про-
екта зависит от 
технологии перера-
ботки / измельчения 
отходов теплоизо-
ляционного мате-
риала из стеклово-
локна и компании 
поставщика обору-
дования / услуг.
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МИНИСТЕРСТВО ЗДРАВООХРАНЕНИЯ

Государственное учреждение 
«Республиканский научно-практический центр травматологии и ортопедии

113

Импланты для фиксации мягких тканей к костной 
поверхности (анкерные винты)

Используются при ряде хирургических вмеша-
тельств на опорно-двигательном аппарате (шов 
сухожилий вращательной манжеты плеча, шов 
связок коленного сустава, шов ахиллова сухожилия, 
операции при нестабильности плечевого сустава и 
многих других), поэтому потребность в подобных 
фиксаторах в травматологии и ортопедии очень 
высока. На сегодняшний день сложилась ситуация, 
что в клиниках страны необходимый запас анкер-
ных винтов отсутствует и пациенты вынуждены 
покупать фиксаторы за собственные средства. 
Высокая стоимость данных имплантов (стоимость 
одного анкерного винта составляет около 400-500 
евро в эквиваленте) в некоторых случаях делает вы-
полнение хирургического вмешательства недоступ-
ным для пациента, либо в значительной степени ус-
ложняет его в связи с необходимостью применения 
более травматических альтернативных методик. 
Однако в Республике Беларусь опыта производства 
подобных изделий медицинского назначения не име-
ется. Освоение выпуска данной продукции позволит 
закрыть потребность травматолого-ортопеди-
ческих клиник нашей страны в данных имплантах, 
снизить их стоимость, а также способствовать 
освоению новых хирургических методик. Данный 
фиксатор представляет собой конусный винт без 
шляпки с отверстиями для проведения лигатур. 
Винт устанавливается в кость при помощи специ-
альной отвертки. Материал – биоинертные сплавы 
металлов, разрешенные для применения в костно-
суставной хирургии. Требуемые размеры винта – 
диаметр 3 мм либо 5 мм, длина 23-25 мм.

Врач травматолог-
ортопед
Пересада 
Андрей Сергеевич 
тел. 
+375 29 629 93 80

Ученый секретарь
Линов 
Александр 
Леонидович
тел.: 
+375 17 398 59 93
e-mail: 
kotidimi@tut.by

2020-2022 гг.
Объемы финанси-
рования рассматри-
ваются при подго-
товке проекта.
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РУП «Белмедпрепараты»

114

Разработка состава и технологии производства, а 
также информация о техническом (аппаратурном) 
обеспечении производства лекарственных средств в 
форме суспензий.

Начальник управ-
ления – начальник 
отдела биологиче-
ских испытаний 
управления инно-
вационного разви-
тия
Литвинова 
Елена Валерьевна
тел.: 
+ 375 17 220 31 42
e-mail:
nfc11@
belmedpreparaty.com

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

115

Разработка состава и технологии производства, а 
также информация о техническом (аппаратурном) 
обеспечении производства лекарственных средств в 
форме масляных растворов.

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

116

Разработка состава и технологии производства, а 
также комплекса биофармацевтических и докли-
нических исследований лекарственного средства в 
форме трансдермальной терапевтической системы с 
учетом международных рекомендаций и руководств 
(в частности, рекомендаций Европейского союза к 
качеству трансдермальных патчей (EMA/CHMP/
QWP/608924/2014)).

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

117

Разработка методики проведения теста сравнитель-
ной кинетики растворения in vitro для лекарствен-
ных средств -  ферментных препаратов.

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

КОНЦЕРН «БЕЛЛЕГПРОМ»

ОАО «Галантэя»

118

Разработка технологии для переработки отходов ис-
кусственных материалов, натуральной кожи, ткани 
подкладочной, пенополиуретана, кожкартона для 
дальнейшего использования в производстве.

Начальник цен-
тральной лаборато-
рии 
Селицкая 
Тамара 
Александровна
тел.: 
+375 17 226 43 83

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

ОАО «Пинский завод искусственных кож»

119

Разработка и внедрение технологии изготовления 
прозрачных настольных покрытий и искусственных 
кож с рисунком.

Предприятием приобретена линия по производству 
материалов для прозрачных настольных покрытий 
и искусственных кож с рисунком производства фир-
мы «Forward Machinery Corporation» (Тайвань).

Зам. директора по 
производству
Романовская Т.М.
тел.: 
+375 165 64 86 92
Начальник ПТО
Карпович О.Г.
тел.: 
+375 165 64 86 53

1-ое полугодие 
2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.
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ОАО «БЕЛФА»

120

Комплексное решение (от технологии до комплекта 
оборудования) по решению проблемы переработки 
отходов производства полотен ворсовых трикотаж-
ных (коротких волокон до 10 мм, п.2.2.2 КНОП, ТУ 
BY 400076540.043-2011) в востребованную на рын-
ке продукцию.

Начальник отдела 
технического раз-
вития
Богачук 
Андрей 
Валерьевич,
тел.: 
+375 2334 3 09 50,
e-mail: 
bogachuk@belfa.by

2020-2021 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

ОАО «Камволь»

121

Подработка сокращения режимов крашения ПЭ 
ленты.

Заместитель гене-
рального директо-
ра по производству
Чубарь Николай 
Георгиевич
тел.: +375 17 215 
19 17, 
e-mail: 
kamvol@bk.ru; 
kamvol@tut.by

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

122

Подработка технологии по поглащению ультрафио-
летовых лучей для достежения максимальной свето-
стойкости материала.

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

ОАО «Полесье»

123

Технология крашения химических волокон (полиок-
садиазольных («Арселон»), модакриловых, полиэ-
фирных, полиамидных, вискозных).

Ведущий инженер-
технолог ТЭО
Витенко Т.Н.
тел.: 
+375 165 33 94 28, 
e-mail: 
t a t i anav i t enko@
gmail.com

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

124

Разработка технологии антипиллинговой обработки 
пряжи и трикотажных изделий.

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

ОАО «Витебские ковры»

125

Разработка технологии изготовления материалов с 
использованием отходов производства прошивных 
ковровых покрытий и изделий.

Задача заключается в создании технологии, позво-
ляющей перерабатывать отходы обрези кромки, 
состоящие из полипропиленовых пленочных нитей 
с наличием ворса из полиамидных или полипропиле-
новых нитей, полотна нетканого иглопробивного 
полиэфирного или полипропиленового и аппретиру-
ющей смеси на основе латекса и мела, и изготав-
ливать материалы строительного и бытового на-
значения.
Ширина отходов – не более 7 см.

Заместитель 
главного инженера 
– главный технолог
Пржевальская 
Оксана 
Васильевна,
тел.: 
+375 212 37 46 57

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.
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КОНЦЕРН «БЕЛНЕФТЕХИМ»

ОАО «Могилевхимволокно»

126

Организация переработки пастообразного сульфата 
калия.

Аннотация:
Разработка технологии по переработке пастоо-
бразного сульфата калия (побочный продукт про-
изводства ЭЖКМ) в минеральное сырье или мине-
ральное удобрение, путем очистки от органических 
примесей.
Организация технологической установки по пе-
реработке пастообразного сульфата калия. 
Производительность – 1000 тонн в год

Начальник произ-
водства органиче-
ского синтеза 
Лукша 
Виктор Иванович 
тел.: 
+375 222 74 58 71 
e-mail: zos-luksha@
khimvolokno.by
Начальник отдела 
технического раз-
вития и инвести-
ций 
Прохоров 
Сергей 
Михайлович 
тел.: 
+375 222 49 95 72
e-mail: prohorov@
khimvolokno.by

2020– 2021 г. 
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

ОАО «Гомельский химический завод»

127

Разработка и внедрение технологии по переработке 
фосфогипса из отвалов.

Начальник отде-
ла перспективного 
развития 
Насковец 
Игорь Васильевич 
тел.: 
+375 232 49 26 17
e-mail: 
oprp@himzavod.by

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

ОАО «СветлагорскХимволокно»

128

Разработка кремнийорганической смазки, аналога 
импортной промышленной, пригодной для произ-
водства углеродных материалов.

Главный технолог 
Докучаев 
Владимир 
Николаевич 
тел.: 
+375 2342 9 40 48
e-mail: 
technolog@sohim.by

2020-2021 гг.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.
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ОАО «Полоцк-Стекловолокно»

129

Разработка технологии производства нитепроводя-
щей гарнитуры текстильного оборудования на ос-
нове керамических, ситалловых и др. материалов с 
высокой абразивной устойчивостью к воздействию 
стеклянной нити.

Первый замести-
тель генерального 
директора –  глав-
ный инженер 
Близнев 
Роман Петрович  
тел.: 
+375 214 41 55 42
e-mail: 
Bliznev@psv.by 

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

130

Разработка технологии и организация производства 
в Республике Беларусь катионного поверхностно-
активного вещества (КПАВ) – торговое название 
Карбозолин АП. Производитель ОАО «Армопласт», 
г. Северодонецк, Украина.
ТУ У 24.1-04681296-027-2002. Производится по сле-
дующей технологической схеме:
1. Получение соли стеариновой кислоты и диэтилен-
триамина (можно использовать вместо стеарино-
вой кислоты синтетические кислоты с С14–С18 и 
вместо диэтилентриамина триэтилентетрамин, 
тетраэтиленпентамин и т.п.).
2. Получение аминоамида из соли по п.1 по реакции 
дегидратации.
3. Получение имидазолина из аминоамида по реак-
ции дегидратации.
4. Получение товарной формы с содержанием ак-
тивного вещества около 50% для того, чтобы про-
дукт хорошо растворялся в воде.
Катионный компонент используется в составе 
замасливателей как для ровингов, так и для тек-
стильных нитей. 
ОАО «Полоцк-Стекловолокно» будет использовать 
данную продукцию (катионное поверхностно-ак-
тивное вещество (КПАВ)) в своем технологическом 
процессе.

Заместитель глав-
ного инженера по 
перспективному 
развитию – началь-
ник научно-практи-
ческого центра 
Демидова Светлана 
Михайловна 
тел.: 
+375 214 41 55 31
e-mail: 
demidova@psv.by

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

131

Разработка технологии производства высокотемпе-
ратурной огнеупорной нетканой бумаги.

Предназначена для использования в качестве тепло-
изоляции.
Рабочая температура – 1260 °С, максимальная 
температура – 1400 °С. Плотность – 200 кг/м3. 
Прочность на разрыв – не менее 0,3 МПа.
Материал должен иметь однородную структуру, 
гибкость, гладкую поверхность, высокую механиче-
скую прочность

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.
потребителем тех-
нологии.
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РАЗРАБОТКИ УЧЕНЫХ И СПЕЦИАЛИСТОВ

1 2 3 4

КОНЦЕРН «БЕЛЛЕСБУМПРОМ»

ОАО «Светлогорский ЦКК»

132

Разработка технологии получения безасбестового 
фильтровального картона, опорного фильтроваль-
ного картона с использованием синтетических во-
локон (полифеноловые и др.).

Главный технолог
Говорушко А.П. 
тел.: 
+375 2342 9 82 05
e-mail: 
tusckk@gmail.com

2020 г.
Объемы финанси-
рования  по согла-
сованию.

133

Производство ящиков из картона гофрированного с 
барьерными свойствами (влагонепроницаемые, жи-
ронепроницаемые) по средствам нанесения матери-
ала на внутреннюю поверхность ящика.

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

134

Разработка графика зависимости выхода сульфат-
ной целлюлозы от степени делигнификации.

2020 г.
Объемы финанси-
рования  по согла-
сованию.

Филиал «Добрушская бумажная фабрика «Герой труда» ОАО УКХ «Белорусские обои»

135

Проведение исследований и разработка рекомен-
даций о возможности совместного роспуска влаго-
прочной и обычной макулатуры для производства 
бумаги на существующем оборудовании.

Главный технолог
Зинчук С.Л.,
тел.: 
+375 29 694 82 12
e-mail: 
geroytruda.pro@tut.by

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

ИП «Мюникс» ООО

136

Переработка влагопрочного брака. Ведущий технолог 
Шевченок 
Ольга Борисовна 
тел.: 
+375 29 677 39 89 
e-mail: bragina@
interpaper.by

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

137

Большой объем выпуска высоко влагопрочной осно-
вы без вреда для прессового иглопробивного сукна 
(залипает смолой, перестает забирать воду).

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.

138

Выпуск бумаги-основы санитарно-гигиенического 
назначения из целлюлозы более мягкой и пухлой.

2020 г.
Объемы финанси-
рования по согласо-
ванию.


