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В данной работе приводится метод построения векторной диаграммы 
действия простейшей дифракционной решетки и ее использование для 
анализа дифракционной картина при дифракции Фраунгофера.

В этом случае дифракционная картина обусловлена многолучевой 
интерференцией дифрагированных на щелях волн, посылаемых в одном 
направлении под углом дифракции ф. Колебания, создаваемые соседними 
щелями в точке наблюдения отличаются по фазе на одну и туже величину 
6 о, зависящую от ф.
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ę 2 тс . 2 т1 , .5о = — Ао = у ‘̂ 8Шф, ( 1)

(2)Aq = d sin ф
-  оптическая разность хода от сходственных точек соседних щелей до 
точки наблюдения. При этом колебания имеют одну и туже амплитуду Аф, 
зависящую от угла дифракции.

Для случая, когда число щелей (N) велико (до 1000 на длине 1 мм), 
периоды и ширина щелей малы, а углы дифракции не велики, число век
торов Аф будет велико, а их длина и угол 5о будут малы. Поэтому вектор
ная диаграмма действия всей решетки (как и для одной щели) практиче
ски будет иметь вид дуги окружности радиуса R, вдоль которой располо
жены вектора Аф, повернутые друг относительно руга на малые углы 5о 
(см. рис.1).

При этом длина дуги, изображающей векторную диаграмму, будет 
равна алгебраической сумме векторов N*A<p, а соответствующий ей цен
тральный угол будет равен

5 = N . 5 o , (3)
т.е. разность фаз колебаний от крайних щелей. Длина вектора, замыкаю
щего векторную диаграмму А, будет равна результирующей амплитуде 
колебаний, получающейся при сложении колебаний от отдельных щелей.

Из анализа векторной диаграммы следует, что при
6 q = ±2тс • m , (4)

где m “  целые числа (т=  1,2,3,...), векторная диаграмма разворачивается в 
прямую, что соответствует главным максимумам. Отсюда следует, что
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оптическая разность хода от соседних щелей для главных максимумов 
равна целому числу длин волн.

N-Acn

Рис. 1. Векторная диаграмма действия дифракционной решетки:
А ę "  амплитуда колебаний от отдельных щелей, Л ~ длина вектора, за
мыкающего векторную диаграмму, равная амплитуде результирующего 

колебания, R -  радиус дуги окружности, S -  центральный угол

Aq =dsin(p = ±mX,. (5)
Векторная диаграмма будет сворачиваться в одну, две, три и т.д. ок

ружностей когда
6  = N6 o =±т'*27Г, (6 )

где m “  целые числа ( т  = 1,2,3,...), а угол 5о равен:

8 о = т ' ~ ,  (7)

ЧТО соответствует образованию дополнительных минимумов.
При углах дифракции, при которых диаграмма сворачивается в 

нечетное число полуокружностей, будут наблюдаться побочные 
максимумы.

Таким образом, использование такой векторной диаграммы позволя
ет наглядно проиллюстрировать возникновение главных и побочных мак
симумов и дополнительных минимумов и углы дифракции, соответст
вующие им.
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