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При определении параметров полевого транзисггора с затвором 
Шоттки необходимо знать величины паразитных сопротивлений истока и 
стока. Указанные сопротивления можно определить методом, предложен
ным в работе [1].

В этой работе показано, что при постоянном токе затвора Ig транзи
стора (барьер Шоттки смещен в прямом направлении) и выполнении не
равенства Id»Ig, имеет место следующая зависимость:

(dVgs/dId) = R«+(nVT/Id),
где Vgs -  напряжение между затвором и истоком, ток стока, Ут=(кТ/е) -  
термический потенциал, (к ~ постоянная Больцмана, Т -  температура по 
шкале Кельвина, е -  заряд электрона), Rch -  сопротивление канала, п ~ 
фактор идеальности барьера Шоттки (барьера металл-полупроводник).

Экстраполируя линейный участок зависимости AVg/AId от 1/1а а ось 
ординат, можно определить сопротивление истока R*. Изменение Id дости
гается путём изменения напряжения Yds между стоком и истоком. Расчёт 
производной выполнялся численным методом.

В [1] показано также, что в широком интервале токов Id отношение 
^̂ Vds/dld остается постоянным и равным сумме сопротивлений истока, сто
ка и канала.

Основу прибора для измерения сопротивлений различных областей 
транзистора представляет собой дифференциальный усилитель ДУІ. На 
один из его входов поступает напряжение от каскада, задающего величи
ну как постоянной, так и переменной составляющих тока стока (или тока 
истока). На второй вход поступает напряжение, пропорциональное току 
Id, с резистора, включенного последовательно с исследуемым транзисто
ром. Для этого выводы данного резистора подключены через операцион
ные повторители к входам другого дифференциального усилителя ДУ2, с 
выхода которого напряжение через делитель поступает на второй вход 
ДУІ. Переменная составляющая этого напряжения усиливается, затем 
детектируется и измеряется вольтметром постоянного тока. По известным 
значениям сопротивления, коэффициентов усиления дифференциального 
усилителя ДУ2 и усилителя переменного тока можно определить величи-
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ну переменных составляющих тока стока did или напряжения затвор- 
исток dVgs. Величина тока затвора в прямом направлении Ig устанавлива
лась неизменной и равной 10  мкА.

Затвор транзистора подключался к генератору тока, собранному на 
полевом транзисторе. Переменная. составляющая напряжения затвор- 
исток dVgs поступает на вход операционного повторителя, затем усилива
ется, детектируется и измеряется вольтметром постоянного тока.

Величина производной dVgs/dla (или dVgd/dls) определялась как от
ношение полученных величин dVgs и did (или dVgd и did).

Генератор переменного напряжения был собран по традиционной 
схеме Вина, дополненной схемой стабилизации амплитуды выходного 
сигнала, выполненной на отдельной микросхеме.

На рис.1 приведена зависимость AVgs/AId от 1/1а для одного из иссле
дованных транзисторов. Из данной зависимости по методу наименьших 
квадратов было определено значение сопротивление стока Rs=10,5 Ом. 
Аналогичные измерения, когда исток и сток поменялись местами, показа
ли, что Rd=10,8 Ом. Из измерений зависимости Vds/AId от lAd было найде
но (рис.2 ), что

Rs + Rd + Rch = 29,8 Ом.
По этим результатам определялось сопротивление канала Rch = 8,5 Ом.

Рис.2. Определение -̂ R̂ h
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