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Как известно, геометрические параметры резца измеряются в 
нормальном сечении к режущему лезвию. Однако обеспечить на 
ЗП ІОЧНЫХ станках такое положение затачиваемого инструмента от
носительно шлифовального круга, при котором получают требуе
мые геометрические параметры в нормальном сечении, в большин- 
С1ие случаев невозможно. Заточные станки позволяют воспроизве- 
гги геометрию резца только в продольном и поперечном сечениях 
резца, перпендикулярных к основной плоскости.

Известно также, что резцы являются составной частью более слож
ных инструментов. Например, у сверл передние и задние углы главно- 
ю режущего лезвия определяются как в нормальном к лезвию сече- 
ннн, так и в осевом сечении; у торцевых фрез кроме задания угла у в 
нормальном сечении различают продольный передний угол уо в сече
нии, параллельном оси фрезы, и поперечный или радиальный перед
ний угол уг в сечении, перпендикулярном оси фрезы. Необходимость 
определения рабочих углов в разных секущих плоскостях имеет место 
и при анализе геометрии других режущих инструментов.

Таким образом, возникает практическая потребность в установ- 
и’нии связи между передними и задними углами в разных секущих 

Н.ІІОСКОСТЯХ, проведенных через заданную точку на режущей кромке 
либо в виде функций =у^{у,(р,Х), у^ и
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( а , (р,Л), (а,<р,Л) , если эта режущая кромка явля

ется главной, либо в виде функций /ю  = ^

У  \г  “ ( ^ 1 ’ ^ 1 ’ Л )  ^  ^10 ~  ’ А  ) ? ^ \ г  — ( ^ р ^ р  А ) ’
если эта кромка является вспомогательной.

Известные [1,2] способы нахождения указанных функций основаны 
на анализе геометрических соотношений между отрезками, отсекае
мыми нормальной, осевой и радиальной секущими плоскостями на 
координатных плоскостях, т.е. они дают частные решения задачи.

Предлагаемый нами способ решения (его можно назвать вектор
но-аналитическим) дает общее решение задачи. На основе этого 
способа можно получить требуемое частное решение, устанавли
вающее функциональную связь между углами у и а  в нормальной и 
произвольно повернутой на угол \  по отношению к режущей кром
ке секущей плоскости.

Суть метода заключается в следующем.

Рис. 1

Из произвольно выбранной точки главной режущей кромки 
(рис.1, а) проведем три вектора, один из которых (вектор А) напра
вим по режущей кромке (вид К), второй (вектор В) направим по
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линии пересечения главной секущей плоскости и передней поверх
ности резца (сечение п-п), а третий, (вектор С), направим по линии 
пересечения секущей плоскости, отклоненной от главной секущей 
плоскости на угол и передней поверхности резца (сечение Т-Т).

Поскольку все три вектора лежат на передней поверхности рез
ца, (следовательно находятся в одной плоскости), то смешанное 
векторное произведение этих векторов независимо от их численной 
величины равно нулю, т.е.

(А • В) • С = 0. (1)

в  связи с возможностью произвольного выбора модулей векто
ров, примем их численные значения такими, чтобы проекции этих 
векторов на основную плоскость (рис. 1 а) были равны единице. Ес
ли теперь выбрать систему координат так, чтобы ось р совпадала с 
проекцией главной режущей кромки на основную плоскость, а оси п 
и г были ей перпендикулярны, то тогда проекции векторов А, В и С 
на выбранные оси координат будут равны

Ар=1.
А„=0.
Az=tgX,

Вр=0,
в„=1.

Cp=-sin^,
Cn=COS .̂
Cz=-tgYT.Bz=-tgy,

Векторное уравнение (1) можно записать в виде матрицы

Ар Вр Ср
А,. В„ с„ = 0. (2)
Az Bz Cz

;для удобства вычислений дополним матрицу двумя первыми
голбцами.

Л„ > » < <  Вп = 0 . (3)

Тогда определитель матрицы (3) будет равен алгебраической 
сумме произведений элементов, взятых со знаком плюс, если они 
п.чмагываются линиями, идущими сверху вниз, и со знаком минус, 
ссни линии идут снизу вверх:
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ApBnCz+BpCnAz+CpAnBz-CpBnAz-ApCnBz-BpAnCz -  0.

После подстановки значений проекций векторов А, В и С в урав
нение (4) приходим к выражению

tgY r  = t g y  • cos ̂  +  tg  Я sin ̂ . (5)

Если ИЗ ТОЙ же точки провести дополнительно два вектора, один 
из которых (вектор Bi) направить по линии пересечения главной 
секущей плоскости и задней поверхности резца (сечение п-п), а вто
рой (вектор Cl) - по линии пересечения произвольной секущей 
плоскости и задней поверхности резца (сечение Т-Т), то тогда ока
жется, что векторы А, Bi и C l, будут находиться на главной задней 
поверхности резца, т.е. в одной плоскости. В связи с этим можно 
записать

(ABi)-Ci=0. (6)

проекции вновь введенных векторов В] и Cj на выбранные оси 
координат будут равны

В]р=0,

Biz=-tga.

Cip=-sin ,̂
C,„=cos^,
Ciz— tgaj-

Как и уравнение (1), уравнение (6) можно записать в виде мат
рицы с дополняющими столбцами.

(3)

откуда после подстановки значений проекций векторов А, В] и 
Cl и проведения аналогичных преобразований получаем

c t g a j  -  c t g a  cos ̂  -ł- tgX  sin ̂ . (7)
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Уравнения (5) и (7) устанавливают функциональную связь меж
ду передними и задними углами резца в главной секущей и произ
вольно проведенной секущей плоскостями.

Если углу задать значение ^=90-ф, то тогда произвольно распо
ложенная секущая плоскость Т-Т становиться осевой, т.е. парал- 
псльной оси обрабатываемой детали, в связи с чем углы ут, ат мож
но обозначить как уо, ад. Подставляя в уравнения (5) и (7) указанное 
значение получим первое частное решение в виде функциональ
ных зависимостей / q = и = ад(а,<р,Л):

tgy о =  tgy sin ф +  tgX cos ф , 
ctgttQ = ctga sinф + tgA. созф .

Если секущую плоскость повернуть в обратную от сечения п-п сто
рону и задать ^=-ф, то тогда секущая плоскость Т-Т становится ради- 
ініьпой, т.е. перпендикулярной оси обрабатываемой детали, в связи с 
чем углы уг и а?-можно обозначить как уг и а .̂ Подставляя в уравнения 
(S) и (7) значение ^=-(р, получим второе частное решение в виде функ
циональных зависимостей у , =у^{у,(р,Х) и = а^{а,(р,Х)\

tgy г = tgy COSф -  tgX sinф, 
ctga г = ctga cos ф -  tgX sin ф .

Аналогичным образом могут быть получены функциональные 
1.111НСИМОСТИ между углами у и а  во вспомогательной и произвольно 
|шсноложенной секущей плоскостями.

ЛИТЕРАТУРА

1. Основы резания материалов и режущий инструмент; учебник 
1ЧЯ мащиностроит. спец, вузов / П.И. Ящерицын [и др.]. -  2-е изд., 
ПОН, и перераб.-М н.: Выщ. щкола, 1 9 8 1 .-5 6 0 с.

2. Грановский, Г.И., Грановский, В.Г. Резание металлов. -  Мн.: 
ІІЫІІІ. щкола, 1985.

359


