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Рассмотрены различные методические цели, задачи и особенно
сти методики преподавания темы «Геометрические построения» 
на разных этапах освоения студентами курса «Инженерная гра
фика» с использованием классических методов черчения и с приме
нением автоматизированной системы проектирования AutoCAD, 
дан их сравнительный анализ, приведен вариант индивидуального 
задания «Сопряжения» по теме «Геометрические построения». 
Такая методика преподавания позволит не только получить опре
делённую сумму знаний по теме, а развить способности студентов 
к творческому подходу в решении поставленных задач и активизи
ровать их познавательную деятельность в процессе обучения.

В соответствии с последними учебными программами в четвёртом 
семестре второго курса студенты конструкторских специальностей 
осваивают дисциплину «Машиностроительное черчение» вместе с 
изучением системы AutoCAD, по которой они выполняют ряд лабо
раторных работ, начиная с построения простых объектов и заканчи
вая выполнением сложных деталей на ЭВМ. Изучение дисциплины 
«Проекционное черчение» во втором семестре и первая лабораторная 
работа по AutoCAD после знакомства с общими сведениями о про
грамме начинаются с выполнения индивидуального задания
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«Сопряжения» по теме «Геометрические построения», но с различ
ными методическими целями и подходами при освоении данного 
вопроса. Целью изучения студентами данной темы в разделе «Про
екционное черчение» является овладение классическими методами 
различных графических построений на примере выполнения черте
жа детали сложного контура, а также осознанное применение этих 
методов при выполнении машиностроительных чертежей сложных 
корпусных деталей, очерковые изображения которых часто содер
жат плавные переходы различных геометрическргх элементов, т.е. 
требуют выполнения сопряжений. Целью выполнения лаборатор
ной работы по AutoCAD является знакомство и овладение коман
дами создания графических объектов - примитивов, а также исполь
зование команд общего редактирования данных примитивов на 
примере построения плоского контура сложной формы.

При изучении темы «Геометрические построения» дисциплины 
«Проекционное черчение» во втором семестре на первом этапе да
ются определения, ключевые понятия темы, а также аксиоматиче
ские свойства геометрических элементов, на основании которых и 
выполняются все построения. На втором этапе на примерах выпол
няется пошаговое построение касательных и сопряжений пересе
кающихся и параллельных прямых; прямой и окружности; дв)ос ок
ружностей; двух неконцентричных дуг окружностей. На третьем 
заключительном этапе выполняется деление окружности на равные 
части и построение правильных вписанных многоугольников гра
фическими методами. Тематический материал излагается в логиче
ски взаимосвязанной последовательности и закрепляется при вы
полнении индивидуального задания «Сопряжения».

На рисунке приведен вари
ант индивидуального задания 
«Сопряжения» по теме «Гео
метрические построения».

Построение касательных 
прямых и выполнение со
пряжений в графическом 
редакторе AutoCAD выпол
няется автоматически, без 
дополнительных построе
ний при помощи команды



LINE (Отрезок) и включённом режиме объектной привязки Tangent 
(Точка касания), а также команды FILLET (СОПРЯЖЕНИЕ), слу
жащей для плавного соединения двух графических примитивов ду
гой заданного радиуса. Можно сопрягать следующие объекты: пары 
отрезков, линейные, но не дуговые сегменты полилиний, прямые, 
лучи, круги, дуги. Однако в автоматическом режиме система не 
строит внутреннее и внешне-внутреннее сопряжения двух окружно
стей, прямой и окружности. Чертежи, созданные с использованием 
системы AutoCAD, обладают целым рядом преимуществ: точность, 
информативность, простота внесения изменений, производитель
ность. Однако, для выполнения сложных построений в программе 
AutoCAD необходим соответствующий уровень подготовки и опыт 
работы. Всё вышеизложенное ещё раз подтверждает тезис о том, что 
система AutoCAD -  это стандартное средством автоматизации про
ектно-конструкторских работ на производстве и, следовательно, изу
чение возможностей данной системы особенно важно для студентов 
конструкторских специальностей на этапе освоения курса «Инже
нерная графика». Это требование является велением времени.

Таким образом, представленные методики графических способов 
геометрических построений являются фундаментом знаний по ин
женерной графике будущих специалистов - инженеров, особенно 
конструкторских специальностей. Эти знания будут востребованы 
также при выполнении чертежей по дисциплине «Машинострои
тельное черчение» и лабораторной работы по AutoCAD, так как не 
все варианты сопряжений геометрических элементов выполняются 
в автоматическом режиме, а если и производятся, то на экране про
межуточные построения отсутствуют, и выдаётся только готовый 
результат, не всегда соответствующий заданному варианту. Следо
вательно, без знания классических методов геометрических по
строений выполнение данной лабораторной работы будет сведено к 
автоматическому ознакомлению с командами создания и редакти
рования примитивов, а также знакомству с возможностями данной 
системы, а не логически осознанному восприятию результатов вы
полнения этих геометрических построений на компьютере. Таким 
образом, приоритетной задачей обучения студентов, стоящей перед 
кафедрой «Инженерная графика», является подготовка не пассивного 
наблюдателя всё возрастающих возможностей системы AutoCAD, а 
мыслящего активного будущего специалиста, который умеет ставить
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ищачи исследования, определять пути решения, анализировать полу
ченные результаты с помощью новейших средств и достижений сис- 
гемы автоматизированного проектирования AutoCAD.
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Приведено описание разработанного физического эксперимента 
по определению методом бегущей волны отношения удельных теп^ 
лоемкостей воздуха и скорости распространения звука в нем. Тео
ретическая часть работы содержит основные понятия теории уп
ругости, молекулярной физики и теории колебательного движения.

Эффективность инженерного образования неразрывно связана с 
возрастающей ролью самостоятельной творческой деятельности 
студентов. На младших курсах одной из форм этой деятельности 
могут быть самостоятельные разработки студентами нового учеб
ного эксперимента в рамках физического практикума по курсу об
щей физики. Такие физические эксперименты являются носителями 
учебной информации по изучаемой дисциплине, а также способст
вуют получению студентами навыков работы с приборами. Основой
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