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Разработано оборудование для вакуумной металлизации порошковых 

материалов в вакууме, которое может быть использовано для осаждения 
пленки сплава Ni-Mn на графитовую шихту, используемую для синтеза ис
кусственных алмазов с целью повышения выхода реакции синтеза искусст
венных алмазов и улучшения фазового состава продуктов синтеза.

В отличие от нанесения покрытий на массивные, в случае порошко
вых материалов возникает ряд трудностей, обусловленных специфически
ми свойствами порошковой среды и характером ее поведения в вакууме: 
сыпучестью, большой величиной эффективной удельной поверхности, аг
регированием отдельных зерен порошка и т. д. Именно этими обстоятель
ствами обусловлены трудности металлизации порошковых материалов в 
вакууме и слабое распространение вакуумных методов обработки порош
ковых материалов.

Известные установки для нанесения металлического слоя на порош
ковый материал имеют ряд существенных недостатков. Так, отсутствие 
устройства перемешивания обрабатываемого порошка не позволяет полу
чить равномерное покрытие по всей поверхности обрабатываемых кри
сталлов. Ввиду сложной формы зерен порошковых материалов даже мно
гократное перемешивание порошка «вручную», связанное с разгерметиза
цией вакуумной камеры, что резко снижает производительность установ
ки, не позволит получить покрытие (а тем более равномерное покрытие) на 
всех гранях зерен обрабатываемого порошка. Предлагаемые конструкции 
перемешивателей имеют ряд недостатков. Перемешиватель, работающий 
за счет изменения угловой скорости вращения полого металлического ба
рабана обеспечивает движение порошкового материала вдоль стенки бара
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бана в весьма узкой области. Это приводит к необходимости обработки 
порошкового материала малыми порциями. Так как порошковый материал 
движется вдоль стенки барабана, в случае наличия достаточно крупных 
граней у частиц порошка, каждая частица будет скользить вдоль стенки на 
одной из граней и, соответственно, покрытие будет наносится только с од
ной из сторон.

Установка, предлагаемая авторами, позволяет проводить процесс на
несения покрытий на порошковые материалы в условиях высокого вакуу
ма методом катодного распыления материала покрытия и осаждения рас
пыляемого материала из катодной плазмы на обрабатываемый порошко
вый материал, перемешивание которого осуществляется за счет вращения 
установленного горизонтально барабана с лопатками.

Установка для вакуумного напыления покрытий на порошковые мате
риалы (рис. 1) состоит из вакуумной камеры 1, оборудованной катодно
дуговым испарителем 2. За счет распыления катода 3, изготовленного из 
требуемого материала, 
испаритель 2 формиру
ет направленный плаз
менный поток продук
тов эрозии катода в зо
ну просыпания порош
кового материала 4. Не
прерывно вращающий
ся барабан 5 лопатками 
6 захватывает порошко
вый материал 4 и, под
няв на высоту порядка 
радиуса барабана (уро
вень оси вращения ба- • 
рабана), просыпает его 
через плазменный поток 
формируемый испарителем 2. Оптимальная для обрабатываемого порош
кового материала температура создается и поддерживается нагреватель
ным элементом 7.

Установка работает следующим образом: порцию порошкового мате
риала засыпают в барабан перемешивания 5; вакуумную камеру 1 откачи
вают до рабочего давления катодно-дугового испарителя; для повышения 
адгезионной прочности покрытия включают нагревательный элемент 7; 
включают вращение барабана перемешивания 5; выводят катодно-дуговой 
испаритель на рабочий режим и производят напыление материала катода 
на частицы порошкового материала, который перемешивается и непре
рывно просыпается сквозь плазменный поток продуктов эрозии катода. По
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