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Шероховатость поверхности – это совокупность микронеровностей на поверхностях 
изделий. шаг неровности, принимаемый в качестве шероховатости, должен быть очень мал, 
относительно базовой длины всей поверхности.  

 Способ определения шероховатости поверхности, заключающийся в физическом воз-
действии на поверхность облучением, измерении контролируемого параметра и определении 
на его основании степени шероховатости, отличающийся тем, что предварительно на поверх-
ность наносят слой материала таким образом, чтобы не происходило образование диффузион-
ного слоя с материалом поверхности, облучение осуществляют потоком протонов или дейтро-
нов, в качестве контролируемого параметра регистрируют поток обратно рассеянных прото-
нов или дейтронов, на основании которого определяют толщину слоя переменного состава из 
материала нанесенного слоя и материала поверхности, соответствующую степени шерохова-
тости. 

Примером является способ определения шероховатости поверхности (авторское свиде-
тельство СССР 1816963), заключающийся в том, что контролируемую поверхность подвер-
гают физическому воздействию - облучению потоком ускоренных ионов, измеряют контроли-
руемый параметр - коэффициент ионно-электронной эмиссии и сравнивают его с эталонной 
величиной этого параметра - коэффициентом ионно-электронной эмиссии для гладкой поверх-
ности, изготовленной из того же материала. Недостатком способа является необходимость из-
готовления эталонных образцов шероховатости поверхности из материала, идентичного мате-
риалу контролируемой поверхности, и проведения калибровочных измерений, что усложняет 
способ. Кроме того, сравнение результатов несколько снижает точность измерения. 

Принято выделять три вида шероховатости объекта: 
– Исходная шероховатость – возникающая в результате технологической обработки из-

делия различными абразивами. 
– Эксплуатационная шероховатость – это приобретаемая в процессе эксплуатации ше-

роховатость в результате износа и рабочего трения. 
– Равновесная шероховатость – это вид эксплуатационной шероховатости, который 

можно воспроизвести в стационарных условиях трения. 
Параметры шероховатости определены в ГОСТ 2789-73 «Шероховатость поверхности. 

Параметры, характеристики и обозначения». Согласно этому документу, выделяют такие по-
казатели шероховатости, как: 

• Ra – это среднее арифметическое значение отклонения профиля; 
• Rz – это высота неровностей профиля, снятая в 10 точках; 
• S – это средний шаг местных выступов профиля; 
• Sm – это среднее арифметическое значение шага неровности; 
• Rmax – это максимальная высота профиля; 
• tp – это относительная длина профиля (опорная);  
• р - это уровень сечения профиля. 

Оценка шероховатости может производиться двумя способами: либо поэлементно, пу-
тем сравнения отдельных параметров, либо в комплексе, используя сравнительный анализ ис-
следуемого образца с эталоном. 

Наиболее точным, на данный момент, является поэлементный способ, который может 
быть осуществлен различными методами определения шероховатости: 
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1) Щуповой метод измерения шероховатости поверхности – это контактный метод, из-
мерения при котором производятся при помощи профилометра. Профилометр представляет 
собой чувствительный датчик, оборудованный тонкой, остро заточенной алмазной иглой, с 
так называемой, ощупывающей головкой. 

Алмазная игла прижимается и перемещается параллельно исследуемой поверхности. В 
местах возникновения микронеровностей (выступов и впадин), возникают механические ко-
лебания измерительной головки иглы. Эти колебания передаются в датчик, преобразующий 
механическую энергию колебания в электрический сигнал, который усиливается преобразо-
вателем и измеряется. Записанные параметры этого сигнала в точности повторяют неровности 
на шероховатой поверхности детали. 

Профилометры, по признаку типа преобразователя сигналов, разделяют на пьезоэлек-
трические, электронные, индукционные и индуктивные. Наиболее распространены приборы, 
использующие индуктивные преобразователи. 

В качестве примера профилометра можно привести приборы моделей «СЕЙТРОНИК-
ПШ8» (модели СЕЙТРОНИК-ПШ8-1, СЕЙТРОНИК-ПШ8-2, СЕЙТРОНИК-ПШ8-3 и СЕЙ-
ТРОНИК-ПШ8-4) а также старый-добрый «профилометр модели 130». 

Помимо профилометров существуют также профилографы, которые позволяют не про-
сто измерить, но и записать параметры шероховатого профиля в заранее выбранном масштабе. 

Исследование поверхностей щуповым методом производится в несколько этапов: так, 
сначала профиль исследуемого объекта «ощупывается» несколько раз, а только затем, на ос-
новании серии измерений вычисляется усредненное значение параметра, характеризующегося 
как количественное выражение неровности относительно длины участка. 

2) Оптический метод – это бесконтактный метод измерения шероховатости, который 
состоит из целой группы методов. Самые распространенные из них: 

− Метод светового свечения и теневой метод; 
− Микроинтерференционный метод; 
− Растровый метод. 

Растровый метод включает следующую последовательность действий: на исследуемую 
поверхность кладется стеклянная пластинка, с нанесенной на неё растровой сеткой (т.е. систе-
мой равноудаленных параллельных линий), с маленьким шагом. Затем, на пластинку пода-
ются световые лучи под наклоном. При падении световых лучей под наклоном в местах мик-
роскопических неровностей, штрихи отраженной растровой сетки накладываются на штрихи 
реально нарисованной сетки, в результате чего возникают муаровые полосы, которые и сви-
детельствуют о наличии выступов или впадин на поверхности изучаемого объекта. При по-
мощи растрового микроскопа и определяют параметры неровности. Точную методику опре-
деления параметров можно посмотреть в соответствующем ГОСТе. Отметим, что растровый 
метод применим для обследования поверхностей, следы неровностей на которых имеют пре-
имущественно одинаковое направление (например, царапины в цилиндрах двигателей).  

Метод светового и теневого свечения – это наиболее часто применяемые методы изме-
рения параметров неровностей. Метод светового свечения сводится к тому, что: световой по-
ток от источника света, проходя сквозь узкую щель, превращается в тонкий, узкий пучок. За-
тем, при помощи объектива, он направляется на исследуемую поверхность под определенным 
углом. Отражаясь, луч опять проходит через объектив и формирует изображение щели в оку-
ляре. При этом, абсолютно ровная поверхность будет иметь идеально прямой световой пучок 
(линия), а шероховатая поверхность – искривленный. 

Теневой метод – это усовершенствованный и продолженный метод светового свечения. 
Состоит он в том, что: недалеко от изучаемой поверхности приспосабливается линейка со ско-
шенным ребром. Пучок света преодолевает тоже самое расстояние, однако, будто ножом, сре-
зается ребром линейки. При этом, на измеряемой поверхности можно наблюдать тень, верхняя 
часть которой в точности повторяет изучаемый профиль. При помощи микроскопа, такое 

http://www.%D1%88%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D0%BB%D1%8C.%D1%80%D1%84/catalog/prochee-oborudovanie/sejtronik-psh8-1-s-s.htm
http://www.%D1%88%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D0%BB%D1%8C.%D1%80%D1%84/catalog/prochee-oborudovanie/sejtronik-psh8-2-s-s.htm
http://www.%D1%88%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D0%BB%D1%8C.%D1%80%D1%84/catalog/prochee-oborudovanie/sejtronik-psh8-3-s-s.htm
http://www.%D1%88%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D0%BB%D1%8C.%D1%80%D1%84/catalog/prochee-oborudovanie/sejtronik-psh8-4-s-s.htm
http://www.%D1%88%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D0%BB%D1%8C.%D1%80%D1%84/catalog/prochee-oborudovanie/sejtronik-psh8-4-s-s.htm
http://www.%D1%88%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B5%D0%BB%D1%8C.%D1%80%D1%84/catalog/prochee-oborudovanie/profilometra-modeli-130.htm
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изображение рассматривают, анализируют и делают выводы о параметрах и характере шеро-
ховатости. 

Микроинтерференционный метод – реализуется при помощи специального измери-
тельного прибора, который состоит из измерительного микроскопа и интерферометра. Ис-
пользуя интерферометр, получают интерференционную картину поверхности исследуемого 
объекта с искривлениями полос в местах неровностей. Параметры шероховатости измеряют, 
затем, при помощи микроскопа. 

Также, следует выделить отдельно метод слепков, который применяется для оценки 
шероховатости различных труднодоступных поверхностей, а также поверхностей, обладаю-
щих сложным строением. 

Метод слепков, представляет собой снятие негативных копий поверхности при помощи 
воска, парафина или гипса, а также последующее их изучение щуповым или оптическим ме-
тодом. Таким образом, метод слепков – это не самостоятельный метод, а лишь метод связан-
ный с подготовкой к измерению. Он применим только совместно с одним из способов изме-
рения шероховатости. 
  


