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РЕФЕРАТ 

 

SOLIDWORKS, API SOLIDWORKS, ЛЕГКОВЕСНЫЕ ДЕТАЛИ, 

ИНЖЕНЕРНЫЙ АНАЛИЗ, ЯЧЕИСТЫЕ СТРУКТУРЫ, УПАКОВКА СФЕР 

Объект исследования – процесс автоматизации вычисления оптимальных 

параметров конструктивной модели ячеистых структур и последующее построение 

ячеистых структур на основе полученных параметров. 

Предметом исследования являются средства автоматизации подготовки и 

выполнения статического исследования, получения, обработки и визуализации 

напряженно-деформационных характеристик детали и конструирования элементов 

ячеистых структур с использованием функций библиотек API SolidWorks, а также 

определение оптимальных областей нагрузки для конструирования ячеистых структур. 

Цель работы – разработка программного средства автоматизированного задания 

параметров конструктивной модели ячеистой в областях допустимой нагрузки детали 

для уменьшения расхода материалов при изготовлении легковесных деталей с 

сохранением прежних функциональных и физических свойств. 

В ходе исследований были разработаны алгоритмы и программные средства 

автоматизации установки связи между программным средством и приложением 

SolidWorks, конструирования сферических ячеек, изменения статического 

исследования детали с использованием функций библиотек API SolidWorks. 

Реализованы алгоритмы автоматизации вычисления параметров конструктивной 

модели ячеистой структуры, а также последующей интеграции ячеистых структур в 

конструктивную модель детали. 

Для определения областей конструирования ячеистых структур разработаны 

алгоритмы вычисления оптимальных областей интеграции сферических ячеистых 

структур по заданному напряженно-деформированному параметру узла. 

Разработаны алгоритм поиска и объединения смежных областей интеграции 

сферических ячеистых структур, алгоритм упаковки сферических ячеек в 

тетраэдральные области, алгоритм вычисления оптимальных параметров сферических 

ячеистых структур, а также алгоритм интеграции сферических ячеек. Данные 

алгоритмы реализованы в подпрограмме, позволяющей проектировать легковесные 

детали, интегрируя сферические ячеистые структуры.  

Разработанное программное средство может применяться для 

автоматизированного конструирования сферических ячеистых структур с оптимально 

подобранными параметрами в областях допустимой нагрузки детали для уменьшения 

массы готового изделия. 

Дипломный проект: 94 с., 62 рис., 12 табл., 27 источник, 2 прил. 
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