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Главной задачей системы теплоснабжения является обеспечение по-

требителей теплотой требуемого качества и количества. Одним из эффек-

тивных направлений рационального использования топлива в энергоснаб-

жении потребителей была и остается теплофикация. Однако подходы к 

выбору зон теплоснабжения и мощности энергоустановок в современных 

условиях существенно меняются, поскольку бывшая идеология формиро-

вания централизованных систем теплоснабжения для крупных городов в 

настоящее время не состоятельна прежде всего с точки зрения эффектив-

ности их использования. Альтернативой в данном случае все чаще высту-

пают децентрализованные схемы энергоснабжения на базе когенрацион-

ных установок. 

К настоящему времени бесспорным с точки зрения энергетической 

эффективности считается применение комбинированного цикла, сочетаю-

щим одновременное производство электроэнергии и теплоты. Наибольшее 

распространение нашли установки, использующие в качестве первичного 

двигателя паросиловые установки, включающие котлоагрегат и паровую 

турбину. В современных установках роль первичного двигателя могут вы-

полнять не только паровые турбины, но и поршневые двигатели внутрен-

него сгорания, газовые турбины, паровинтовые турбины. Главное преиму-

щество комбинированной выработки – высокая эффективность преобразо-

вания энергии первичного топлива в электроэнергию и теплоту. Если 

оценивать общую энергетическую эффективность комбинированной схе-

мы  генерации  электроэнергии и теплоты относительно раздельной, когда 

электроэнергия производится на КЭС, а теплота в котельной,  то удельный 

расход топлива на отпуск электроэнергии у современных ТЭЦ может до-

стигать 160 грамм условного топлива на 1 кВт·ч, при 320 граммах услов-

ного топлива на 1 кВт·ч у современных КЭС Поскольку на мини-ТЭЦ воз-

можно применение различных первичных двигателей, то возникает про-

блема выбора из них наиболее эффективного для условий Республики 

Беларусь.  

Преимущества и недостатки различных типов двигателей приведены 

на рисунке 1. Вместе с тем первичные двигатели, используемые в когене-

рационных установках, имеют различную единичную мощность, механи-

ческий КПД, разные удельные капиталовложения. Основные технико-

экономические показатели различных типов представлены в таблице 1. 

 



 

42 

 

Рисунок 1 – Преимущества и недостатки различных типов двигателей 

 

Таблица 1 – Технико-экономические показатели различных типов двигателей 

Наименование 

установок 

Диапазон  

единичной 

электрической 

мощности, 

МВт 

КПД механиче-

ский, % 

Удельные капиталовло-

жения, USD/кВт 

Паросиловые 1–300 20–40 900–1400 

Газотурбинные 5–200 25–35 800–1100 

Двигатели 

внутреннего 

сгорания 

0,003–20 25–43 700–1200 

 

Соотношение удельной выработки электроэнергии на тепловом по-

треблении газового двигателя и газовой турбины показано на рисунке 2.  

Как видно из рис. 3 наивысший механический КПД присущ двигате-

лям внутреннего сгорания. 
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Рисунок 2 – Производство электроэнергии и теплоты ГПУ и ГТУ 

 

 
Рисунок 3 – График зависимости КПД 

 

Таким образом, при выборе когенерационной установки решающее 

значение имеют такие факторы как параметры и величина тепловой 

нагрузки, технико-экономические показатели установок. 

С нашей точки зрения в настоящее время наиболее целесообразно 

строительство мини-ТЭЦ на базе газопоршневых агрегатов (ГПА), имею-

щих следующие преимущества: низкие капиталовложения, высокую 

удельную выработку электроэнергии на тепловом потреблении, высокую 

маневренность, последнее становится особо актуальным при вводе АЭС. 
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