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Die Entstehung von unbemannten Luftfahrzeugen (UAVs) geht auf das Jahr
1933 zurück, als britische Ingenieure ein ferngesteuertes UAV entwickelten, das
mehrfach eingesetzt werden konnte. Obwohl UAVs in erster Linie für militäri-
sche Zwecke entwickelt wurden, werden sie inzwischen auch häufig von Zivilis-
ten für ihre eigenen Zwecke genutzt. Unbemannte Fluggeräte werden immer
mehr in unser Alltagsleben integriert. UAVs werden bereits in vielen Bereichen
eingesetzt, sei es in der Industrie, beim militärischen Bedarf oder bei der Liefe-
rung von Waren.

Dennoch werden Drohnen weiterhin bei der modernen Kriegsführung auf
der ganzen Welt eingesetzt und beweisen mit jedem Flug ihre Nützlichkeit auf
dem Schlachtfeld. Moderne Militärdrohnen sind multifunktional und können
ihre jeweiligen Aufgaben mit minimalen Verlusten für das Personal effektiv
erfüllen.

Die ersten militärischen UAVs konnten zunächst nur für Aufklärungs- und
Überwachungszwecke eingesetzt werden. Aber der Fortschritt steht nicht still
und Drohnen haben heutzutage bereits ein breiteres Spektrum an Aufgaben, die
sie erfüllen können. In heutigen modernen Konflikten zeigen taktische bewaff-
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nete UAV-Systeme hervorragende Resultate und übertreffen in den meisten
Fällen moderne Mehrzweckkampfflugzeuge. Aufgrund ihrer geringen Größe
sind unbemannte Objekte schwieriger zu entdecken und abzuschießen. Um eine
kleine Drohne abzuschießen, muss zunächst festgestellt werden, wo sich die
Drohne befindet, was für konventionelle Bodentruppen ein großes Problem dar-
stellt.

Aus wirtschaftlicher Sicht ist ein UAV mit einem hochentwickelten Design
profitabler als die Schaffung eines modernen Kampfflugzeugs mit Training und
Pilotenausbildung. Das türkische UAV „Bayraktar TB2“ von Baykar [1] kostet
zum Beispiel etwa 69.000.000 US-Dollar und die Kosten für einen F-35-
Kampfjet betragen 101.000.000 US-Dollar, ohne die Kosten für die Pilotenaus-
bildung zu berücksichtigen.

Die fortschreitende Entwicklung von Informations- und Engineering-
Technologien ermöglicht derzeit den Einsatz von Drohnen für Aktivitäten wie
Luftaufnahmen, Videoüberwachung, Zielerfassung, Überwachung von Verände-
rungen in thermischen und magnetischen Feldern, funktechnische Aufklärung
und viele andere Funktionen, abhängig von dem jeweiligen Tätigkeitsbereich
und der Ausrüstung sowie den gestellten Aufgaben. Diese Art von Flugzeugen
hat eine Reihe von Vorteilen gegenüber anderen aerodynamischen Flugzeugen,
insbesondere eine größere Stealth- und Manövrierfähigkeit, wodurch die Effizi-
enz der Erfüllung der gestellten Aufgaben erhöht wird [1].

UAVs können für Such- und Rettungsaktionen auf dem Schlachtfeld einge-
setzt werden. So können sie beispielsweise bei der Suche nach Kämpfern, die
den Kontakt zum Hauptquartier verloren haben und dringend medizinische Hilfe
brauchen. Außerdem werden sie auch zur Feuerunterstützung oder für Rich-
tungskorrekturen benötigt.

Moderne UAVs können verwendet werden, um ein offenes Gelände oder die
geschlossenen Räume zu erkunden. Mit Hilfe von UAVs kann man im Voraus
vor einem bevorstehenden Kampfeinsatz eine Erkundung des Geländes durch-
führen, um sich mit den natürlichen und menschgeschaffenen Hindernissen ver-
traut zu machen. Die unbemannten Luftfahrzeuge werden über ein GPS-System
gesteuert. Das Betriebsprinzip von UAVs kann sowohl im manuellen als auch
im Autopilot-Modus durchgeführt werden. Das moderne UAV wird mit einge-
bauten Videokameras ausgestattet, die in der Lage sind, die Inspektionsbilder in
Echtzeit an die Fernsteuerung zu übertragen und die gewünschte Ansicht über
große Entfernungen außerhalb der Sichtbarkeit zu visualisieren.

Dank des technischen Fortschritts können die unbemannten Luftfahrzeuge
für die Luftangriffe angepasst und mit Maschinengewehren, Raketen und
Sprengstoff ausgestattet werden. Dadurch sind Drohnen ein hervorragendes Un-
terstützungsinstrument für Bodentruppen, um gegnerische Bodenausrüstung und
Personal auf große Entfernungen zu zerstören, ohne den Bediener zu gefährden.
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Die Fähigkeiten von UAVs werden immer umfassender. Ein vermintes UAV
kann auf einem Transport- oder dem Dach eines Gebäudes landen und eine
mächtige Explosion erzeugen, die ein Ziel vollständig zerstören oder außer Ge-
fecht setzen kann. Man kann Maschinengewehre und Raketenwerfer auf UAVs
installieren und sowohl auf feindliche Bodenziele als auch in der Luft feuern.
Und automatisierte UAVs können in der Regel leicht gestartet und die automati-
sche Zielsuche aktiviert werden.

Die USA, die Türkei und Israel sind heute führend im Verkauf von Drohnen.
Diese Länder bieten derzeit die modernsten UAVs an. Die wichtigen Drohnen-
hersteller auf dem Markt sind auch DJI (China) mit Phantom, Mavic2; Yuneec
(China) mit Mantis-Q, Breeze; Parrot (Frankreich) mit Bebop 2 gps, Amati 4k
[2]. Aber auch Belarus engagiert sich aktiv in der Forschung und Entwicklung
auf diesem Gebiet, und dank der Zusammenarbeit von belarussischen Militärs,
Ingenieuren und Wissenschaftlern sind Drohnen wie die „Busel“ und „Bure-
vestnik MB“ heute auch auf dem Markt bekannt. Die wichtigsten Hersteller von
UAVs in der Republik Belarus sind das 558. Flugzeugreparaturwerk in Barano-
witschi und das Flugzeugreparaturwerk in Minsk. Das 558. Flugzeugreparatur-
werk hat das „Griff-1“ UAV für taktische und operative Militäreinsätze entwi-
ckelt. Die entwickelte und vorgestellte Version des unbemannten Flugzeugkom-
plexes von Minsker Flugzeugreparaturwerk ist „Ulin“ [3].

Die Entwicklungen von UAVs werden aktiv fortgesetzt und niemand weiß,
wohin der Fortschritt gehen wird. Es ist durchaus möglich, dass UAVs in naher
Zukunft die gesamte Luftfahrt in den Streitkräften vieler Länder ersetzen kön-
nen. Unsere Generation tritt in eine Ära endloser kleiner militärischer Konflikte
auf der ganzen Welt ein. Die heutigen modernen Militäreinsätze haben deutlich
gezeigt, dass eine Person mit einem Joystick viel gefährlicher ist als ein Panzer
oder ein gepanzertes Fahrzeug.
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Hydraulische Systeme, wie sie von Laien und weit von der Industrie Öffent-
lichkeit gesehen werden, sind massive Aggregate, Kräne, laute und schwere
Maschinen. Seit der Erfindung der Archimedes-Schraube sind Wissenschaft und
Innovation jedoch weit vorangekommen. Heute ist die Hydraulik ein integraler
Bestandteil nicht nur von Haushalts- und Industrieanlagen, sondern auch von
Raketenbeschleunigern der NASA, die Shuttles in die Umlaufbahn starten,
Bremssysteme in Supersportwagen, medizinische und chirurgische Geräte für
die Durchführung der schwierigsten Manipulationen.

Die Aufgaben, die vor den Hydrauliksystemen gestellt werden, erfordern die
fortgeschrittenen Lösungen. Ein solches Beispiel ist Bionik. Dieser Begriff ist
aus den Wörtern „Biologie“ und „Technik“ zusammengesetzt. Die Wissen-
schaft, die sich mit der Aufgabe beschäftigt, Ideen aus der Natur mit Technik zu
vereinen, wird aktiv bei der Schaffung innovativer Hydrauliksysteme eingesetzt.
Die Entwicklung von Geräten, die nach dem Prinzip der unabhängigen Bewe-
gung von Flüssigkeiten arbeiten (analog zu Nährstoffsäften in Pflanzen), sind in
den USA gründlich beschäftigt. Die Wissenschaftler haben bereits einen funkti-
onierenden Chip entwickelt, der das Wasser in den Bäumen ohne Stromquelle
bewegt und damit den vegetativen Teil mit natürlichen „Mechanismen“ ver-
sorgt. Dies eröffnet vielfältige Möglichkeiten für Medizin und Pharmakologie.
Das sind mikrofluidische Chips.

Mikrofluidik-Technologien ermöglichen es, mit sehr kleinen Mengen von
Flüssigkeiten, Gasen und Tröpfchen, Kristall- und Polymerpartikeln und sogar
einzelnen biologischen Zellen zu arbeiten. Komponenten und Module mit
kleinsten Abmessungen und größtmöglicher Leistung. Die untersuchten Objekte
kann man beobachten, sie manipulieren, die laufenden Prozesse kontrollieren.


