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Основной задачей и функцией упаковки является защита продукта. При
выборе между традиционной и биоразлагаемой упаковкой следует учиты-
вать, что процесс утилизации и переработки традиционной упаковки явля-
ется технически более сложным, экономически нецелесообразным. Если
упаковка попадает на мусоросжигательный завод, то в процессе утилиза-
ции образуются новые токсичные жидкие, газообразные и твердые хими-
ческие соединения, наносящие вред здоровью человека, растительному и
животному миру. В другом случае упаковка оказывается на полигонах и
свалках, где накапливается и медленно разлагается. Конструирование, раз-
работка и использование биоразлагаемой упаковки меняет ситуацию [1].

Уникальность упаковки, изготовленной с использованием биоразлага-
емых природных полимеров, заключается в возобновляемом исходном
сырье, которое практически неограниченно и легко разлагается.

Главным отличием биополимеров (биоразлагаемых полимеров расти-
тельного происхождения) от иных пластмасс является их способность раз-
лагаться в окружающей среде под воздействием физических факторов и
микроорганизмов. Полимерный материал относится к категории биоразла-
гаемых, если он без остатка разлагается в почве или воде в течение полу-
года, устраняя проблему захоронения и утилизации отходов. Продукты
распада биоразлагаемых полимеров углекислый газ, вода [2].

Для исследования технологий получения упаковочной продукции из
природных полимеров рассмотрим технологии, которые применяются на
предприятиях Италии.

Основным материалом при производстве упаковки из органического
сырья является крахмал. Mater-Bi биополимер на основе крахмала, про-
изводимый итальянской компанией Novamont S.p.A., которая является ми-
ровым лидером в области биопластиков [3].

В настоящее время компания выпускает продукции 60 000 т в год на
основе крахмала. Основными компонентами инновационного сырья явля-
ется кукурузный крахмал, поликапролактон и поливиниловый спирт.
Пластмассы, изготовленные на основе крахмала, экологичны и разлагают-
ся в компосте при температуре 30°C в течение нескольких месяцев. Высо-
кое содержание возобновляемого сырья в биополимере позволяет опти-



73

мально управлять органическими отходами, снижает воздействие на окру-
жающую среду и оптимизирует весь цикл производства, потребления и
утилизации. Материал Mater-Bi, получаемый с помощью новаторских за-
патентованных технологий, подобен по своим свойствам и характеристи-
кам с традиционными пластмассами, но является биоразлагаемым и ком-
постируемым в соответствии с европейским стандартом UNI EN 13432 [4].

Для изготовления более дешёвых биоразлагаемых бытовых материалов
(упаковки, пакетов для мусора) используется смесь неочищенного крахма-
ла с тальком и поливиниловым спиртом. Пластмассы на основе крахмала
производятся на том же оборудовании, что и обычные пластмассы, могут
быть окрашены с использованием всех стандартных технологий [5].

Для производства биоразлагаемых пластмасс на основе природных по-
лимеров применяются природные полисахариды: целлюлоза, хитин, хито-
зан.

Полимеры растительного происхождения имеют такие преимущества,
как:
 низкая пропускаемость кислорода;
 для обработки и производства полимеров применяется стандарт-

ное оборудование;
 отсутствие проблем с утилизацией отходов;
 полная разлагаемость материала в естественных условиях;
 независимость от нефтехимического сырья;
 вторичная переработка не наносит ущерб окружающей среде [6].
Полимеры, которые производятся из биологического сырья, составля-

ют малую часть мирового рынка пластмасс и не конкурентоспособны по
сравнению с традиционными полимерами. Растущая экологическая обес-
покоенность потребителей и государственная политика, поощряющая со-
хранение природных ресурсов, стимулируют рост производства и продаж
биополимеров [7].

Литература
1. Баламут, Т.В. Пакеты из кукурузы: проблемы и перспективы техно-

логии [Текст] / Т.В. Баламут // Экология на предприятии. – 2020. – №2. –
С. 140.

2. Биоразлагаемые полимеры: понятие, свойства, способы получения и
примеры реакций [Электронный ресурс] / Режим доступа:
https://etnoperm.ru/othody/biorazlagaemyj-plastik-proizvodstvo.html (2021).–
Дата доступа: 18.03.2022.



74

3. Галкина, С. Биоразлагаемые полимеры [Текст] / С. Галкина // Сырьё
и упаковка. – 2012. – №6. – С. 132.

4. Данилов, Д. Биоразлагаемые полимеры в центре внимания [Элек-
тронный ресурс] / Д. Данилов. – Режим доступа:
http://www.newchemistry.ru/letter.php?n_id=1164 (2020). – Дата доступа:
20.03.2022.

5. Карпунин, И.И. Технология получения биологически разлагающихся
пленок / И. И. Карпунин, Н. С. Чижмаков // Наука – образованию, произ-
водству, экономике: материалы 14-й Международной научно-технической
конференции. – Минск: БНТУ, 2016. – Т. 3. – С. 309-310.

6. Карпунин, И.И. Классификация биологически разлагаемых полиме-
ров / И.И. Карпунин, В.В. Кузьмич, Т.Ф. Балабанова // Наука и техника. –
2015. – №5. – С. 53 -59.

7. Master-Bi [Электронный ресурс] / Режим доступа: https://www.nova
mont. com/eng/mater-bi (2022). – Дата доступа: 29.03.2022.

ТЕХНОЛОГИИ ПЕРЕРАБОТКИ ОТХОДОВ УПАКОВКИ ИЗ
РАСТИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ В ШВЕЦИИ

Пентковский И.С.
Научный руководитель старший преподаватель Микульчик С.Ю.

Белорусский национальный технический университет

Переработка отходов лучше захоронения, потому что более безопасна
для окружающей среды. Переработка позволяет превращать отходы в
энергию, материалы или сырье, в сравнении с утилизацией.

Швеция – лидирующая страна, перерабатывающая 99% мусора. Данная
страна избавляется от него несколькими способами: 16% компостируется,
33% перерабатывается и используется в качестве вторсырья, 50% при пе-
реработке обеспечивает население электроэнергией и отоплением.
1% отходов не подлежит утилизации или переработке, поэтому отправля-
ется на захоронение [1].

Шведские заводы, специализирующиеся на переработке биологических
(органических) продуктов, принимают на переработку отходы от продук-
тов питания; продукцию, которая была изготовлена из органических (рас-
тительных) материалов, она вместе с пищевыми отходами подвергается
переработке на таких заводах. Организация Energigas Sverige отмечает, что
при гниении или анаэробном сбраживании отходов выделяется биогаз,
являющийся возобновляемым видом энергии, который в дальнейшем, по-


