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Тепловые насосы — это компактные экономичные и экологически чи-
стые системы отопления, позволяющие получать тепло для горячего водо-
снабжения и отопления за счет использования тепла низкопотенциального
источника путем переноса его к теплоносителю с более высокой темпера-
турой.

Тепловой насос перекачивает низкопотенциальную тепловую энергию
грунта, воды или даже воздуха в относительно высокопотенциальное теп-
ло для отопления объекта. Примерно 2/3 отопительной энергии можно
получить бесплатно из природы и только 1/3 энергии необходимо затра-
тить для работы теплового насоса.

Владелец теплового насоса экономит 70 % средств, затрачиваемых ре-
гулярно на дизтопливо или электроэнергию для отопления традиционным
способом. Затратив 1 кВт электроэнергии в приводе насоса, можно полу-
чить 3 - 4 кВт тепловой энергии.

Тепловые насосы применяют для отопления, кондиционирования и
вентиляции помещений, а также для горячего водоснабжения.

Существуют разные варианты классификации тепловых насосов. По их
оперативным функциям насосы делятся на две основные категории:

 тепловые насосы только для отопления и горячего водоснабжения,
применяемые для обеспечения комфортной температуры в помещении и
приготовления горячей санитарной воды;
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 интегрированные системы на основе тепловых насосов, обеспечи-
вающие отопление помещений, охлаждение, приготовление горячей сани-
тарной воды и утилизацию отводимого воздуха.

Подогрев воды в таких системах осуществляться либо отбором тепла
перегрева подаваемого газа с компрессора, либо комбинацией отбора теп-
ла перегрева и использования регенерированного тепла конденсатора.

Тепловые насосы, предназначенные исключительно для приготовления
горячей санитарной воды, зачастую в качестве источника тепла использу-
ют воздух среды, но равным образом могут использовать и отводимый
воздух.

По виду теплоносителя на входном и выходном контурах, насосы под-
разделяются на шесть типов:

«грунт — вода»; «вода — вода»; «воздух — вода»; «грунт — воздух»;
«вода — воздух»; «воздух — воздух».

На нашем рынке все устройства используют тепло выпускаемого из
помещения воздуха. Также фильтруют и увлажняют при необходимости
всасываемый извне воздух.

Тепловой насос состоит:
1. теплообменник передачи тепла земли внутреннему контуру;
2. компрессор;
3. теплообменник передачи тепла внутреннего контура системе

отопления;
4. дроссельное устройство для понижения давления;
5. рассольный контур и земляной зонд;
6. контур отопления и ГВС.

Применение тепловых насосов различной тепловой мощности является
принципиально новым решением проблемы теплоснабжения и позволяет в
зависимости от сезона и условий работы достигать максимальной эффек-
тивности. С ростом цен на энергию и большими требованиями к окружа-
ющей среде использование тепловых насосов в качестве отопительной
системы в домах является наиболее актуальным решением проблемы теп-
лоснабжения. Тепловые насосы имеют большой срок службы до капиталь-
ного ремонта (до 10 - 15 отопительных сезонов) и работают полностью в
автоматическом режиме. Обслуживание установок заключается в сезон-
ном техническом осмотре и периодическом контроле режима работы.

Срок окупаемости оборудования не превышает 2 - 3 отопительных се-
зона.

Преимущества. Основные достоинства тепловых насосов:
1) Экономичность. Тепловой насос использует введенную в него энер-

гию на голову эффективнее любых котлов, сжигающих топливо. Величина



314

КПД у него много больше единицы. Между собой тепловые насосы срав-
нивают по особой величине — коэффициенту преобразования тепла (Кпт),
среди других его названий встречаются коэффициенты трансформации
тепла, мощности, преобразования температур. Он показывает отношение
получаемого тепла к затраченной энергии. К примеру, Кпт = 3,5 означает,
что, подведя к машине 1 кВт, на выходе мы получим 3,5 кВт тепловой
мощности, то есть 2,5 кВт природа предлагает нам безвозмездно.

2) Повсеместность применения. Источник рассеянного тепла можно
обнаружить в любом уголке планеты. Земля и воздух найдутся и на самом
заброшенном участке, вдали от газовых магистралей и линий электропере-
дач — везде этот агрегат раздобудет для себя "пищу", чтобы бесперебойно
отапливать ваш дом, не завися от капризов погоды, поставщиков дизель-
ного топлива или падения давления газа в сети. Даже отсутствие нужных 2
- 3 кВт электрической мощности не помеха. Для привода компрессора в
некоторых моделях используют дизельные или бензиновые движки.

3) Экологичность. Тепловой насос не только сэкономит деньги, но и
сбережет здоровье обитателям дома и их наследникам. Агрегат не сжигает
топливо, значит, не образуются вредные окислы типа CO, СO2, NO2, SO2,
PbO2. Потому вокруг дома на почве нет следов серной, азотистой, фосфор-
ной кислот и бензольных соединений. Да и для планеты применение теп-
ловых насосов — благо. Ведь по большому счету на ТЭЦ сокращается
расход топлива на производство электричества. Применяемые же в тепло-
вых насосах фреоны не содержат хлоруглеродов и озонобезопасны.

4) Универсальность. Тепловые насосы обладают свойством обратимо-
сти. Он "умеет" отбирать тепло из воздуха дома, охлаждая его. Летом из-
быточную энергию иногда отводят на подогрев бассейна.

5) Безопасность. Эти агрегаты практически взрыво- и пожаробезопас-
ны. Нет топлива, нет открытого огня, опасных газов или смесей. Взры-
ваться здесь просто нечему, нельзя также угореть или отравиться. Ни одна
деталь не нагревается до температур, способных вызвать воспламенение
горючих материалов. Остановки агрегата не приводят к его поломкам или
замерзанию жидкостей. В сущности, тепловой насос опасен не более, чем
холодильник.

Ограничения применимости тепловых насосов.
Основным недостатком теплового насоса является обратная зависи-

мость его эффективности от разницы температур между источником теп-
лоты и потребителем. Это накладывает определенные ограничения на ис-
пользование систем типа «воздух — вода».

Реальные значения эффективности современных тепловых насосов со-
ставляют порядка СОР = 2.0 при температуре источника −20 °C, и порядка
СОР = 4.0 при температуре источника +7 °C. Это приводит к тому, что для
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обеспечения заданного температурного режима потребителя при низких
температурах воздуха необходимо использовать оборудование со значи-
тельной избыточной мощностью, что сопряжено с нерациональным ис-
пользованием капиталовложений (впрочем, это касается и любых других
источников тепловой энергии).

Решением этой проблемы является применение так называемой бива-
лентной схемы отопления, при которой основную (базовую) нагрузку
несет тепловой насос, а пиковые нагрузки покрываются вспомогательным
источником (газовый или электрокотел). Оптимальная мощность теплона-
сосной установки составляет 60…70 % от необходимой установленной
мощности. В этом случае тепловой насос обеспечивает не менее 95 % по-
требности потребителя в тепловой энергии за весь отопительный сезон.
При такой схеме среднесезонный коэффициент преобразования энергии
для климатических условий Центральной Европы равен порядка СОР = 3.

Коэффициент использования первичного топлива для такой системы
легко определить, исходя из того, что КПД тепловых электростанций со-
ставляет от 40 % (тепловые электростанции конденсационного типа) до 55
% (парогазовые электростанции). Соответственно, для рассматриваемой
теплонасосной установки коэффициент использования первичного топли-
ва лежит в пределах 120 %…165 %, что в 2…3 раза выше, чем соответ-
ствующие эксплуатационные характеристики газовых котлов (65 %) или
систем центрального отопления (50…60 %).

Понятно, что системы, использующие геотермальный источник тепло-
ты или теплоту грунтовых вод, свободны от этого недостатка. Следствием
этого же недостатка является необходимость использования низкотемпе-
ратурных систем отопления.

Однако это ограничение касается только устаревших радиаторных си-
стем отопления, практически не находящих применения в современных
технологиях строительства.


