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5. Экологичность. Отсутствие вредных выбросов и неспособность за-
грязнять окружающую среду делают такое оборудование максимально
экологичным, а потому актуальным в последнее время.

6. Независимость от поступления топлива. Не нужно покупать природ-
ный газ, заготавливать дрова.

7. Доступность источников. Земля, вода и воздух присутствуют езде.
Если электричество на объекте отсутствует, то можно использовать уста-
новки, оснащенные бензиновыми и дизельными генераторами. Солнечные
батареи и ветряной генератор также способны создать необходимое коли-
чество энергии.

8. Возможность внедрения комплексных, продуманных специально для
конкретного помещения решений. Достаточно правильно рассчитать па-
раметры эксплуатации теплового насоса для того, чтобы обеспечить долж-
ный уровень комфорта, аналогичный тому, что устанавливается, если речь
идет о работе классического электрического или газового котла.

Установка теплового насоса хоть и требует значительных инвестиций,
зато гарантирует безопасность, как для потребителя, так и для окружаю-
щей среды, а также обеспечивает экономию и автономность.

Тепловой насос – один из лучших вариантов отопления, за ними  бу-
дущее, потому что для работы теплового насоса можно использовать толь-
ко природные ресурсы.

СОКРАЩЕНИЕ ИЗДЕРЖЕК ПО ОБСЛУЖИВАНИЮ
ХОЛОДИЛЬНЫХ СИСТЕМ И УСТАНОВОК БЕЗ УЩЕРБА ДЛЯ

КАЧЕСТВА

Лещевская В.С.
Научный руководитель Янцевич И.В.

Белорусский национальный технический университет

В данной работе рассмотрим различные способы сокращения издержек
по обслуживанию холодильных установок, снижению затрат на производ-
ство холода.

Системы холодоснабжения и снижение затрат на производство
холода. Снижение затрат на техническое обслуживание и повышение
уровня надежности технологического оборудования являются основными
и приоритетными задачами любого производства.

Ситуация на рынке хладо-обеспечения постепенно меняется в направ-
лении применения более высокотехнологичного и энергоэффективного
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оборудования. В конце прошлого столетия на рынке был несколько другой
подход - на перспективны экономии в будущем, никто не обращал внима-
ния. Все обуславливалось потребностью рынка, в быстром запуске  систе-
мы хладоснабжения (ХС) и получении дохода, не смотря на то, что приме-
няемая система уже устарела.

В начале 2000-х годов ситуация начала меняться, рынок становился бо-
лее стабилен, заказчики стали смотреть и считать эксплуатационные рас-
ходы и сроки окупаемости, так как на рынке стало появляться больше кон-
курентов и цена хранения стала играть уже большую роль. Но, тем не ме-
нее, и сейчас часть рынка смотрит больше на цены, надежность и
известные бренды, чем на энергоэффективность и экономичность, ведь
тарифы на электроэнергию в эксплуатационных расходах хоть и выходят
на главные роли, но все равно еще не заставляют потребителей серьезно
задумываться над этим.

Какие же основные причины потерь холода в хлад системах, как их
можно уменьшить?

Основные причины потерь холода. Самым главным и наиболее важ-
ным в расчете холодильной установки (ХУ) и её оборудования является
расчет и подбор ограждающих конструкции и пола.

Неправильный подбор сэндвич-панелей, толщины тепло- и пароизоля-
ции может сослужить плохую службу, поскольку теплопроводность
сквозь ограждающие конструкции может различаться практически в два
раза или более раз.

Теплопотери через пол могут быть значительными и вызывать промо-
раживание или пучение основания холодильника. Для решения данного
вопроса не обходим:
 правильный расчет и подбор холодильных систем и холодильного

оборудования;
 понятие необходимости создания проветриваемого подполья либо

применении обогреваемого основания.
Выбор зависит от особенностей конкретного объекта и экономического

обоснования.
Выбор системы охлаждения. Мы используем холодоснабжение цен-

трализованное и децентрализованное. Выбор между централизованной и
децентрализованной системой охлаждения зависит от задач и условий экс-
плуатации.

Для крупного предприятия централизованные системы более привлека-
тельны, исходя из следующих моментов:
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 автоматическое обслуживания для холодильного оборудова-
ния позволяет более оптимально перераспределять холодильные мощно-
сти между различными потребителями;
 возможность осуществления высокого уровня резервирования;
 возможность экономить, применяя компрессорное оборудование

промышленного типа, которое обладают лучшими энергетическими пока-
зателями.

Децентрализованные системы:
 позволяют поэтапно вводить производственные мощности;
 позволяют более широко применять модернизацию и замену обо-

рудования;
 возможность сдачи камер в аренду  по частям;
 более простой способ контролировать затраты на производство

для каждого конкретного объекта.
Автоматизация холодильной установки. Применение систем авто-

матизации процесса охлаждения имеет важное значение, так как именно
правильная работа автоматики позволяет наиболее эффективно распреде-
лять холодильные мощности, вовремя сообщать об авариях и неисправно-
стях в системе.

Диспетчеризация на основе АСУ ХУ является в централизованных си-
стемах основой эффективности работы ХС, где ее возможности раскрыва-
ются в полную силу, перераспределение холодильных потоков между раз-
ными потребителями, между целыми складами и конкретными потребите-
лями холода.

В частности по  информации фирмы «Данфосс», холодильная автома-
тика с использованием контроллеров на исполнительных механизмах, ча-
стотных преобразователях и других узлах, позволяет экономить до 25-30%
затрат на холодоснабжение.

Вспомогательное оборудование. Сохранение холода также зависит от
различного рода вспомогательного оборудования. Например, правильно
подобранных и установленные пластиковых шторах на дверях. Примене-
ние воздушно тепловых завес, уплотнённых дверей и других подобных
устройств, которые будут препятствовать появлению теплопотерь, позво-
ляют экономить от 20 до 40% потерь электроэнергии при работе ХУ.

Теплообменное оборудование и его правильный выбор. Подбор и вы-
бор теплообменников играет важную роль в производстве холода. Увели-
чивая площадь теплообменника, сокращаем затраты на электроэнергию, но
повышаем капитальные и эксплуатационные затраты на оборудование.
Например, в увеличении необходимого количества хладагента для успеш-
ной роботы холодильной системы.
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Промежуточные теплоносители. Все теплообменные аппараты
(ТА), согласно законам термодинамики, не передают полностью получен-
ную энергию, в каждом ТА существуют потери энергии в различных ви-
дах.

Таким образом, потери начинаются с самого начала, конечно же, дале-
ко не во всех схемах можно отказаться от использования промежуточных
теплоносителей, но желательно максимально их избегать.

Если избежать использования промежуточного хладоносителя не пред-
ставляется возможным, то здесь также следует подумать о его хорошей
теплоизоляции, дабы избежать больших потерь холода в данном контуре.

Испарительные конденсаторы. Достоинства водяные градирен и ис-
парительных конденсаторов:

1. значительно эффективней воздушных;
2. занимают меньше места;
3. снижают общие и эксплуатационные затраты.
Исходя из этих трёх достоинств их применение является очень оправ-

данным и ведет к экономии.
Выбор хладагента. Тут однозначного ответа нет, по опыту эксплуата-

ции самыми эффективными являются аммиачные, но в силу опасности, их
стараются  использовать ограничено. На большинстве холодильных ма-
шин по-прежнему, в основном используется фреоны. Но можно сказать,
что все зависит от необходимой температуры кипения в ХУ.

Выбор компрессора. Тут также нет однозначного ответа, каждый тип
компрессора имеет свою нишу использования, и они практически не пере-
секаются между собой.

Поэтому можно сделать вывод: что сокращение издержек по обслужи-
ванию холодильных систем и установок без потери качества возможно
только в комплексе решаемой задачи и начинать решать её надо на стадии
проектирования.
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