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Тепловой насос — устройство для переноса тепловой энергии от ис-
точника к потребителю. В отличие от самопроизвольной передачи тепла,
которая всегда происходит от горячего тела к холодному, тепловой насос
переносит тепло в обратном направлении. Чтобы осуществить такой пере-
нос теплоты, необходимо затратить внешнюю энергию. Работу совершает
компрессор – он сжимает хладагент, который находится в газообразном
виде. В результате температура хладагента и давление повышаются, и пе-
редача теплоты в систему отопления при конденсации хладагента проис-
ходит при более высокой температуре, чем при поглощении теплоты (ис-
парении хладагента) (рисунок 1).

Рисунок 1. Принцип работы теплового насоса.

Перспективно использовать тепловые насосы для отопления зданий.
Источником тепла служит окружающая среда. В зависимости от конкрет-
ного источника тепла тепловые насосы делятся на виды:

1. грунтовые или геотермальные тепловые насосы, извлекающие тепло
из земной коры (рисунок 2);
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2. тепловые водяные насосы, для которых источником тепла служат
подземные воды или водоёмы;

3. тепловые насосы воздух-вода, использующие тепловую энергию
воздуха, в том числе в зимний период.

Рассмотрим, выгодно ли использовать тепловые насосы для отопления.
В каждом конкретном случае необходимо выполнить собственные расчеты
для того, чтобы понять, что перевесит – преимущества или недостатки.
Следует принимать во внимание технические и экономические факторы.

Рисунок 2. Схема установки теплового насоса для отопления дома. Тепло
через теплообменники забирается из грунта или водоема.

Несмотря на то, что цена оборудования для установки теплового насоса
довольно высока, и сам тепловой насос стоит недешево, окупается он до-
вольно быстро. Фактически доказано, что отопление при помощи теплово-
го насоса гораздо выгоднее, чем электричеством. На электроэнергию уста-
новлены довольно высокие тарифы. При отоплении тепловым насосом
электроэнергия необходима только для работы компрессора. Тепло заби-
рается из окружающей среды. Эффективность цикла теплового насоса ха-
рактеризуется отопительным коэффициентом (коэффициентом преобразо-
вания). Расчеты показывают, что значение этого коэффициента – около
четырех, это в несколько раз больше единицы, что показывает, что в си-
стему отопления помещения отдается теплоты больше, чем затрачено ра-
боты, совершаемой компрессором, за счет использования теплоты окру-
жающей среды.
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Чтобы использовать газ, как основной источник отопления, населенный
пункт должен быть газифицирован. Расценки на подключение газовой ма-
гистрали зачастую бывают гораздо более высокими, чем стоимость тепло-
вого насоса вместе с установкой. Газ часто и ощутимо дорожает, тогда как
тепловой насос изначально позволяет в процессе эксплуатации нести
меньшие расходы и спустя несколько лет полностью оправдывает свою
стоимость.

Недостатки тепловых насосов:
1. Тепловой насос с установкой требует высоких первоначальных капи-

таловложений. Срок окупаемости увеличивается в зависимости от площа-
ди дома: чем она меньше, тем дольше период, в течение которого запла-
ченные деньги вернутся владельцу. Чаще всего время растягивается на 10-
15 лет или даже больше.

2. Высокие требования к электросети. Она должна быть трёхфазной и с
минимальными перепадами напряжения.

3. Довольно высокая стоимость электроэнергии, необходимой для ра-
боты теплового насоса. Однако электроэнергии требуется меньше, чем для
электрокотла. После ввода БелАЭС в нашей стране принимаются меры для
стимулирования использования электроэнергии для отопления, предостав-
ляются льготные тарифы.

4. Тепловой насос занимает примерно такую же площадь, как газовый
котел, тогда как территорию придомового участка придется дорабатывать.
Для грунтового теплового насоса следует копать скважины. При располо-
жении оборудования в водоеме может дополнительно потребоваться до-
ступ к берегу.

5. Компрессор теплового насоса издаёт звук гораздо более громкий,
чем тот, что исходит от газового котла, даже несмотря на использование
различных шумоизоляционных материалов.

Основные преимущества тепловых насосов:
1. Длительный срок эксплуатации.
2. Простота эксплуатации. Современные тепловые насосы – это полно-

стью автоматизированное устройство. Потребителю не надо ничего пере-
ключать и подбрасывать топливо, контролировать. Обогрев, охлаждение и
кондиционирование происходит автоматически.

3. Быстрый нагрев помещений при включении.
4. Безопасность эксплуатации. Как и любое другое отопительное обо-

рудование, тепловые насосы должны быть безопасными. Обеспечивается
достижение данного критерия благодаря тому, что никакого топлива они
не используют, а потому и вредных веществ не выделяют.
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5. Экологичность. Отсутствие вредных выбросов и неспособность за-
грязнять окружающую среду делают такое оборудование максимально
экологичным, а потому актуальным в последнее время.

6. Независимость от поступления топлива. Не нужно покупать природ-
ный газ, заготавливать дрова.

7. Доступность источников. Земля, вода и воздух присутствуют езде.
Если электричество на объекте отсутствует, то можно использовать уста-
новки, оснащенные бензиновыми и дизельными генераторами. Солнечные
батареи и ветряной генератор также способны создать необходимое коли-
чество энергии.

8. Возможность внедрения комплексных, продуманных специально для
конкретного помещения решений. Достаточно правильно рассчитать па-
раметры эксплуатации теплового насоса для того, чтобы обеспечить долж-
ный уровень комфорта, аналогичный тому, что устанавливается, если речь
идет о работе классического электрического или газового котла.

Установка теплового насоса хоть и требует значительных инвестиций,
зато гарантирует безопасность, как для потребителя, так и для окружаю-
щей среды, а также обеспечивает экономию и автономность.

Тепловой насос – один из лучших вариантов отопления, за ними  бу-
дущее, потому что для работы теплового насоса можно использовать толь-
ко природные ресурсы.
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В данной работе рассмотрим различные способы сокращения издержек
по обслуживанию холодильных установок, снижению затрат на производ-
ство холода.

Системы холодоснабжения и снижение затрат на производство
холода. Снижение затрат на техническое обслуживание и повышение
уровня надежности технологического оборудования являются основными
и приоритетными задачами любого производства.

Ситуация на рынке хладо-обеспечения постепенно меняется в направ-
лении применения более высокотехнологичного и энергоэффективного


