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Приводится способ виброизоляции фундаментов существующих зда-
ний и сооружений за счет размещения между ними и источником вибра-
ций на поверхности грунта горизонтальной бетонной плиты. Эффект ее 
применения достигается за счет отражения поверхностных волн от по-
верхности плиты, контактирующей с грунтом. 

 
Для снижения негативного влияние вибородинамических воздействий 

передаваемых извне, через грунтовую среду, на существующие фундамен-
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ты зданий и сооружений, и далее на наземные конструкции, предлагается 
использовать способ виброизоляции, суть которого заключается в демп-
фировании поверхностных волн инерционной плитой, расположенной на 
поверхности грунта. Эффект демпфирования поверхностной волны при ее 
контакте с инерционной плитой связан с ее отражением, преломлением и 
частичным поглощением. 

На рис. 1 приводится расчетная конечно-элементная схема грунтового 
массива, с расположенном на нем фундаменте под машину и инерционной 
плите. Расчет проводился по теории упругого инерционного полупро-
странства с демпфированием колебаний по Релею.  

Расчетная схема (рис. 1) представляет собой грунтовый массив разме-
рами 50×30×19 м, на котором расположены бетонный фундамент мелкого 
заложения с размерами в плане 1,5×1,5 м и высотой 1,0 м и инерционная 
плита толщиной 2 м. На фундамент вертикально действует динамическая 
нагрузка в виде синусоидального импульса, характерная для работы 
штампа или кузнечного молота с амплитудой 10 т, частотой 25 Гц и про-
должительностью 0,02 сек. Грунт средний песок с динамическим модулем 
упругости E = 5000 т/м2, коэффициентом Пуассона ν = 0,33 и удельным 
весом 2,0 т/м3. Расчет производится в ПК «LIRA 10.8» с использованием 
расчетного комплекса «Динамика+». Время интегрирования – 0,5 сек. 

 

 
 

Рис. 1. Конечно-элементная схема системы «фундамент  
под машину – грунтовая среда» 

 
По результатам расчета выявлены зависимости перемещений, скорости 

и ускорения конструкций источника, инерционной плиты и поверхности 
грунта за ее пределами. Изменения амплитуд вертикальных перемещений 
с ростом расстояния от источника колебаний представлены на рис. 2. Бе-
тонные плиты длиной 3 и 15 м толщиной 2 м начинаются на расстоянии 
5 м от точки приложения нагрузки. 
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Рис. 2. Зависимость максимальной амплитуды А (мкм) колебаний от расстояния 
между источником и приемником колебаний r (м) при толщине бетонной  

плиты 2 м и длинах 3 и 15 м 
 
Из представленных данных следует, что интенсивное снижение верти-

кальных перемещений происходит начиная с боговой грани инерционной 
плиты. Здесь амплитуда вертикальных колебаний уменьшается в 9,8 раз 
для бетонной плиты длиной 15 м, и в 4,2 раза для 3-х метровой плиты. На 
расстоянии 22 м от точки приложения динамической нагрузки амплитуды 
уменьшаются в 5,48 и 2,95 раз соответственно для плит длиной 15 и 3 м. 

Данный способ снижения вибродинамических воздействий, возникаю-
щих от источников, расположенных в приповерхностной зоне грунтового 
массива, обладает простотой конструктивного исполнения и может быть 
использован в стесненных условиях городской застройки для защиты как 
существующих, так и проектируемых зданий и сооружений. 
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В данной статье рассмотрены различные виды синтетических мате-
риалов, которые находят применение в строительстве, а, в частности, в 
конструкциях креплений откосов, их свойства и область применения. 

На сегодняшний день, как в строительстве, так и в ландшафтном ди-
зайне, мелиорации и др. сферах возникает необходимость в решении ряда 
задач по повышению устойчивости откосов и склонов. Данная необходи-
мость возникает при устройстве откосов или склонов с высоким коэффи-


