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СЕКЦИЯ «ИСТОРИЯ»

Д.И.МЕНДЕЛЕЕВ И ЕГО ЭКОНОМИЧЕСКОЕ НАСЛЕДИЕ В
ОБЛАСТИ ТАМОЖЕННО-ТАРИФНОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ

ВНЕШНЕЙ ТОРГОВЛЕЙ

Каминская А. К.
Научный руководитель –Лепеш О. В., к. и. н., доцент
Белорусский национальный технический университет

Имя Дмитрия Ивановича Менделеева, как правило, связывают с одним
из фундаментальных открытий естествознания, однако работы ученого по
периодическому закону составляют лишь небольшую часть его творческо-
го наследия. Д.И.Менделеев также активно принимал участие в разработке
экономических парадигм развития России. Дмитрий Иванович, задумыва-
ясь о путях модернизации промышленности в стране, пришёл к выводу о
необходимости специальных покровительственных мер, которые могли бы
стимулировать производство разных отраслей индустрии.

На протяжении почти всего XIX в. вопросы таможенной политики
находились в центре общественного внимания. Д.И.Менделеев принял
самое непосредственное участие в обсуждении общего таможенного тари-
фа Российской империи по европейской торговле, который предопределил
траекторию развития русской промышленности в конце XIX – начале XX
вв. [4].

Д.И. Менделеев считал, что российский рынок товаров сравнительно
молодой, и поэтому он нуждается в государственной поддержке, хотя бы
на начальном этапе своего развития. Иначе, по его мнению, не выдержав
иностранной конкуренции, в российской экономике наступит кризисное
положение [3, с.3]. Российское государство, с позиции Д.И. Менделеева,
должно занимать лидирующие позиции по поставкам на мировой рынок
нефти, нефтепродуктов и каменного угля. При этом к товарам, ввозимым
на таможенную территорию Российского государства, должны применять-
ся высокие ставки таможенных пошлин, а к вывозимым с этой территории
товаров – низкие ставки и, к тому же, должна быть предусмотрена свобода
от налогообложения [6].

Приоритетными направлениями в развитии внутреннего российского
рынка Д.И. Менделеев считал тяжёлую промышленность и сельское хо-
зяйство, объясняя это исторически сложившимися особенностями, специ-
фикой географического расположения, климатическими факторами. Эко-
номическое стимулирование национальной промышленности и сельского
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хозяйства, по мнению ученого, дало бы не только много рабочих мест, но
и привело б к разнообразию и доступности товарной продукции для насе-
ления, концентрации на внутреннем рынке крупных денежных средств,
росту промышленных производств, приобщению к просвещению, уваже-
нию к физическому и умственному труду, в особенности интеллектуаль-
ному [1, c.170].
Д.И.Менделеев придавал большое значение широкому распространению
знаний о промышленности и торговле и, понимая уникальность материа-
лов, собранных в ходе подготовки нового таможенного тарифа, настаивал
на их публикации. Поскольку это не было сделано, ученый решил сам из-
ложить «свои экономические верования» и свое понимание тех послед-
ствий, которых можно ожидать от применения нового русского таможен-
ного тарифа. Так в 1891-1892 гг. появился знаменитый «Толковый тариф,
или исследование о развитии промышленности России в связи с ее общим
таможенным тарифом 1891 года» – главное произведение ученого по про-
блемам таможенной политики.

При разработке нового тарифа, по мнению Дмитрия Ивановича, сле-
дует исходить из того, что, во-первых, таможенный тариф всегда будет
делом времени, условий и обстоятельств страны, к которой прилагается,
во-вторых, от тарифа можно ждать вполне благоприятных плодов лишь
тогда, когда он установлен прочно, когда к нему есть возможность прино-
ровиться, и когда его система отличается целостностью», в-третьих, тариф
должен «ясно указывать всем и каждому его истинные цели и те начала,
которые определяют размеры его таможенных окладов [5].

Важной особенностью тарифа 1891 г. являлось то, что хлеб, импорти-
руемый в Россию, не облагался пошлиной, поскольку освобождения кре-
стьян и проведения железных дорог. Наоборот, Россия превращалась в
страну, экспортируемую хлеб, что, однако зависело от внутренних факто-
ров: погодных условий определенного года и, соответственно, хорошего
урожая. В целом, средняя цена вывозимого хлеба год от года понемногу,
но падала, что не связывалось с пропорциями вывоза.

Д.И.Менделеев также считал совершенно необходимым установление
протекционистских пошлин для российской экономики, поскольку хозяй-
ственный уровень развития каждого государства разный, есть проблемы
конкурентоспособности,  качества, стимулирования своих производств, и
поэтому вполне логично, если страна будет стоять на позициях защищаты
свои национальных интересов [2, с.155].

Учёный рассматривал политику протекционизма как систему мер по
созданию благоприятной обстановки для развития отечественного произ-
водства. Необходимым условием успешности проведения страной полити-
ки протекционизма Д.И.Менделеев считал потребление, которое, в свою
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очередь, зависело от емкости внутреннего рынка. В то же время, в выска-
зываниях Д.И.Менделеева нельзя не увидеть некоторое преувеличение
роли протекционистской политики государства и возможностей ее благо-
творного воздействия на экономику. Он явно идеализировал индустриаль-
ное развитие России. Можно сказать, что Д.И.Менделеев видел в протек-
ционизме действенное средство, направленное на поддержание развития
национальных товаров. Не одобряя политику фритредерства и доводы сто-
ронников этой самой политики, он писал, что фритредерство оказывает
вредное влияние на экономику государства и негативно воздействует на
внутренний рынок товаров.

Таким образом, Д.И.Менделеев в конце XIX – начале XX вв. сыграл
выдающуюся роль в формировании и осуществлении таможенно-тарифной
политики России. Он осознавал и пытался донести до всего общества, что
стране исторически необходима индустриализация, а осуществить это
возможно только при помощи грамотного таможенного тарифа как одной
из мер поддержки отечественной промышленности и стимулирования раз-
вития национальной экономики.
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ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ЧЕЛОВЕК, ИЛИ УКРОТИТЕЛЬ МОЛНИЙ –
НАДНЕМАНСКИЙ УЧЕНЫЙ МИНЩИНЫ

ЯКОВ НАРКЕВИЧ-ИОДКО

Перхурович М.А.
Научный руководитель – Лепеш О. В., к. и. н., доцент
Белорусский национальный технический университет

В развитие мировой науки существенный вклад внес белорусский
народ. Изобретения и открытия некоторых белорусских ученых запустили
в сознании людей коренные метаморфозы, кардинально меняя мир. К со-
жалению, имена гениев, часто опередивших свое время, не всегда почита-
ются их соотечественниками, а иногда даже предаются забвению и посте-
пенно стираются потоком времени. Гуманистической задачей современно-
го белорусского общества является сохранение всего научного,
культурного потенциала, в том числе, восстановление и сохранение в па-
мяти будущих поколений необоснованно забытых имен выдающихся дея-
телей и их наследия.

Одним из ярких представителей белорусских ученых второй половины
XIX в., внимание к изобретению которого стали предметом исследования
лишь нескольких исторических работ последних десятилетий, является
Яков Оттович Наркевич-Иодко. Его можно считать видным естествоиспы-
тателем, знатоком природных сил, в первую очередь, атмосферного элек-
тричества, врачом-электротерапевтом, первооткрывателем электрографии.
Яков Оттович являлся крупным исследователем, экспериментатором, ме-
теорологом и фенологом, сторонником масштабного использования сель-
скохозяйственной технологии приемов электрокультуры. Известно, что
Наркевич-Иодко организовал собственный санаторий и руководил им,
пропагандировал народную гигиену и санитарию, здоровый образ жизни.
И, наконец, он являлся яркой артистической натурой, талантливым музы-
кантом, композитором и дирижером [1, c. 15].

Мать Якуба происходила из рода Костюшко, чем весьма гордилась и
всячески старалась это подчеркнуть. Ее принадлежность к высшему со-
словию предопределило отношение к образованию для собственных детей:
она была уверена, что только развитие интеллектуальных способностей
способно сделать из них настоящих членов общества, которые могут при-
нести пользу своему Отечеству. Поэтому ее сын Яков хорошо знал ариф-
метику, владел чистописанием, разбирался в литературе, свободно разго-
варивал по-французски. В тринадцатилетнем возрасте юноша поступил в
Минскую губернскую гимназию. Где особенно сильно Якова занимала



35

музыка: он заучивал мелодии так, чтобы затем играть их с закрытыми гла-
зами. В какой-то момент он решил полностью посвятить себя музыке и
стать композитором, однако, добившись больших успехов в этом деле,
понял, что его тянет к естественным наукам.

Позже он поступил на медицинское отделение университета в Сорбон-
не (Франция). Учеба давалась ему легко. Однако в 1870 г. во Франции
началась война, в то тяжелое время Яков Иодко зарабатывал преподавани-
ем музыки, платили ему обедами, так он и выживал.

По возвращении домой Наркевич-Иодко обнаружил свое родовое по-
местье в полном запустении, надо было его восстанавливать. Это и послу-
жило толчком для его дальнейших открытий и свершений. Вести дела в
своем имении Яков Иодко решил по европейскому образцу. Там он снача-
ла организовал воловью ферму, а после получения первого дохода от дан-
ного вида деятельности отдал долги и укрепил экономическое положение
своих земель. В 1872 г. Яков женился на Елене Адамовне Песляк, дочери
помещика из имения Мохорты Слуцкого уезда. Они счастливо прожили в
браке 33 года [3].

Жили Яков Оттович и Елена Адамовна в фольварке Оттоново, где в
1884 г. была построена метеорологическая станция. Наркевич-Иодко дни и
ночи проводил в исследованиях. Он полностью погрузился в науку: каж-
дый день начинал с метеорологических измерений. В результате кропот-
ливой работы его станция была удостоена положительных отзывов сто-
личной комиссии. Специалисты высоко оценили точность измерений, а
сам ученый в 1886 г. стал членом-корреспондентом Петербургской акаде-
мии наук с обязательством перманентно вести наблюдения.

В 1888 г., после кончины отца, Яков Оттонович становится полно-
правным хозяином усадьбы «Наднеман». Получив во владение 4,5 тысячи
десятин земли, он стал одним из крупнейших землевладельцев Минской
губернии. Метеостанцию он перенес ближе к берегу Немана, оборудовал в
подвале усадьбы и на вершине башни лаборатории, закупил и сконструи-
ровал новые приборы. Наркевич-Иодко предложил оригинальный способ
измерения скорости облаков и продемонстрировал петербургским ученым
соответствующий прибор на основе камеры-обскуры. Для измерения
влажности почвы ученый изобрел лизиметр, который позволял определять
влажность на глубине до 3 метров. Метеорологи России высоко оценили
прибор, признав его исполненным чрезвычайно качественно, а результаты
измерений — очень точными. За конструкцию метеостанции её владелец
получил бронзовую медаль на юбилейной выставке сельского хозяйства в
Минске, а за свой вклад в метеорологию был награжден медалью Русского
географического общества и орденами Святой Анны и Святого Станисла-
ва.
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Наркевич Иодко никогда не приостанавливал свои исследования. Он
привносил в мир все больше и больше своих разработок и открытий. Од-
ной из таких разработок ученого стал градоотвод (молниеотвод). Сами по
себе градоотводы не были технической новинкой, но Яков Оттонович раз-
работал собственную систему их размещения на полях и обосновал прин-
цип действия теоретически.

Впоследствии он обнаружил, что электрический ток можно использо-
вать для повышения урожайности растений сельскохозяйственного назна-
чения. Известно, что урожайность «электрической редиски» в три раза
выше, чем обычной.

Благодаря дальнейшему изучению электрического тока Наркевич-
Иодко пришел к выводу, что человек постоянно вырабатывает электриче-
ство, и что человеческий организм постоянно обменивается зарядами с
окружающим пространством. В 1891 г. перед лицом общественности
предстала новая разработка ученого – электрографирование «без объекти-
ва». С помощью многочисленных фотографий Наркевич-Иодко научился
определять болезни людей не только физические, но и психологические.
Это изобретение он назвал электрографией. После же исследования Якова
Оттовича заложили основу электролечению, которое сейчас активно при-
меняется для лечения ряда заболеваний. Так, на пять лет раньше до опытов
Александра Попова, в поместье Наднеман заработало первое в мире прие-
мопередающее устройство – прототип всех систем радиосвязи, существу-
ющих в настоящее время [2].

Открытия Якова Оттовича Наркевича-Иодко были революционными во
всех отношениях. Он показал себя как гениальный физик, изобретатель,
врач с большой буквы. За свою жизнь он разработал не только ряд мето-
дик электролечения, также он повысил с помощью электричества урожай-
ность, создал градоотвод, определил способы точного замера скорости
облаков и влажности почвы, попытался постичь основы телепатии.

Белорусский народ гордится своим выдающимся ученым, отдает долж-
ное его вкладу в мировую науку. Сам же Наркевич-Иодко перед смертью
просил сохранить эти строки: «…Надеюсь, мой труд со временем, может
быть, принесет результат и мою скромную лепту науке».
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Литвинко Д. К.
Научный руководитель – Лепеш О. В., к. и. н., доцент
Белорусский национальный технический университет

Согласно условиям заключения Рижского мирного договора 18 марта
1921 года территория Западной Беларуси отошла Польше (Второй Речи
Посполитой), так территория Пинска с 1921 по 1939 года находилась в
составе Польши.

Население города состояло и разных национальностей, евреи состав-
ляли – 63,4 %, поляки – 22,9 %, белорусы – 1,8 %, русские – 1,8 %,
«тутэйшыя» – 2,4 % и другие – 0,5 % [5, с. 430]. Что отражалось на роде
занятий горожан и их доходе.

На протяжении данного периода времени повседневная жизнь города
потерпела некоторые преображения во всех сварах жизни. Так социально-
экономическое положение Пинска в 1921 году было весьма тяжелым, при-
чиной этому послужили последствия польско-советской войны, прохо-
дившей в том числе на территории Пинска. Также 7 августа 1921 здесь
вспыхнул пожар, усугубивший социально-экономическое положение го-
рода и его жителей. Однако жизнь города на этом не останавливалась.

В период 1921 – 1939 года происходили изменения внешнего вида го-
рода. Были построены мост чрез реку Пину и первая на Полесье шоссей-
ная дорога Пинск – Брест [1, с. 28].

Строились трехэтажное здание Государственного Банка, здание Сель-
скохозяйственного Банка Кредита для Общества Взаимного Кредита. В
период с 1925 по 1928 года был построен отель «Английский», в 1923 году
вилла на берегу Припяти, где находился лучший в городе ресторан и кон-
дитерская Т. Григоровича. Было построено новое здание железнодорожно-
го вокзала (1923 г.) в стиле неоклассицизма, здание было построено поль-
ским архитектором и инженером Генрихом Джулианом Гаем (Henryk
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Julian Gay) [2]. Продолжали работать находившиеся здесь отели, казино,
кинотеатр, промышленные предприятия.

В городе имелось 4 гимназии, 14 школ и 4 ремесленных училища. Гос-
ударственными были только 1 гимназия и 5 начальных школ. Все учебные
заведения действовали на польском языке. Образование было платным и
довольно дороги, однако для умных и талантливых детей делались исклю-
чения, это было редко, но даже так позволить себе это могли лишь состоя-
тельные горожане.

На 1 января 1931 года в Пинске было 147 улиц, около 6233 зданий, из
них кирпичных зданий – 512, деревянных – 3061, хозяйственных строений
– 2648 [3, с.189]. В центре города проживали более обеспеченные слои
населения, бедные горожане, как правила жили в деревянных домах на
окраине города.

До настоящего времени сохранилась застройка центральной части го-
рода того времени. Это, как правило, одно-, двух-, или трехэтажные зда-
ния, построенные с использованием архитектуры стиля модерн, имеющие
в плане форму четырехугольника.

В 1926 г. епископ З. Лозинский основал в Пинске католическую ду-
ховную семинарию с библиотекой при ней. Епископом З. Лозинским и
украинским униатским митрополитом А. Шептицким библиотеке было
подарено огромное количество драгоценных книг. В 1939 году библиотека
насчитывала около 40 тыс. изданий, в том числе инкунабулы и книги 16 –
18 столетий [5, с. 415].

Что касается медицины, Существовавших больничных мест было не-
достаточно. Большинство населения вынуждено было обращаться к част-
ному медицинскому персоналу. Обслуживание у высококвалифицирован-
ного персонала стоило огромных денег, но даже так докторов не хватала
даже на финансово обеспеченных горожан.

Нахождение Пинска на территории Польши коснулось одежды горо-
жан, она подверглась подвергалась влиянию западноевропейской моды.
Наиболее модными платьями для «выхода в свет» были платья с высоким
воротником-стойкой или платья с глубоким декольте. Их шили из атласа
или шелка зеленого, серого, черного цвета в сочетании с лиловым, сирене-
вым, оранжевыми цветами. Платья дополнялись шляпами с полями шире
плеч или маленькими тюрбанами с прикрепленной надо лбом вертикаль-
ной отделкой.

Мужской костюм богатого горожанина сохранил свою традицион-
ность, однако имели место и некоторые западноевропейские новинки (ла-
кированные и шнурованные туфли, фраки). Известен в Пинске был дом
Шмида, который имел внутренний дворик, где находился лучший магазин
одежды и галантереи Кагана. О нем говорили, что человек мог войти сюда
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абсолютно голым, а выйти одетым и обутым с иголочки, во фраке, котел-
ке, туфлях, в перчатках и с тростью [4, с.191].

Проводились ярмарки, на которых ремесленники, торговцы и любой
желающий мог выставить свои товары и услуги для продажи. Город в та-
кие дни наполнялся туристами, вечера были праздничными, устраивались
шоу, танцы, песни.

Широко в городе была представлена сеть учреждений питания обще-
ственного пользования. Действовало множество кафе, чайных, трактиров.
Их обычно посещали мужчины: ремесленники и купцы среднего достатка.
В 1936 году в городе действовало также 8 ресторанов, питание в которых
было доступно только богатым слоям населения: чиновникам и городской
буржуазии.

В целом, город продолжал жить, развиваться, строится и расширятся.
Горожане занимались ремеслом, торговлей. Как и прежде, качество и уро-
вень жизни населения завесили от их социального положения. Так, можно
сделать вывод о том, что нахождение Пинска в составе Польши не дало
колоссальных изменений в быту города. Однако пинчане постепенно от-
ходили от народных традиций и обычаев, вырабатывали новые нормы по-
ведения и образ жизни, связанно это было с экономическим развитием
города.
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ЖИЗНЬ ГРАЖДАНСКОГО НАСЕЛЕНИЯ БЕЛАРУСИ В
УСЛОВИЯХ НЕМЕЦКОЙ ОККУПАЦИИ

Селешук Е.А.
Научный руководитель – Лепеш О. В., к. и. н., доцент
Белорусский национальный технический университет

Немецкий оккупационный режим на территории Беларуси стал пред-
метом исследования многих историков. Однако большая часть работ каса-
ется проблем выживания людей в оккупационных лагерях. Повседневная
жизнь белорусских граждан в 1941-1944 гг. стала освещаться в белорус-
ской историографии лишь в последнее десятилетие. В этой связи хотелось
бы отметить исторические исследования Е.А.Гребеня, источниковедческой
базой которых стали в основном архивные материалы.

В первую очередь оккупация привели к значительному ухудшению
материального положения жителей Беларуси. В особенно тяжелой ситуа-
ции оказались малообеспеченные семьи, чей достаток в тот период оказал-
ся еще более низким. Возник дефицит продуктов питания, произошел рез-
кий рост цен на промышленные товары, в том числе, на одежду и обувь.
Коллаборационная администрация не могла в полной мере решить про-
блему выплат пенсий и пособий для пенсионеров и инвалидов, не считая
многодетных семей, которые остались без кормильца.

В период войны многие дети остались сиротами и их определяли в
детские дома, которые не были эвакуированы. Однако иногда даже сами
родители обращались с просьбой сдачи ребенка в детский дом, так как у
тех не было средств их прокормить. Оккупационные власти пытались пе-
реложить часть расходов по обеспечению детских домов на гражданское
население. Так, Полоцкая районная управа обращалась через сельских ста-
рост к населению с просьбой собрать максимально возможное количество
яиц к празднику Пасхи в качестве пожертвования детям, находящимся в
детдоме.
Возросшие тарифы на коммунальные услуги ограничили возможность их
выплат горожанами. В результате в городские управы уже с осени 1941 г.
регулярно поступали многочисленные прошения об уменьшении или от-
мене квартплаты. Жилотделы и собесы рассматривали просьбы об умень-
шении квартплаты или освобождении от нее на определенный период в
случае сложного материального положения просителя, но могли в этом и
отказать [1].

Одной из стратегий выживания граждан в экстремальных условиях
оккупации являлись ремесло и торговля. Е.А. Гребень утверждает, что
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фрагментарные сведения о работе ремесленников и торговцев встречаются
в фондах Браславской, Лепельской районных, Оршанской городской
управ, но наиболее полно база источников, иллюстрировавших регламен-
тацию порядка осуществления ремесленной деятельности, сохранилась в
фонде Витебской городской управы. Архивные документы позволили ис-
следователю реконструировать порядок получения гражданами патента на
ремесленную деятельность, показали спектр ремесленных предприятий,
предоставляемых населению услуги и цены на них, доходы предпринима-
телей, систему налогообложения и механизмы уклонение граждан от нало-
гов.

На примере распоряжений Глубокского гебитскомиссара, Браслав-
ской, Оршанской, Городокской, Витебскй, Лепельской районных и город-
ских управ, Витебской комендатуры можно реконструировать порядок
организации торговли на рынках и на предприятиях. Оккупационные вла-
сти регламентировали количество базарных дней, разрешенных и запре-
щенных для реализации товаров, а также цены, превышать которые кате-
горически запрещалось. Документы немецкой и местной администрации
продемонстрировали, что, вопреки запретам, граждане игнорировали офи-
циальные цены и практиковали обменные операции; лица, постоянно тор-
говавшие на рынках, пренебрегали требованием получить патент [2].

Бедственное материальное положение граждан усугублялось сложной
санитарно-эпидемической ситуацией и ограниченными возможностями
получения медицинской помощи. Нормативные акты немецкой и местной
администрации, регламентировавшие санитарные мероприятия, издава-
лись на протяжении всего периода оккупации и не имели существенных
отличий в зависимости от региона. Власти требовали, чтобы рабочие,
частные лица и служащие регулярно очищали дворы и улицы, боролись с
грызунами и насекомыми. Для ограничения распространения инфекцион-
ных заболеваний проводились карантинные мероприятия.

Большое значение в годы немецкой оккупации имела жилищная про-
блема. В ходе боевых действий в городах значительно пострадала часть
жилого фонда: многие постройки были повреждены либо уничтожены.
Перед городским и сельским населением встал вопрос поиска жилья.
Часть домов была занята подразделениями вермахта и оккупационной ад-
министрацией. Решение данной повестки усугублялось наплывом бежен-
цев, а также переселением немцами гражданского населения из прифрон-
товой полосы и партизанских зон. Бесхозные постройки оккупационной
администрацией рассматривались как коммунальная собственность, кото-
рой она распоряжалась по собственному усмотрению. За счет этого типа
жилья, а также домов, отобранных у евреев, удовлетворялись потребности
вермахта: в данные сооружения расселялись нуждавшиеся в жилплощади
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граждане и постоянно прибывавшие беженцы. Однако это не вело к со-
кращению потока нуждавшихся в крове, поэтому реалиями повседневно-
сти стало подселение на частные квартиры, уплотнение жильцов, разме-
щение в гражданских квартирах военнослужащих вермахта [3].

В оккупационный период на случай наводнения в городе проводились
профилактические мероприятия. Для этого по инициативе местной комен-
датуры при городской управе была создана специальная Комиссия. В ок-
купированных городах часто случались пожары. В довоенный период в
городах преобладала деревянная индивидуальная застройка усадебного
типа, многие каменные административные здания центральной части го-
рода имели деревянные перекрытия, доминировало печное отопление, что
создавало опасность возгорания. Слабым местом в работе городской по-
жарной службы была система оповещения [4].

Таким образом, в условиях нацистской оккупации гражданское насе-
ление Беларуси вынуждено было приспосабливаться к новым социально-
политическим условиям. Следствием нацистского оккупационного режима
было массовое разрушение жилого фонда и жесточайший дефицит жилья в
городах и сельской местности. Нехватка жилья усугублялась ростом ком-
мунальных платежей. Суровыми реалиями повседневной жизни периода
нацистской оккупации стало выселение гражданского населения из домов,
предназначенных для вермахта, уплотнение жильцов в коммунальных
квартирах. Жившее в условиях жесткого немецкого оккупационного ре-
жима население Беларуси становилось также жертвой чрезвычайных ситу-
аций: стихийных бедствий или техногенных катастроф.
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ДЖУЛЬЕТТА БЕЛОРУССКОГО СРЕДНЕВЕКОВЬЯ

Платун М.С.
Научный руководитель – Лепеш О. В., к. и. н., доцент
Белорусский национальный технический университет

Великое Княжество Литовское называют страной тысячи замков. По-
чти со всеми ними связаны интересные, захватывающие, а, порой, даже
мистические истории и события. В некоторых есть и свои призраки, кото-
рые имеют связь с реальными историческими личностями.

Вот уже четыре столетия в Несвижском замке появляется призрак
молодой женщины. По преданию, здесь блуждает страдающая душа неле-
по потерянной возлюбленной короля Сигизмунда II Августа – Барбары
Радзивилл – Черная панна Несвижа.

Необыкновенная любовь короля Сигизмунда и Барбары до сих пор
славится своей историей. Тайные свидания, преграды на пути к счастью и,
наконец, венчание и смерть…

Во времена Николая Радзивилла (по прозвищу Черный), род Радзи-
виллов был весьма могущественным. Однако для усиления собственного
влияния на политической арене ВКЛ Николай Радзивилл Черный решил
породниться с будущим польским королём Сигизмундом II Августом че-
рез свою двоюродную сестру Барбару. Барбара Радзивилл была самой бли-
стательной красавицей XVI века. В 23 года она осталась вдовой, но не
ушла в монастырь, а продолжала вести яркую светскую жизнь в своем
дворце в Вильно.

Сигизмунд II Август в то время правил страной совместно со своим
отцом. Он был тоже вдовцом, его жена Елизавета Габсбург скончалась
молодой.

Красавица Барбара Радзивилл и Сигизмунд II Август полюбили друг
друга и стали тайно встречаться, но скрывать свои частые свидания с каж-
дым разом приходилось все сложнее. Об этом вскоре узнали влиятельные
братья Барбары. Николай Радзивилл Чёрный, заботясь о репутации рода,
потребовал от будущего короля жениться на Барбаре. Венчание произо-
шло тайно, поскольку мать Сигизмунда II Августа Бона Сфорца не желала
для своего сына такой партии, считая Барбару недостойной кандидатурой.
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После венчания Сигизмунд II Август прятал Барбару в одном из ко-
ролевских поместий. Только после смерти своего отца в 1548 г. Сигизмунд
на заседании сейма объявил о состоявшейся женитьбе. Однако влиятель-
ные магнаты Великого Княжества Литовского категорически отказались
признать этот брак.

С большим трудом Сигизмунду II Августу удалось убедить магнатов
и шляхту короновать Барбару. В декабре 1550 г. Барбара все-таки надела
корону. Однако счастья ей это не принесло. Буквально через полгода Бар-
бара заболела и через несколько месяцев умерла обезображенной и в му-
чениях. По слухам, мать короля Бона Сфорца, принадлежавшая к древнему
роду Медичи, известному обширными познаниями в ядах, отдала своему
аптекарю приказ устранить Барбару. Тот дал ей вместо лекарства яд, тем
самым выполнив приказ Боны Сфорцы. По традиции польских королей
хоронили в Кракове. Но Сигизмунд II Август настоял на том, чтобы тело
Барбары перевезли на ее родину – в Вильно.

После смерти любимой король очень тосковал. Он часто наведывался
в Несвижский замок. Спустя некоторое время, во время очередного визита
в Несвиж безутешный король решил вызвать дух Барабары с помощью
чёрной магии. Чернокнижник дал указание не прикасаться к приведению,
когда Сигизмунд II Август ее увидит, иначе дух не сможет вернуться в
загробный мир. Зал уставили зеркалами, короля посадили в кресло и пред-
ложили привязать руки к подлокотникам, чтобы тот невольно не коснулся
приведения. Король отказался, дав слово, что будет сидеть спокойно. Но,
когда появился призрак Барбары, король не смог сдержать своих чувств и
бросился к нему, чтобы обнять. Сверкнула вспышка, стены задрожали от
гулкого взрыва. Призрак почернел и растворился в воздухе. С тех пор ду-
ша несчастной женщины не может вернуться в потусторонний мир и вы-
нуждена скитаться по Несвижскому замку. Она бродит, кричит, стонет и
плачет [4].

По одной из версий, душа Барбары смогла бы обрести покой, если бы
любимый после смерти оказался рядом с ней. Сигизмунд II Август дал
обещание, что, почувствовав близкую кончину, приедет умирать именно в
Несвижский замок, чтобы соединиться со своей Басенькой. Но клятву он
нарушил. Поэтому неприкаянная душа Барбары остается бродить по ком-
натам замка в траурных одеяниях в связи с утраченной любовью, от чего
ее и прозвали Черной панной [1, с.150]. В память о любви и верности в
парке возле Несвижского замка установлена скульптура Черной панны.

Рассказывают, что с середины XVIII ст. Черная Дама стала блюсти-
тельницей нравов. Она следила за поведением молодых красивых девушек
и женщин. Если те позволяли себе прийти на бал в очень уж откровенных
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нарядах, Черная Дама появлялась перед ними в темных переулках и кори-
дорах и пугала бедняжек до полусмерти [2, с.201].

В военных мемуарах 1938 г. советские офицеры вспоминают, что ви-
дели размытый силуэт женщины в черном одеянии. Оккупанты же, зави-
дев неясные тени или очертания, с криком «Шварц фрау» неистово об-
стреливали то место и старались быстрее спрятаться в укрытие.

Считается, что Чёрная панна предупреждает людей об опасности. Ее
видели как раз накануне пожара в замке в 2002 г., когда сгорела большая
часть дворца. Реставратор Несвижского замка Сергей Друщиц, утвер-
ждал, что Чёрная панна Несвижа сопровождала всю реставрационную
команду на протяжении 10 лет работ, давая о себе знать тем либо иным
образом [3].

История любви Сигизмунда II Августа и Барбары Радзивилл стали
источником вдохновения для многих писателей, театральных режиссеров,
художников, музыкантов. О жизни, любви и смерти Барбары Радзивилл
рассказывается в драматической поэме «Чорная панна Нясвіжа» белорус-
ского драматурга Алексея Дударева. Спектакль по поэме «Чорная панна
Нясвіжа» входит в репертуар Национального театра имени Янки Купа-
лы в Минске других театров Беларуси. Также историю Барбары Радзивилл
рассказал белорусский писатель Юрий Татаринов в сборнике историче-
ской прозы «Барбара Радзивилл» [5]. Черная панна Несвижа «звучит» в
песне «Нафта» группы BRUTTO. Возможно, белорусский коллектив имел
ввиду не только старинную легенду. Возлюбленная лидера группы Сергея
Михалка белорусская актриса Светлана Зеленковская свою первую значи-
мую награду получила как раз за театральную роль Барбары Радзивилл [5].
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СЕКЦИЯ «ПРОМЫШЛЕННЫЙ ДИЗАЙН И
УПАКОВКА»

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭРГОНОМИЧНОСТИ УПАКОВКИ ГУАШИ

Казакова Д. А., Нехайчик К. В.
Научный руководитель: доцент Медяк Д. М.

Белорусский национальный технический университет

Гуашь – (франц. gouache, от итал. guazzo – водяная краска) краски, со-
стоящие из тонко растёртых пигментов с водноклеевым связующим (гум-
миарабик, пшеничный крахмал, декстрин и др.) и примесью белил, а также
произведения искусства, выполненные этими красками. Гуашь обычно
применяется для живописи по бумаге, картону, полотну, шёлку, кости [1].

Существуют несколько техник работы с гуашью, дающих различные
художественные эффекты. По методу нанесения мазков и работы с кра-
сочными слоями: пастозная техника, при которой мазки ложатся практи-
чески так же, как в масляной живописи; лессировка, требующая сильного
разбавлении краски водой; сграффито – приём, заключающийся в «грави-
ровке» рисунка.

Существует классификация и по влажности кисти: мокрым по сухому
(используется влажная или полувлажная кисть, при этом предыдущий
слой обязательно должен быть сухим, позволяет перекрывать предыдущие
цвета новыми); мокрым по мокрому (применяется редко и на ограничен-
ной площади, поскольку плохо подходит для гуашевых произведений);
сухим по сухому (кисть тщательно отжимается, приём хорош для прора-
ботки деталей).

Выделяется также обширное семейство смешанных техник. Гуашь
можно встретить в комбинации с акварелью, пастелью, темперой, каран-
дашом, графитом, углём, пером.

Традиционно гуашь продается наборами, в которых присутствуют от 6
до 18 или более цветов, необходимых для работы. Сама краска находится в
отдельных емкостях, а набор собран в картонной коробке.

Рассмотрим упаковку гуашевых красок, применяемую в Беларуси и
России. «Мастер-Класс» – это серия профессиональных художественных
красок. Палитра гуашевых красок содержит 31 цвет, фасуется в полимер-
ные банки объёмом 40, 100 и 220 мл и картонную коробку. Гуашевые
краски серии «Сонет» используются в художественных и художественно-
оформительских работах. Палитра гуашевых красок состоит из 38 цветов,
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расфасованных в полимерные банки объёмом 20, 40 и 100 мл в картонной
упаковке. «Я-художник» – материалы для творчества, созданные специ-
ально для детей младшего школьного возраста и учитывающие все их по-
требности. Палитра гуашевых красок содержит 14 цветов, фасуется в по-
лимерные банки объёмом 500 мл.

В Америке гуашевые краски чаще встречаются в тубах. «WINSOR &
NEWTON» DESIGNER GOUACHE имеет палитру гуашевых красок из 82
цветов, доступных в металлических тубах объёмом 14 мл, и 5 цветов, до-
ступных в металлических тубах объёмом 37 мл. Продается как отдельно,
так и в наборе в картонной упаковке. «HOLBEIN» GOUACHE PAINT име-
ет палитру из 89 цветов в металлических тубах объёмом 15 мл и 2 цвета
доступны в металлических тубах объёмом 40 мл. Продается как отдельно,
так и в наборе в картонной упаковке. «SHINHAN» GOUACHE HYBRID
PAINT имеет палитру из 48 цветов в металлических тубах объёмом 20 мл.
Продается как отдельно, так и в наборе в картонной упаковке.

Понять, какой из двух вариантов упаковки гуаши более удобен для по-
требителя, можно путем определения эргономичности упаковки.

Эргономическая оценка – это определение соответствия показателей
объекта оценки эргономическим требованиям и установление эргономиче-
ского уровня качества оцениваемого объекта [2].

При комплексном принципе оценки уровень качества определяется од-
ним интегральным показателем – эргономичностью. Эргономичность си-
стемы представляет собой совокупность эргономических свойств системы.
Параметры системы могут быть измеримые (например, размеры) и неиз-
меримые качественные (форма, цвет и т.п.). Если в исследуемом объекте
преобладают плохо измеримые качественные параметры, то для оценки
применяется метод экспертного опроса. Полученные результаты проверя-
ются на согласованность мнений экспертов [2].

Определение общей оценки производится путем свертки показателей
отдельных свойств для получения общей эргономической оценки. Обычно
определяется средняя арифметическая взвешенная оценка с учетом коэф-
фициентов весомости [2]: Э = ∑ ,

где Э – эргономичность; Vсрi – среднее значение оценки i-го критерия; i –
коэффициент весомости i-го критерия; коэффициенты весомости критери-
ев подбираются так, чтобы их сумма составляла 1.

В данной работе выполнена эргономическая оценка упаковочных изде-
лий с точки зрения покупателя продукта по ряду параметров. Для этого
были выделены следующие критерии: К1 – удобство хранения продукции;
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К2 – удобство транспортировки; К3 – эстетичное оформление; К4 – удоб-
ство утилизации; К5 – возможность вторичного использования в быту;
К6 – удобочитаемость информации о продукте; К7 – удобство извлечения
продукта.

Путем экспертного опроса проверяется эргономичность двух вариантов
упаковки гуаши: гуашь в полимерных банках в картонной упаковке и гу-
ашь в металлических тубах в картонной упаковке.

Таблица 1. Экспертная оценка упаковки гуаши в полимерных банках в
картонной коробке

Эксперты Критерии оценки
К1 К2 К3 К4 К5 К6 К7

Эксперт 1 10 10 8 10 8 5 5
Эксперт 2 9 10 9 10 9 6 7
Эксперт 3 8 8 7 10 3 3 7
Эксперт 4 8 9 9 9 9 9 8
Коэффициент весомо-
сти, 

0,25 0,2 0,1 0,05 0,05 0,15 0,2

Таблица 2. Экспертная оценка упаковки гуаши в металлических тубах в
картонной коробке

Эксперты Критерии оценки
К1 К2 К3 К4 К5 К6 К7

Эксперт 1 10 10 10 10 1 10 9
Эксперт 2 9 10 9 10 1 10 6
Эксперт 3 6 8 10 10 1 10 7
Эксперт 4 10 9 7 9 5 10 10
Коэффициент весомости,  0,25 0,2 0,1 0,05 0,05 0,15 0,2

После обработки полученных данных, рассчитана эргономичность
для каждого варианта упаковки гуаши: Э1 = 0,79; Э2 = 0,86.

Качество проведения экспертной оценки можно выполнить с помощью
проверки однородности дисперсии. Для этого применяется критерий Кох-
рена, который используется при сравнениях трех и более выборок одина-
кового объема. Расчетное значение критерия Кохрена сравнивается с таб-
личным. Для характеристик данного опроса табличный критерий Кохрена
равен 0,48. Так как расчетный критерий Кохрена равен 0,43, что меньше
табличного, то это означает, что дисперсия однородная, оценка выполнена
экспертами качественно.

Упаковка гуаши в металлические тубы является более эргономичной
для потребителя.
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Эргономика – наука, изучающая функциональные возможности и спо-
собности человека в процессе производства, метод и организацию рабочей
деятельности, делающими работу человека высокопродуктивной, одно-
временно ведущее к всестороннему духовному и физическому развитию,
сохранению здоровья, обеспечению комфорта и безопасности труда [1].

Применение эргономических принципов в дизайне получило большое
распространение при разработке мебели, в оформлении интерьеров жилых,
офисных и производственных помещений. В помещении, организованном
по законам эргономики, человек действует практически интуитивно – он
без особого труда может найти выключатель на стене, цветовое решение
интерьеров и освещение создают нужное настроение, вдохновляющее или,
наоборот, успокаивающее [2].

Большое влияние на производительность труда оказывает правильная
организация рабочего места, оптимальные варианты которой проектиру-
ются благодаря эргономическим исследованиям и внедрениям результатов
этих исследований в дизайн рабочего места. Эргономика позволяет разра-
ботать наиболее комфортные и безопасные условия труда, что приводит к
улучшению качества труда и уменьшает нагрузку на работника [3].

Целью данной работы являлся анализ рабочего места кондитера и вы-
бор оптимальной организации рабочего места.

Рабочее место кондитера должно в максимальной степени быть при-
способлено для высокопроизводительной, эффективной и качественной
работы с минимальными энергетическими и временными затратами. Пла-
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нировка и организация рабочего места зависит от типа производства и со-
держания трудового процесса.

Рассмотрим рабочее место и функции кондитера в небольшой кофейне,
специализирующейся на быстром обслуживании. На предприятиях обще-
ственного питания такого типа работник может совмещать несколько
должностей. Например, кондитер не только изготавливает кондитерские
изделия, но и принимает заказ и оформляет его в кассовом аппарате, гото-
вит различные напитки, формирует заказ на подносе, подготавливает по-
суду, разогревает или охлаждает уже готовую продукцию и другое.

Рабочее место кондитера должно включать в себя следующее оборудо-
вание и мебель: холодильник, микроволновая печь, кухонные принадлеж-
ности, выставочная витрина, миксер, кухонная плита, кофе-машина, набор
инструментов, кухонные весы, мойка, стол, мусорка и рабочая поверх-
ность, кассовый аппарат, компьютер и место выдачи заказов.

Так как работа кондитера связана с приготовлением продуктов пита-
ния, необходимо также учитывать различные санитарные нормы как для
рабочего места, так и непосредственно для работника.

В условиях пандемии крайне важно уделять больше внимания частому
и правильному мытью рук, чтобы защитить сотрудников и клиентов.
Необходимо следить за тем, чтобы на стойках мытья рук и в туалетных
комнатах было достаточно мыла, бумажных полотенец и антисептических
средств [4].

Профессиональные навыки кондитера должны включать себя навыки
приготовления кофе, горячих и прохладительных напитков, различных
простых кондитерских изделий. Важными навыками также являются: уме-
ние общаться с гостями, быть хорошим советчиком и уметь урегулировать
любые конфликты.

При планировании работы кондитера необходимо учитывать режим
труда и отдыха. В основу формирования графика работы должна быть по-
ложена динамика работоспособности сотрудника в течение смены, а также
дневная нагрузка, количество выполняемых действий, скорость работы и
так далее. Средняя продолжительность работы кондитера составляет от 10
до 12 часов. Количество смен в месяц варьируется в зависимости от коли-
чества выходных дней: от 18 до 24 [5].

В данной работе был рассмотрен алгоритм выполнения заказа клиента,
включающего приготовление кондитерского изделия «яблоко в карамели».
Для разработки алгоритма деятельности был составлен полный список
задач, выполняемый кондитером, были определены все операции и их ло-
гические условия, после чего был составлен полный алгоритм действия
кондитера при выполнении заказа. Маршрут, который необходимо пре-
одолеть во время выполнения заказа, проходит через следующие объекты
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рабочего места: кассовый аппарат – холодильник – раковина – рабочая
поверхность – холодильник – кухонная плита – рабочая поверхность –
пункт выдачи.

Составленный алгоритм действий кондитера включает 31 блок.
Для определения оптимальной организации рабочего места рассматри-

вались следующие виды планировок: двухрядная (мебель и оборудование
расставлены параллельно друг другу); Г-образная (мебель и оборудование
расставлены вдоль двух стен); П-образная (мебель и оборудование рас-
ставлены параллельно и соединены с одной стороны); С-образная (мебель
и оборудование расставлены в форме буквы С). Для каждой планировки
учитывалась деятельность, описанная в алгоритме. Разработанные плани-
ровки представлены на рисунке.

Рисунок – Виды планировок рабочего места кондитера: двухрядная; Г-
образная; П-образная; С-образная

Сравнивая длину маршрута при выполнении заказа для каждой плани-
ровки, можно прийти к выводу, что наиболее оптимальной планировкой
рабочего места является П-образная (9400 мм), а наименее – С-образная.
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Упаковка – это определенные средства и материалы, которые создают
определенную оболочку вокруг товара и обеспечивают необходимые
условия для хранения, транспортировки и иногда использования товара
[1].

Конструкцию упаковки и ее материалы определяют следующие фак-
торы:

1) содержимое, упаковываемый продукт или изделие;
2) условия эксплуатации упаковки;
3) технологические процессы, в которых она будет участвовать, напри-
мер высокие температурные воздействия при изготовлении консервов,
штабелирование на складе и т.д.
В связи с этим к упаковке предъявляют ряд требований:
1) она должна обеспечивать сохранность продукта, защищать его от

порчи и различных внешних повреждений;
2) должна рекламировать товар, информировать потребителя о его пре-

имуществах перед другими товарами;
3) должна создавать рациональные единицы товара, чтобы можно было

обеспечить удобную транспортировку, складирование, использование товара;
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4) должна обеспечивать быструю идентификацию производителя и товара;
5) должна создавать нужный имидж производителю продукции и соот-

ветствовать уровню цен.
К упаковочным материалам также предъявляют определенные требо-

вания, среди них важными являются следующие:
1) материал должен быть прочным, обладать необходимыми защитны-

ми свойствами (газонепроницаемость, водонепроницаемость, жиронепро-
ницаемость и т.д.);

2) должен иметь товарный вид;
3) необходимо, чтобы материал легко утилизировался;
4) материал должен быть безопасным и легко обрабатываться.
Зачастую требования вступают в противоречия между собой. Все ком-

поненты упаковки должны быть согласованы друг с другом. Кроме того,
должна учитываться политика ценообразования, требования рекламы и
маркетинга. После разработки конструкции упаковки, образцы упаковки
подвергают различным исследованиям и испытаниям [1]. При этом важна
роль покупателя продукта, т.к. именно он выбирает товар и его упаковку.
Чтобы проанализировать действия покупателя и потребителя продукта,
необходимо составить алгоритм действий покупателя.

Алгоритм – это последовательность команд, в результате выполнения
которой исполнитель должен решить поставленную задачу. Алгоритм дея-
тельности оператора – предписание, определяющее содержание и после-
довательность действий оператора в системе «человек-машина-среда» [2].
В данной работе оператор и исполнитель – это человек: покупатель, при-
обретающий товар.

Графическим отображением алгоритма является блок-схема – это схе-
ма, где отдельные действия изображаются в виде блоков различной фор-
мы, соединенных между собой линиями, указывающими направление по-
следовательности действий. Для создания блок-схемы алгоритма исполь-
зуют блоки определенной формы, соответствующие различным действиям.

Показателем, характеризующим сложность деятельности оператора,
является нормированный коэффициент логической сложности, который
характеризует степень инвариантности разнообразия действий человека-
оператора при выполнении алгоритма [2].

Нормированный коэффициент логической сложности алгоритма дея-
тельности человека-оператора (L) определяется по формуле [2]:
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где N – общее количество членов алгоритма; mO1 – количество элементар-
ных операций, предшествующих первому логическому условию; nл – ко-
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личество комплексных групп членов алгоритма, начинающихся логиче-
ским условием и заканчивающихся элементарной операцией; mлj – количе-
ство логических условий j-й комплексной группе; mj – количество членов
алгоритма j-й комплексной группе.

При создании алгоритма деятельности покупателя изделия в упаковке
следует учитывать, что после приобретения упаковка вскрывается, про-
дукт может извлекаться не полностью, после полного удаления продукта
из упаковки ее можно оставить для повторного использования в быту в
качестве емкости, коробки или вазы. В тоже время алгоритм взаимодей-
ствия пользователя с упаковкой должен быть простым и ориентирован на
любого покупателя. Для малоквалифицированной работы, в которой реа-
лизуются простые алгоритмы, L должен быть не более 0,2.

В данной работе рассматривается упаковка гуашевых красок в виде
картонной коробки, где находятся полимерные баночки с красками разно-
го цвета. Составим алгоритм деятельности покупателя, приобретающего
краски в такой упаковке (рисунок 1). Он содержит 15 блоков.

Для расчета коэффициента логической сложности необходимо выде-
лить комплексные группы, в данном случае получилось 4 группы. Далее
определяем значения переменных для расчета коэффициента логической
сложности.

Рисунок 1 – Алгоритм деятельности покупателя
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В результате расчета определено, что коэффициент логической слож-
ности алгоритма деятельности покупателя равен 0,23. Коэффициент бли-
зок к 0,2, следовательно, алгоритм можно считать достаточно простым.
Исходя из этого выяснено, что деятельность покупателя упаковки гуаши
не требует дополнительной квалификации.
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Тема защиты упаковки в настоящее время занимает большое внимание
всех специалистов мира. Нелегальная, поддельная, контрафактная продук-
ция – проблема всех брендов, важная и приоритетная задача на современ-
ном этапе развития упаковочной продукции.

Статистика Европейского общества защиты прав потребителей показы-
вает, что производители подделок легко и оперативно адаптированы к из-
меняющейся ситуации, выпускают упаковки для дорогостоящей продук-
ции. Производители подделок концентрируются на дорогих товарах, при-
меняют сложные технологии, чтобы точно воссоздать идентичность
фальсифицированных брендов [1].

Данные, которые предоставляет Международная ассоциация по товар-
ным знакам, свидетельствуют о масштабном увеличении в 2020-2021г.
нелегальной продукции на потребительских рынках Республики Беларусь,
России, США.

Разработанная в Германии технология SECUNAG обеспечивает систе-
му защиты товара от подделок с использованием специальных микроцве-
товых кодов, от четырех до 11 цветных слоев в каждом коде. Основа кода
SECUNAG – меламиновый алкидный полимер, размер частицы которого
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начинается от 0,008 мм. Цветовая последовательность обеспечивает высо-
кую степень защиты от подделок. Комбинация цвета выполняется для за-
казчика и хранится в базе данных компании.

Согласно Указу № 243 порядок маркировки товаров в Республике Бе-
ларусь изменился с 8 июля 2021 г.

Вступившая в силу система маркировки использует двумерный мат-
ричный штриховой код типа GS1 DataMatrix. Компания-поставщик гене-
рирует его, кодируя в нем такую информацию о своем товаре, как дату
изготовления, срок годности, вес, номер серии, номер партии. Затем рас-
печатывает и помещает на упаковку. Используются и другие системы,
например, RFID, метки в виде наклеек, работающих на основе радиосиг-
нала [2].

Микрокодами SECUTAG защищена обувь PUMA, одежда LACOSTE,
детали концертных аудиосистем NEUTRIK, тестовое оборудование
INGUN, сантехника KNIEF, газовые приборы DUNGS, часы TICKITACK.

Исследования в области производства упаковки показывают, что раз-
работано три основные стратегии, способные защитить продукцию, пред-
ставленную на массовом рынке, от подделки:

1. нанесение на упаковку защитных элементов (QR-код);
2. применение таможенного законодательства к организаторам торгов-

ли (Amazon, Aliexpress, Ozon и другие), ограничение точек продаж, пред-
ставительств, наличие единого эксклюзивного дилерского центра;

3. отслеживание движения продукта до потребителя: производство-
дистрибуция-магазин-потребитель [3].

Разрабатываются разные элементы защиты, наносимые на упаковку то-
вара, которые должны обладать рядом характеристик:

1. нанесение мелкого текста;
2. выполнение сложной печати текстуры – рисунка.
Технические параметры оборудования для нанесения сложных узоров,

тонких прорисовок, текста мелким кеглем включают в себя следующие
характеристики:

1. печать с отступами не менее 0,1 мм;
2. кегль текста –2pt;
3. система IQ 300 – контроль качества печати [4].
Оборудование, которое разработано, произведено и выпущено в Швей-

царии, BOBST MasterFlex-HD6 – полностью удовлетворяет всем требова-
ниям нанесения ювелирно точных изображений на упаковку производите-
ля.

Установлено, что самая надежная технология защиты – голограммы,
которые включают элементы визуальной иллюзии, функционирующей по
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принципу смены логотипа и цифр, серого и черного, меняющихся в зави-
симости от угла обзора.

Используемая технология активно развивается, голограммные изобра-
жения видоизменяются согласно требованиям производителей упаковки.
Голограммы дополняются логотипами, анимационными эффектами, 3D
элементами, что делают защиту упаковки эффектной и надежной.

Необратимое разрушение происходит при попытке удаления или пере-
мещения защитного элемента на упаковке. Применяются специальные
технологии для обеспечения саморазрушения защитного элемента при
попытке его воссоздания.

Рисование специальными чернилами, создание голограммы не целост-
ной, а из нескольких частей – все это защищает упаковку.

Применяются скрытые уровни защиты:
1. дополнительные визуальные эффекты в голограмме: появление

объектов под красным светом, направленным под определенным углом;
2. микробуквы, микросимволы, микрообъекты;
3. в материал изготовления упаковки добавляют спецмикромаркеры,

NFC метки.
Максимальная степень защиты обеспечивается в настоящее время с

помощью защитных средств нового поколения – голограммы, состоящие
из микроголограмм, на каждую из которых внедрен отдельный визуальный
элемент [5].

Перечислим основные технологии защиты упаковки и товаров от под-
делки:

1. голограммы;
2. технология «DataDot»;
3. технология RFID;
4. технология Bubble Tags;
5. пломбировочная индикаторная лента;
6. люминисцентные скрытые поляризационные изображения;
7. контрольная пломба А, Б, В – типа;
8. защитный слой для товарных ярлыков;
9. защита блистерной фольги;
10. скрытый код под скретч-слоем или защитной этикеткой [3]. .
В процессе изучения информации возникли вопросы:
1. как рассчитать баланс между затратами на защитные элементы и

ценой продукта;
2. срок годности продукта и срок службы упаковки;
3. экологическая безопасность производимых упаковок и возмож-

ность длительного неоднократного их применения;
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4. как определить, чтобы защитный элемент на упаковке не работал
дольше самой упаковки.

Качественная продукция, выпускаемая добросовестным производите-
лем, должна быть защищена при помощи упаковки; бренд – от подделок,
производитель – сохранением репутации.
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Подделка – имитация другим производителем товара или услуги. Под-
делки наносят непоправимый вред бизнесу, забирая не только часть при-
были, но и нанося существенный вред деловой репутации. Для обычного
потребителя определить подделку бывает достаточно тяжело, так как зло-
умышленники прилагают много усилий для того, чтобы продукт не отли-
чался внешне от товара оригинала. Основная цель изготовителей подделок
состоит в том, чтобы получить необоснованную прибыль, используя дело-
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вую репутацию настоящего производителя, но и получая эту прибыль за
счет экономии на комплектующих более низкого качества.

В Республике Беларусь с подделками можно бороться достаточно эф-
фективно. Законодательство, суды, правоохранительные органы оказыва-
ют добросовестному предпринимателю, работающему на белорусском
рынке, эффективную правовую защиту. Предприниматель (бизнесмен)
должен проводить мониторинг рынка и выявлять случаи поддело [1].

Для борьбы с контрафактом применяют следующие методы:
1. использовать сложную в изготовлении упаковку (стеклянные емко-

сти вместо пластиковых, применять фигурные вырубки на упаковке);
2. наклеивать голограммы;
3. применять NFC-метки [2].
Для охраны грузов, перевозимых в контейнерах, применяются

устройства «Следопыт-Т» и «BigLock», использующих спутниковые ради-
онавигационные системы ГЛОНАСС/GPS и GSM каналы связи. Устрой-
ства реагируют в случае посягательства на грузы, при получении от
устройств сигнала «Тревога».

Устройства позволяют сотрудникам охраны следить за мобильными
объектами (контейнерами), как в ручном, так и в автоматическом режиме
и получать оперативную информацию о выполнении (невыполнении) за-
планированных задач. Поступающая информация сохраняется в архивах
программного обеспечения. Устройства позволяют на удалении контроли-
ровать состояние объекта в режиме реального времени, отображать марш-
рут движения объекта, создавать снимок визуального окна.

При выходе поезда с установленными устройствами за границы участ-
ка обслуживания подразделения охраны начальник караула по средствам
сотовой связи передает информацию о подходе поезда и установленных на
контейнерах устройств начальнику караула соседнего подразделения
охраны (время отправления, номер поезда, номера платформ с контейне-
рами, на которых установлены устройства, номер электронной компонен-
ты, ЗПУ, ФИО работника охраны сопровождающего поезд и номер его
мобильного телефона для связи с ним).

На станции назначения или пограничного перехода оперативный де-
журный установленным порядком через начальника караула подразделе-
ния организует снятие с контейнеров устройство, о чем незамедлительно
сообщает по средствам сотовой, телефонной связи оперативному дежур-
ному подразделения охраны участка обслуживания с указания их номеров.

Последний передает данную информацию оперативному дежурному
подразделения охраны, на участке которого производилось навешивание
устройства.
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Начальник подразделения охраны организует сбор, пересылку или по-
вторное навешивание устройства на другие охраняемые контейнеры и пе-
редает информацию на следующий сменный пункт наряда охраны с после-
дующей передачей информации по участкам обслуживания [3].

Устройство «Следопыт-Т» состоит из двух компонентов:
1. электронного блока (ЭБ), представляющего собой прямоугольный

герметичный и ударопрочный полимерный корпус, каждое изделие имеет
индивидуальный номер (крепление устройства на контейнер осуществля-
ется при помощи магнитного основания ЭБ, гарантирующего надежность
крепления при сильных ударах);

2. чувствительного элемента (ЧЭ), который представляет собой изо-
лированный провод, соединенный штекером в петлю.

Чтобы защитить продукт от подделок, в Республике Беларусь изготав-
ливают оригинальную и сложную упаковку, голограммы, NFC-метки,
устройства «Следопыт-Т» и «BigLock», использующих спутниковые ради-
онавигационные системы ГЛОНАСС/GPS и GSM каналы связи [4].
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В Беларуси, как и во всем мире, остро стоит проблема переработки
именно пластиковой упаковки, которая в огромных количествах использу-
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ется в домашних хозяйствах. Значительные проблемы связаны при этом с
тем, что у пластиковой упаковки короткий срок службы (менее одного
месяца), а также для производства упаковки применяются разнообразные
материалы, в том числе комбинированные и многослойные, что  также
ограничивает возможности ее сортировки, сбора и переработки. Одним из
важных аспектов в данной проблеме является отсутствие организованной
системы сбора отходов от населения по видам материалов. Потребителям
сложно разобраться из какого материала изготовлена упаковка, является
ли он перерабатываемым и куда данные отходы выбрасывать.

С целью изучение мнения людей, их осведомленности и заинтересо-
ванности к проблеме утилизации и переработки пластика в стане, в том
числе упаковок, в 2021 году проведен опрос среди жителей Беларуси. В
опросе приняли участие 402 человека разных возрастных категорий: зна-
чительную часть опрошенных составили студенты БНТУ и учащиеся –
84%, большая часть респондентов (88%) были в возрасте до 25 лет. Объём
выборки составил 402 человека при размере генеральной совокупности
9340000 человек, доверительной вероятности 97% и доверительном интер-
вале 5%.

Результаты анализа показали, что 61 % опрошенных считают пробле-
мы переработки бытовых пластиковых отходов в Беларуси очень актуаль-
ными, 34 % считают скорее актуальными, таким образом актуальность
данного вопроса составила 95% (рисунок).

На вопрос «Сортируете ли Вы мусор для дальнейшей переработки?»
ответили, что сортируют, но не весь мусор в домашних условиях – 51 %
(206 человек), полностью сортируют мусор – всего 9 %, 22 % – не сорти-
руют отходы, но собираются начать это делать. Также есть те, кто не видит
смысла в сортировке мусора – 18 % опрошенных.

Основные причины, по которым опрошенные не сортируют бытовые
отходы (пластик, стекло, бумагу) в отдельные контейнеры, следующие
(вопрос предполагал нескольких вариантов ответов): отсутствие контей-
нерных площадок для сбора отходов – 61,7%; недостаточная осведомлен-
ность о системах сортировки – 31,3%; сложность определения, подходит
ли материал к переработке – 30,6%; лень – 15,2%; не считают это необхо-
димым – 4 %.

Некоторые респонденты указывали на то, что не имеет смысла сорти-
ровать мусор, так как в домашних условиях нет места для его распределе-
ния и хранения; отсутствие времени; сбор осуществляет в один мусоровоз
со всех контейнеров и направляется на свалку, отмечали также что нет
смысла сортировки, так как в контейнер для пластика выбрасывают отхо-
ды других видов (стекло, картон, органические отходы); отсутствие в
стране организованной раздельной системы переработки отходов.



62

Рисунок – Актуальность проблемы переработки бытовых пластиковых
отходов (упаковки) в Беларуси

Как показал опрос, только 14 % опрошенных руководствуются марки-
ровкой материала (Петля Мебиуса), из которого изготовлена упаковка, при
сортировке бытового мусора; 53% опрошенных не знают, что такое Петля
Мебиуса. 49 % опрошенных знают, что означает треугольник с цифрами и
буквами на упаковке; 33 % – не знают, что означает треугольник, 18 % –
затруднились ответить.

Больше половины респондентов (56 %) знают, в какой по цвету кон-
тейнер необходимо выбрасывать пластиковую упаковку, а 27% опрошен-
ных не знают, еще 17 %– затруднились ответить.

На вопрос «Знаете ли Вы, какие виды пластиковых упаковок можно
сдавать в переработку?» – 50 % респондентов не знают о том, какие виды
пластики можно сдавать в дальнейшую переработку, 27% опрошенных
затруднились ответить, только 23% знают о том, какие пластиковых упа-
ковок можно перерабатывать.

Результаты проведенного опроса показали, что вопросы переработки
бытового мусора (отходов) является актуальным в стране, но население не
придерживается сортировки из-за низкой осведомленности (не знают, что
подлежит переработке, по каким критериям происходит сортировка) или
же не видят смысла, так как система не совершенна. 77% опрошенных не
знают или затрудняются в идентификации видов пластика, которые пере-
рабатываются, а следовательно, вероятнее всего, выбрасывают пластик и
пластиковые (полимерные) упаковки в неподходящие для этого контейне-
ры, при этом знают цвет контейнера для пластика, но не владеют инфор-
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мацией, что означает Петля Мебиуса или треугольник с цифрами и буква-
ми.

Так как большинство опрошенных – это молодые люди, то есть в воз-
расте до 25 лет и при этом отмечают актуальность данной проблемы в
стране, готовы участвовать в сортировке пластика и бытовых отходов до-
ма, но необходимо решить для этого ряд вопросов по информированию
населения, чтобы люди могли без затруднений определить какой вид упа-
ковки подходит для переработки и в какой контейнер необходимо выбра-
сывать, то есть необходима широкая просветительская работе среди насе-
ления.
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Уменьшение загрязнения окружающей среды. Безопасное развитие
страны становится невозможным без повышения уровня эффективности
предупредительных мер, уменьшающих опасность, масштабы и послед-
ствия загрязнения окружающего нас мира. Поскольку полная  утилизация
пластиковых отходов невозможна, то борьба за уменьшение ущерба от них
становится важным элементом государственной политики, в основу кото-
рой должны быть положены меры предотвращения ущерба окружающей
среде [1].

Важно найти способы борьбы с данной проблемой; изучить безопасные
способы утилизации отходов; исследовать предложения ввода системы
залоговой тары.

Задачи исследования:
-выявить виды, причины и факторы возникновения загрязнения в Рес-

публике Беларусь;
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-оценить степень защиты населения, территории и хозяйственных объ-
ектах в различных регионах Республики Беларусь;

-осуществить территориальный анализ.
Разработать предложения по снижению загрязнения в Республике Бе-

ларусь.
Пластиковые полимерные материалы, попадая в землю, распадаются на

мелкие частицы и могут выбрасывать в окружающую среду химические
вещества, добавленные в них при производстве. Это может быть хлор, раз-
личные химикаты, например токсичные или канцерогенные антивоспла-
менители. Существует очень много видов и форм пластикового загрязне-
ния, которое отрицательно влияет на земную поверхность, водную среду
[2].

В настоящее время в Республике Беларусь переработка отходов являет-
ся не экологичной: примерно 25% отходов в мире утилизируют, 50-55% –
сжигают. При сжигании пластиковых полимерных материалов сделанных
из (ПВХ) при горении кроме неприятного хлористого водорода, выделяет
ещё и диоксины. Через сточные воды и выбросы в атмосферу диоксины
попадают в окружающую среду, накапливаются в водных экосистемах,
являясь ядом, он накапливается в растениях, через них попадают в живот-
ных, и в итоге все это попадает к нам на стол, в организм и продолжает
накапливаться [2].

Существует другой способ утилизации пластиковых полимерных мате-
риалов. В таких странах, как Литва, Германия, США практикуют систему
залоговой тары.

В Республике Беларусь  рассматривается вопрос о разработке комплек-
са программ, направленных на сортировку бытовых отходов при наличии
специальных контейнеров.

Сомнения в целесообразности своих действий и незнание, что на самом
деле происходит с отсортированными отходами, не дает никакого стимула
для сортировки мусора и раскладывания его в специализированные кон-
тейнеры. Благодаря системе залоговой тары у людей появится стимул для
сортировки мусора, что облегчит последующую переработку.  Данная си-
стема несет в себе идею, в основу которой  заложен принцип залоговой
стоимости, это означает то, что при покупке товар будет иметь наценку,
размер которой зависит от конкретных характеристик тары, чтобы полу-
чить назад залоговую стоимость нужно сдать оставшуюся после использо-
вания упаковку в специализированный автомат. Данная система поможет
собирать отдельные виды отходов, что в последующем облегчит перера-
ботку материалов [3].
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Благодаря этому вместо 25% возможна утилизация намного большего
количества отходов и сжигание только тех материалов, которые не вредят
окружающему нас миру [4].

Вопросы, которые требуют более детального изучения:
- какова стоимость данной системы переработки отходов;
-как заинтересовать общество в раздельной сортировке отходов (плака-

ты, билборды).
Технологии переработки отходов упаковки из пластиковых полимер-

ных материалов являются актуальными на данный момент, так как окру-
жающая среда страдает от загрязнения пластиковыми полимерными мате-
риалами, их утилизация не безопасна [5].

Переработка отходов станет благоприятной для окружающей среды
при условии комплексного и научно-экономического, законодательно
обоснованного подхода, внедрения системы штрафных санкций и методов
поощрений.
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Полезность и актуальность темы статьи заключается в изучении дан-
ных о переработке отходов упаковки из растительных материалов, анализе
данных и методах по решению экологических и экономических проблем
[1].

Рассмотрим более подробно технологии переработки отходов упаков-
ки и возможные введения новых технологий для переработки в Республи-
ке Беларусь, Литве и Германии.

Изучим технологии переработки отходов упаковки из растительных
материалов в странах.

На данный момент весь мир задается вопросом о том, что можно сде-
лать для улучшения состояния окружающей среды. Рассмотрим Республи-
ку Беларусь, Литву и Германию,  проанализируем технологии и методы
переработки отходов упаковки из растительных материалов.

В Беларуси был подписан Указ об обращении с отходами товаров и
упаковки, который расширяет и делает актуальными направления расхо-
дования средств. Убирает ограничения по внедрению производителями и
поставщиками системы сбора отходов бумажной и картонной упаковки,
вводит некоторую компенсацию для предприятий при переходе на эколо-
гически чистую упаковку [1,2].

Одним из главных шагов является ввод системы раздельной сортиров-
ки отходов, который позволяет сформировать дальнейшую качественную,
более простую и экологически чистую переработку отходов. При введении
полноценной системы утилизации отходов упрощается процесс  перера-
ботки продуктов. Продукт утилизации  нуждается в полной очистке, кото-
рая  нуждается в другом способе переработки [5].

Выброс углекислого газа в атмосферу – большая экологическая про-
блема. Упаковка составляет 10%, продукты питания 90% выброса угле-
кислого газа в атмосферу. По этой причине очень важно чтобы на момент
сбора, хранения, прессования, дробления и пересылки, отходы были мак-
симально очищены.

В настоящее время существует предприятие, которое перерабатывает
5000 т пластика и получает 2000 т новой продукции. Существует мусоро-
перерабатывающий завод в Республике Беларусь, обрабатывающий твер-
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дые бытовые отходы в количестве 100 000 т в год, где получают биогаз для
выработки электрической и тепловой энергии.

В стране работают мусоросжигательные заводы, на которых осуществ-
ляется раздельный сбор ТБО. С целью достижения более экологически
чистого сжигания отходов и меньшим выбросом загрязнения в окружаю-
щую среду. Беларусь планирует отказаться от использования одноразовой
посуды и заменить ее многоразовой [5].

Проанализируем технологии переработки упаковки из растительных
материалов в странах ближнего зарубежья на примере Литвы.

Литва принимает участие в улучшении технологий по переработке
упаковки. С 2015 года введен обязательный залог на одноразовые тары.
Данная система способствует сбору упаковок в количестве 80-90%, что
снижает уровень загрязнения. В пределах всей страны были установлены
автоматические пункты для сдачи тары и возврате депозитной стоимости.

Литва запретила ввоз ТКО на территорию страны, поэтому сжиганию
подлежат отходы, находящиеся на территории страны. Энергия, получен-
ная при сжигании отходов, направляется на отопление жилых кварталов.
Запланировано три мусоросжигательных предприятия, которые обеспечат
энергией всю страну [4].

Все технологии направлены на уменьшения использования природного
газа, обеспечения минимально возможной температуры. Станции установ-
лены с целью экономии топлива. При использовании данной системы
снижается зависимость от природного газа, что стабилизирует цены на
отопление.

Изучение технологий переработки упаковки из растительных материа-
лов в Германии привело к следующим выводам.

Германия занимает одно из ведущих мест по переработке отходов. На
протяжении многих лет Германия борется с проблемами утилизации отхо-
дов, принимая все меры сделать этот процесс более экологически чистым
и выгодным [6].

В 1990 году была основана компания, которая занимается утилизацией
отходов. Дуальная система Германии “Зеленая точка” делит отходы на два
вида: пригодные для переработки и не перерабатываемые. Далее все сво-
дится к экономике замкнутого цикла. В большей степени отходы перера-
батываются внутри страны, переработанные ресурсы остаются внутри для
дальнейшей эксплуатации [7].

В Германии введен закон об обязательной сортировке и раздельном
сборе отходов. Сортируются пластиковые, металлические и бумажные
упаковки, стекло, органические отходы, опасные отходы, электроприборы,
одежда и обувь. Все остальное является смешанными отходами. Выгода
заключается в том, что оплачивается только вывоз смешанных отходов.
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Вторсырье проходит дополнительную сортировку, прессуется и от-
правляется на перерабатывающие предприятия.

С 2003 года введена на территории Германии система залоговой тары.
Покупатель при приобретении напитка дополнительно оплачивает упаков-
ку самого напитка, стоимость которого возвращается при утилизации упа-
ковки в специальные автоматы. Германия ввела ряд ограничений на ис-
пользование одноразовых пластиковых изделий, отказалась от использо-
вания открытых мусорных полигонов, стала перерабатывать органические
отходы и превращать их в топливо (газ) для мусоровозов [8].

В берлинском округе находится ферментационный завод, который
принимает органические отходы, которые собираются жителями в специ-
альные контейнеры.

Органические отходы привозят на завод, где они проходят процесс
дробления,  далее запускается процесс ферментации, получается метан в
газообразном состоянии и жидкий/ твердый остаток, который пригоден
для удобрения почвы. Метаном заправляются мусоровозы.

С помощью данной системы ежегодно в воздух поступает на 9000 т
меньше углекислого газа, потребление дизельного топлива для мусорного
автопарка сократилось на 2,5 млн л.

В Германии не существует действующих свалок с 2005-го года, прово-
дится санобработка закрытых полигонов. Для предотвращения попадания
вредных веществ в грунтовые воды, органический мусор преобразовывают
в метан и используют для производства энергии [9].

В результате исследования технологий переработки отходов возникли
следующие вопросы для дальнейшего изучения: что требуется и какими
средствами можно обеспечить наиболее выгодную переработку отходов и
для экологии, и для экономики; возможно ли сделать или наладить систе-
му 100% экологически чистую переработку отходов жизнедеятельности.

На основе опыта различных стран выведем систему, которая будет иде-
ально решать проблемы экологии и способствовать поддержанию эконо-
мики страны.
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СПОСОБЫ ПЕРЕРАБОТКИ ОТХОДОВ УПАКОВКИ
ИЗ РАСТИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ В РОССИИ
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Научный руководитель: старший преподаватель Микульчик С.Ю.

Белорусский национальный технический университет

Проблема защиты окружающей среды актуальна и важна во все време-
на. Человеческая деятельность значительно повлияла на сложившуюся
экологическую ситуацию в мире. Последствия такого обращения с плане-
той Земля рискуют стать необратимыми. Это доказывает и пандемия
COVID-19, и приближение глобального потепления.
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Ученые пришли к выводу, что единственный способ продлить жизне-
способность планеты – уменьшить количество мусора на ней [1].

По данным Росприроднадзора, к началу 2021 года в России было
накоплено 51 млрд 75 млн тонн промышленных и бытовых отходов. Рос-
сия находится на 58 месте по индексу экологической эффективности дли-
тельный промежуток времени [2].

В России проводятся крупные мероприятия для улучшения экологиче-
ского состояния страны. Правительство России планирует разработать и
ввести закон к концу 2022 года. Согласно этому закону, правительство
обязует промышленность перерабатывать 100% отходов упаковки из рас-
тительных материалов [3].

Наиболее популярными материалами упаковки в промышленности яв-
ляются металл, дерево (различные виды гофрокартона) и пластик.

Одним из распространенных способов обращения с отходами упаковки
является непосредственное возвращение к производителю.

В России существуют основные способы обращения с отходами упа-
ковки:

-сжигание;
-захоронение;
-компостирование;
-переработка [4].
Наиболее нежелательными способами обращения с отходами упаковки

являются сжигание и захоронение. При горении выделяется газ, который
неблагоприятно влияет как на окружающую среду (загрязняет воды и зем-
лю), так и на здоровье человека. Захоронения, помимо выделения при гни-
ении газа, схожего по свойствам с газом при горении, требует огромного
свободного пространства земли, которая не может использоваться для с/х
нужд длительный промежуток времени.

Компостирование является предпочтительным способом переработки
отходов с целью получения энергии из них. Исследования показывают, что
не ко всем отходам упаковки можно применить этот способ. Компостиро-
вание является дорогостоящим вариантом, так как оборудование для его
переработки не производится на территории
России [4].

Самым лучшим решением при обращении с отходами упаковки, тем
более из растительных материалов, считается вторичное
использование [5].

На данный момент существует довольно мало способов, с помощью
которых можно переработать большое количество отходов упаковки, и
еще меньше способов, которые бы не нуждались в огромных денежных
вложениях.
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Если с пластиковыми и металлическими контейнерами, все более-
менее понятно: их можно использовать много раз, а, когда они придут в
негодность, переплавить. То к продукции из дерева возникает много во-
просов: она быстро приходит в негодность, её довольно сложно перерабо-
тать. Именно продукцию из дерева компостируют чаще всего [1].

Вопрос переработки отходов упаковки требует дальнейшего изучения.
На данный момент существует немало способов обращения с отходами, но
не все из них можно применить на территории России.
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Основной задачей и функцией упаковки является защита продукта. При
выборе между традиционной и биоразлагаемой упаковкой следует учиты-
вать, что процесс утилизации и переработки традиционной упаковки явля-
ется технически более сложным, экономически нецелесообразным. Если
упаковка попадает на мусоросжигательный завод, то в процессе утилиза-
ции образуются новые токсичные жидкие, газообразные и твердые хими-
ческие соединения, наносящие вред здоровью человека, растительному и
животному миру. В другом случае упаковка оказывается на полигонах и
свалках, где накапливается и медленно разлагается. Конструирование, раз-
работка и использование биоразлагаемой упаковки меняет ситуацию [1].

Уникальность упаковки, изготовленной с использованием биоразлага-
емых природных полимеров, заключается в возобновляемом исходном
сырье, которое практически неограниченно и легко разлагается.

Главным отличием биополимеров (биоразлагаемых полимеров расти-
тельного происхождения) от иных пластмасс является их способность раз-
лагаться в окружающей среде под воздействием физических факторов и
микроорганизмов. Полимерный материал относится к категории биоразла-
гаемых, если он без остатка разлагается в почве или воде в течение полу-
года, устраняя проблему захоронения и утилизации отходов. Продукты
распада биоразлагаемых полимеров углекислый газ, вода [2].

Для исследования технологий получения упаковочной продукции из
природных полимеров рассмотрим технологии, которые применяются на
предприятиях Италии.

Основным материалом при производстве упаковки из органического
сырья является крахмал. Mater-Bi биополимер на основе крахмала, про-
изводимый итальянской компанией Novamont S.p.A., которая является ми-
ровым лидером в области биопластиков [3].

В настоящее время компания выпускает продукции 60 000 т в год на
основе крахмала. Основными компонентами инновационного сырья явля-
ется кукурузный крахмал, поликапролактон и поливиниловый спирт.
Пластмассы, изготовленные на основе крахмала, экологичны и разлагают-
ся в компосте при температуре 30°C в течение нескольких месяцев. Высо-
кое содержание возобновляемого сырья в биополимере позволяет опти-
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мально управлять органическими отходами, снижает воздействие на окру-
жающую среду и оптимизирует весь цикл производства, потребления и
утилизации. Материал Mater-Bi, получаемый с помощью новаторских за-
патентованных технологий, подобен по своим свойствам и характеристи-
кам с традиционными пластмассами, но является биоразлагаемым и ком-
постируемым в соответствии с европейским стандартом UNI EN 13432 [4].

Для изготовления более дешёвых биоразлагаемых бытовых материалов
(упаковки, пакетов для мусора) используется смесь неочищенного крахма-
ла с тальком и поливиниловым спиртом. Пластмассы на основе крахмала
производятся на том же оборудовании, что и обычные пластмассы, могут
быть окрашены с использованием всех стандартных технологий [5].

Для производства биоразлагаемых пластмасс на основе природных по-
лимеров применяются природные полисахариды: целлюлоза, хитин, хито-
зан.

Полимеры растительного происхождения имеют такие преимущества,
как:
 низкая пропускаемость кислорода;
 для обработки и производства полимеров применяется стандарт-

ное оборудование;
 отсутствие проблем с утилизацией отходов;
 полная разлагаемость материала в естественных условиях;
 независимость от нефтехимического сырья;
 вторичная переработка не наносит ущерб окружающей среде [6].
Полимеры, которые производятся из биологического сырья, составля-

ют малую часть мирового рынка пластмасс и не конкурентоспособны по
сравнению с традиционными полимерами. Растущая экологическая обес-
покоенность потребителей и государственная политика, поощряющая со-
хранение природных ресурсов, стимулируют рост производства и продаж
биополимеров [7].
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ТЕХНОЛОГИИ ПЕРЕРАБОТКИ ОТХОДОВ УПАКОВКИ ИЗ
РАСТИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ В ШВЕЦИИ

Пентковский И.С.
Научный руководитель старший преподаватель Микульчик С.Ю.

Белорусский национальный технический университет

Переработка отходов лучше захоронения, потому что более безопасна
для окружающей среды. Переработка позволяет превращать отходы в
энергию, материалы или сырье, в сравнении с утилизацией.

Швеция – лидирующая страна, перерабатывающая 99% мусора. Данная
страна избавляется от него несколькими способами: 16% компостируется,
33% перерабатывается и используется в качестве вторсырья, 50% при пе-
реработке обеспечивает население электроэнергией и отоплением.
1% отходов не подлежит утилизации или переработке, поэтому отправля-
ется на захоронение [1].

Шведские заводы, специализирующиеся на переработке биологических
(органических) продуктов, принимают на переработку отходы от продук-
тов питания; продукцию, которая была изготовлена из органических (рас-
тительных) материалов, она вместе с пищевыми отходами подвергается
переработке на таких заводах. Организация Energigas Sverige отмечает, что
при гниении или анаэробном сбраживании отходов выделяется биогаз,
являющийся возобновляемым видом энергии, который в дальнейшем, по-
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сле очистки, используется как экологически чистое топливо для транс-
портных средств, пригоден для отопления  [2].

При переработке упаковки или другой продукции сделанной из расти-
тельных материалов промышленное компостирование повышает эффек-
тивность за счет соблюдения следующих условий: влажность 50%, кис-
лотность – 7,5, температура – 55-60 градусов. Это позволяет получать тон-
ны удобрений для почвы с минимальным количеством неприятных
запахов, токсичных выбросов или других факторов, которые отрицательно
влияют на окружающую среду.

Основной проблемой Швеции является количество отходов, которое за
последние 40 лет удвоилось. За развитие потребления продукции с умень-
шением дальнейших отходов отвечают муниципалитеты страны  [3].

Tekniska Verken – компания, владеющая перерабатывающим предприя-
тием. Во главе компании – Йохан Бек. Установлено, что биогаз и удобре-
ния для почв из переработанных отходов компания продает фермерам и
транспортным компаниям. Tekniska Verken принимает мусор из двадцати
муниципалитетов Швеции, из  Великобритании и Норвегии.

Ассоциация Avfall Sverige с 1947 года обеспечивает сбор и переработку
отходов по всей Швеции. По данным Avfall Sverige, в 2019 году на био-
логическую переработку (анаэробное сбраживание или компостирова-
ние) отправилось 685980 т отходов домохозяйств, что составляет  67 кг
на человека. В программе по переработке отходов в Швеции одной из
главных целей является сокращение к 2025 году объема пищевых отхо-
дов на 25% по сравнению с 2015 годом.

В 2020 году в Швеции был введен специальный налог на использова-
ние пластиковых пакетов, что привело к уменьшению их использования.
Взамен на полиэтиленовые и пластиковые пакеты в магазинах появились
бумажные пакеты, которые многократно используются. Бумажные пакеты
легко перерабатываются компостированием с другими органическими от-
ходами  [4].

Швеция стремится к максимально возможной замене часто используе-
мой пластиковой продукции на биологически разлагаемую, включая упа-
ковку.

Для экологической безопасности упаковочная продукция должна быть
изготовлена из полимерных материалов, которые в дальнейшем будут
успешно перерабатываться. К таким материалам относятся:

- PLA (англ. Polylactic Acid). Это самый распространенный компости-
руемый материал, который изготовлен из кукурузного крахмала.

- PHBH (англ. Polyhydroxybutyrate). Данный материал изготавливается
путем ферментации растительного масла.
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- BioPBS (англ. Polybutylene succinate). Полимер получается из отходов
сахарного тростника.

- PBAT (англ. Polybutylene Adipate Terephthalate). Полимер, который
изготовлен не из растительного сырья, но полностью подвержен разложе-
нию за счет компостирования.

Компостированию подвержены бумага, картон и целлофан, который
изготовлен из целлюлозы.

Многим странам выгоднее поставлять отходы в Швецию, чем отправ-
лять их на свою свалку, как с точки зрения экологии, так и с точки зрения
денежных средств. Шведский завод принимает тонну мусора за 60-70 евро,
в то время как в Великобритании налог на захоронение отходов составляет
100 евро за тонну. Целенаправленной закупкой мусора Швеция не занима-
ется, но предоставляет услуги по переработке и утилизации мусора из дру-
гих стран. Кроме Британского и Норвежского мусора, Швеция импортиру-
ет сырье из Беларуси. Но из Беларуси поступает не мусор, а торф, который
завод уже покупает. Швеция поступает так, потому что в зимний период
стране не хватает собственных отходов для переработки их в электроэнер-
гию, чтобы в дальнейшем снабдить ею жилые районы.
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ЗАРУБЕЖЬЯ НА ПРИМЕРЕ ЯПОНИИ

Горошкевич П. В.
Научный руководитель: старший преподаватель Микульчик С. Ю.

Белорусский национальный технический университет

Упаковка является неотъемлемой частью нашей жизни. Любой про-
дукт, который используется, подвергается упаковке, поэтому правильная
ее утилизация, в дальнейшем переработка является одной из важнейших
проблем нашего мира [1].

Проблема утилизации в Японии особенно актуальна, территория стра-
ны небольшая и мест для захоронения мусора мало. Именно поэтому жи-
тели страны восходящего солнца разработали «безотходную» философию.

Мусор в Японии делят на четыре категории: сгораемый, несгораемый,
перерабатываемый, крупногабаритный.

На каждой упаковке товара  в Японии существуют маркировки, кото-
рые помогают ориентироваться, куда необходимо выбросить отработан-
ный продукт. Например, упаковка от йогурта создаётся из полистирола и
пластика высокого давления, именно поэтому стаканчик необходимо вы-
брасывать в сжигаемые отходы, крышку – в пластиковый мусор.

Установлено, что около 60% мусора отправляется на мусоросжигатель-
ные заводы. Остальное – на переработку или на места захоронения мусора.
Упаковка от конфет изготавливается из полимерной пленки, поэтому ее
выбрасывают в контейнер с пластиковыми отходами; при отсутствии спе-
циальной отметки на упаковке, ее направляют в контейнер с коммуналь-
ными отходами; бумажную часть упаковки (например, подложка) выбра-
сывают в контейнер с бумагой для дальнейшей переработки макулатуры.

Пищевые отходы собирают отдельно, перерабатывают и получают ор-
ганические удобрения, из масел — биотопливо для городского транспорта
и мусоровозов.

К несгораемым отходам относится тот мусор, который невозможно ни
переработать, ни сжечь: мелкая бытовая техника, аэрозоли, батарейки, по-
суда, зажигалки, лампочки. Несгораемый мусор чаще всего захоранивают.

Отходы, идущие на переработку, разделяют на несколько категорий.
Весь пластик за исключением пластиковых бутылок тщательно моют и
складывают в прозрачный пакет, чтобы вторичное сырье получилось каче-
ственным и пригодным для дальнейшего пользования [2].
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Бутылки сортируют отдельно, так как из них получается вторичное сы-
рье более высокого качества. Их превращают в одежду (школьные спор-
тивные формы, у которых на спине указан процент переработанного пла-
стика, рабочая спецодежда), напольные покрытия, канцелярские товары,
упаковки для различных жидкостей [2].

Японцы очень часто используют бумагу, жители острова любят читать
газеты и комиксы, поэтому за неделю появляется большое количество ма-
кулатуры. Картон сортируется отдельно, бумажные отходы складываются
в стопку и перевязываются. Тетрапак, применяемый для упаковки жидких
продуктов, нуждается в предварительной обработке: промывают, высуши-
вают, разрезают  по линиям сгиба. В дальнейшем — на заводах, перераба-
тывающих тетрапак, разделяют картон и полимеры с фольгой, что позво-
ляет создать вторичное сырье более высокого качества.

Стеклянные упаковки в Японии перерабатывают. Из переработанного
стекла изготавливают строительные материалы, применяют пыль, которая
остается после переработки, для облицовки стен [2].

Для того чтобы отправить стеклянную упаковку на переработку, япон-
цы возвращают её в тот же магазин, где она была приобретена, или остав-
ляют в специальной корзине.

В Японии перерабатываются алюминиевые и жестяные банки. Из них
около 63 % превращаются в первоначальную упаковку.

Крупногабаритный мусор относится к отдельной категории: старая бы-
товая техника, электроника, мебель. При утилизации данной категории
отходов, потребителю необходимо заплатить. Старая техника возвращает-
ся в магазин, где была приобретена, или выставляется на улицу, со специ-
ально наклеенной маркой.  Цена зависит от габаритов техники [2].

Япония славится своим трепетным отношением к природе. Именно по-
этому в стране очень много рекомендаций по правильной утилизации от-
ходов. Такими простыми действиями, как сортировка и переработка мусо-
ра, спасают планету от экологической катастрофы, и Япония занимает ли-
дирующее место.
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В ходе дизайн-деятельности разрабатываются и проектируются пред-
меты окружающего мира. Основными видами дизайна являются: графиче-
ский, промышленный, архитектурный, архитектурно-пространственной
среды [1, с. 12-13].

Задачей дизайнера является создание эстетически привлекательных
объектов, используемых в повседневной жизни, продвигающих товар или
услугу за счет своего визуального вида. В этом плане дизайн в чем-то по-
добен изобразительному искусству. Долгое время он к нему и относился.
Дизайн в отличие от произведений искусства обязательно должен обладать
функциональностью.

Графика и живопись наиболее важны в художественном проектирова-
нии объектов промышленного дизайна. В связи с технологическим про-
грессом многие недооценивают их роль в деятельности дизайнера. Изуче-
ние этих видов искусства дает большие преимущества, развивая творче-
ские способности, навыки, расширяя возможности, формируя
художественный вкус.

Графика улучшает восприятие, зрительную память, мелкую моторику,
развивает воображение, креативность, что позволяет генерировать новые
идеи, находить необычные решения, повышает эффективность сотрудни-
чества с людьми. Также благодаря ему становится легче почувствовать
форму предмета, объем, осознать какие предметы будут лучше сочетаться,
гармонировать между собой и пространственной средой.

Деятельность дизайнера состоит из нескольких этапов: проработка
идеи, эскизирование, моделирование, визуализация, конструирование.

Несмотря на наличие большого числа программ, позволяющих дизай-
неру работать без навыков рисования, на первых этапах проектирования
все же придется столкнуться с потребностью в изображении предвари-
тельного наброска, для поиска компоновочных и эстетических решений.
Эскиз задает тон будущему дизайну. Его задача не только выразить идею
автора, но еще найти удачное композиционное решение, что невозможно
без достаточного уровня изобразительной грамотности. Этот этап позволя-
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ет находить несколько вариантов, выявлять недочеты, узнавать оценку
заказчика будущего проекта, в дальнейшем минимизируя количество вре-
мени и ресурсов на корректировку.

Живопись, в свою очередь, помогает дизайнеру создать требуемое
настроение в своей работе благодаря стилям, художественным приемам,
цветовой палитре, композиционным деталям, сюжетам. Различные
направления в живописи стали основополагающими в развитии дизайна.

Такой профессии как дизайнер на рубеже XIX–XX не было, однако по-
требность в ней стремительно возрастала вместе с бурным развитием про-
мышленности. В это время многие художники становились дизайнерами.
Первым, кто начал наполнять быт и окружающие предметы красотой и
эстетикой, был английский художник Уильям Моррис. Он считал, что ис-
тинное искусство проявляется не только при создании музыки или написа-
нии картины, но и при выборе цвета или формы предмета домашнего оби-
хода, иными словами во всех аспектах окружающей нас среды. До сих пор
в производстве ткани, обоев, упаковки, посуды используются его эскизы
[2].

Таким образом, специалист, чья деятельность непосредственно связана
с художественным проектированием объектов дизайна должен обладать
неординарным мышлением, способного находить креативные решения и
новые идеи. Живопись и графика способны развить эти качества. Дизайн
синтезирует опыт многих видов искусств. Без знания их теории и с отсут-
ствием практики невозможно быть профессиональным дизайнером.
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В традиционной фотографии пленка или цифровая камера захватывают
изображение, тогда как компьютерные изображения создаются в компью-
терном программном обеспечении. CGI как правило относится к трехмер-
ной компьютерной графике и также называется 3D-визуализацией или 3D-
рендерингом. CGI (computer-generated imagery, или «изображения, сгене-
рированные компьютером») создает неподвижный или анимированный
визуальный контент с помощью компьютерной графики.

CGI применяется практически во всех сферах деятельности, поскольку
с ее помощью можно привлечь внимание аудитории. CGI активно приме-
няется при создании фильмов, объектов изобразительного искусства, ро-
ликов внутри видеоигр, рекламой продукции, телевизионных шоу.

Перспективным является применение CGI фотографии в рекламе това-
ров. Рекламная визуализация изумляет, используется в рекламных роликах
на телевидении, в интернете, полиграфии, буклетах, промо-материалах, на
билбордах и фасадах зданий.

CGI-фотография – это процесс создания гиперреалистичных компью-
терных изображений с целью продажи или рекламы розничного продукта.
Многие компании предпочитают использовать CGI-фотографию в каче-
стве своего секретного оружия для создания потрясающих визуальных
эффектов и иллюстраций для демонстрации своей продукции. Когда тра-
диционная фотография невозможна из-за нехватки средств или времени,
при помощи CGI возможно создать привлекательные снимки продуктов.
CGI можно применить, когда необходимо рекламировать продукт еще до
того, как его упаковка будет произведена.

CGI фотография подходит для съемки несуществующих объектов, об-
легчает выполнение сложных конструкций, дает безграничные возможно-
сти для создания любой фотографии, позволяет создавать изображения с
любым разрешением и полностью контролировать процесс.

Объектом исследования в данной работе является CGI технология (фо-
тография). Предмет исследования – процесс визуализации с помощью CGI
технологии модели продукта, на примере ароматической свечи, в двух ти-
пах упаковок: стеклянной и корковой.

Процесс визуализации состоит из следующих этапов:
1. Моделирование – создание формы предмета при помощи полиго-

нальных сеток.
В данной работе на основе модифицировании простых геометрических

фигур были созданы все объекты: свеча  и ее упаковка на основе цилин-
дров, фитиль свечи на основе куба, камни на основе кубов с применением
модификаторов, этикетка на упаковке на основе плоскости, вода – плоско-
сти с применением модификатора, реализующего волны.
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С помощью изменения форм с использованием функций вытягивания
(extrude), создания фасок (bevel) и других инструментов, были реализова-
ны желаемые формы объектов.

2. Текстурирование – создание реалистичной поверхности объекта при
помощи текстур и материалов.

Так, задав нужный цвет и процент отражения поверхности был создан
материал самой свечи, с помощью настройки параметров отражения и ко-
эффициента преломления создан материал стекла, с помощью наложения
на объект определённых карт, которые задают объекту базовую окраску,
степень отражения поверхности объекта, рельефность, создан также мате-
риал для камней, этикетки и корковая упаковка свечи. Для воды были из-
менены параметры отражения и прозрачности объекта.

3. Свет – настройка освещения для финального изображения.
В качестве источника света в данной работе была использована hdri

карта, создающая окружение для сцены. С помощью hdri карт возможно
создание более реалистичного освещения, нежели использование допол-
нительных объектов в самой программе.

Если необходимо создать рекламный видеоролик с использованием
CGI технологии, то добавляются еще два этапа: риггинг (добавление ске-
лета объекту и при необходимости его анимирование) и композитинг (со-
единение слоев для финального видео).

Таким образом, CGI технология позволяет создать красивое, привле-
кающее внимание изображение, создать фотореалистичную визуализацию
продукции и упаковки.
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Для организации досуга в кругу друзей сегодня есть широкий ассорти-
мент настольных игр: развлекательных, логических, приключенческих,
развивающих. Среди них можно выделить группу игр, рассчитанных на
реализацию творческих способностей человека. Они могут быть полезны
для студентов творческих специальностей. Ими можно дополнять учебный
процесс, например, по дисциплинам Рисунок, Живопись. Они позволяют
также развивать абстрактное мышление, находить нестандартные творче-
ские решения.

В данной работе были поставлены и решены следующие задачи: про-
анализированы настольные игры, для того, чтобы найти игры с механикой
«Рисование»; изучены правила найденных игр; проведено опытное испы-
тание игрового процесса; определены игры, способствующие развитию
творческого мышления.

Среди множества настольных игр с творческой тематикой именно ме-
ханику «Рисование» реализуют игры «Прорисунки», «Сумасшедший ху-
дожник», «Шерлок и Пикассо», «Пиктомания».

«Прорисунки» – творческая настольная игра, целью которой является
максимально понятно нарисовать картинку, используя только четыре вы-
павшие геометрические фигуры [1].

В состав игры входят: карточки со словами, 4 кубика с геометрически-
ми фигурами (линией, эллипсом, прямоугольником и треугольником),
ширмы, песочные часы, жетоны, блок листиков для рисунков и записей.

В ходе игры каждый игрок вытягивает карточку со словом, которое
нужно нарисовать. Далее игроки кидают 4 кубика с геометрическими фи-
гурами и рисуют выпавшее слово, используя все выпавшие фигуры. По
окончании рисования необходимо сообщить об этом другим и взять жетон
с порядковым номером. Когда все игроки нарисовали свои слова, карточки
слов в закрытую собираются и к ним добавляются две карты из колоды.
Карточки перемешиваются и выкладываются словами вверх. Рисунки так-
же в закрытую собираются, перемешиваются и раскрываются всем игро-
кам. Игроки соотносят рисунки со словами. Первый окончивший записи
игрок переворачивает песочные часы. По истечении времени писать боль-
ше нельзя. Далее наступает этап проверки ответов. Жетоны получают иг-
рок, который больше всего угадал чужих рисунков, и игрок, рисунок кото-
рого угадали наибольшее количество человек.

Игра ведется до набора оговоренного в начале игры числа жетонов.
Цель игры «Сумасшедший Художник» – смешно, понятно и красиво

изобразить невиданную зверушку. В состав игры входят: карточки с мон-
страми и карточки с животными [2].
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Возможны два варианта игры. Первый вариант предполагает создание
монстров путем визуализации понятия. Из колоды карточек с монстрами
достается одна, на ней написано предстоящее задание. например, монстр
«Остроклювый вислоухий рукоклещ». Задача игроков – представить себе
это существо и нарисовать его. Когда все рисунки готовы, игроки откры-
вают их, победитель выбирается голосованием.

Второй вариант предполагает создание монстров путем скрещивания
понятий. Из колоды карточек с обычными животными достается две, три
или четыре карты. Игрокам надо скрестить выпавших животных в одну
чудо-зверушку. Например, если выпали слон, лев и петух, от слона можно
взять хобот, от льва – гриву и лапы, а от петуха – хвост. Рисунок может
быть каким угодно, главное, чтобы в получившейся зверушке угадывались
признаки всех животных, выпавших на картах. Метод оценивания тот же,
что и в первом варианте игры.

Игра «Шерлок и Пикассо» ставит целью нарисовать, испортить и отга-
дать рисунки друг друга, в зависимости от выпавшей роли. В состав игры
входят: ширмы, карты со словами, жетоны [3].

В начале игры определяются роли художник, сорванец, детективы. Ху-
дожник берет две карты со словами и за 40 секунд пытается нарисовать мак-
симальное количество слов, каждое на своем листочке. Закончив рисовать
одно слово, художник сразу передаёт листок сорванцу картинкой вниз, так,
чтоб не видели детективы. Как только сорванец получает от художника кар-
тинку, он сразу начинает её портить: дорисовывать детали, чтобы детективы
не поняли, что было изначально изображено. После того как закончилось
время художника, сорванцу дается еще 40 секунд, чтобы допортить картин-
ки. После этого вступают в игру детективы. Они должны догадаться, что
изначально нарисовал художник на последовательно показываемых картин-
ках. Угадавший детектив и художник получают жетон, в противном случае
жетон достается сорванцу. В ходе игры все игроки должны побывать во всех
ролях. Побеждает тот, у кого в конце игры больше всего жетонов.

Целью игры «Пиктомания» – является быстрое и понятное изображе-
ние своего задания и угадывание заданий других игроков. В состав игры
входят: разноцветные жетоны, карты с буквами и цифрами, карты догадок,
блокнот с листами, подставка для карт, карты с заданиями (четырех уров-
ней сложности), карандаши разных цветов [3].

В ходе игры каждый игрок выбирает три карточки с заданиями и рас-
полагает их так, чтобы всем было хорошо видно. Затем в закрытую выби-
рает карты с буквой и с цифрой, которые определяют задание, которое
игроку предстоит нарисовать. Далее все игроки одновременно начинают
рисовать. Надо максимально быстро и понятно изобразить свое слово. Ко-
гда рисунок закончен, лист разворачивается к остальным игрокам, можно
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начинать угадывать, что нарисовали другие. Для этого берется карта до-
гадки с номером слова. Так угадывает все слова каждый из игроков. Когда
все закончили, игроки сверяют ответы. Тем, кто отгадал, начисляются оч-
ки. После трех раундов побеждает тот, у кого больше очков.

Далее было проведено опытное испытание игрового процесса всех че-
тырех игр в студенческой среде. Тестирование игр показало, что они все,
так или иначе, развивают творческое мышление, но наилучшей в данном
плане является игра «Сумасшедший Художник». Она развивает не только
воображение, но и навыки рисования животных. В других играх рисование
выполняется быстро и схематично. Здесь же каждый раз можно использо-
вать разные материалы и стилистики. Так же с помощью данной игры
можно придумать фэнтезийного персонажа для любой цели: сказки, филь-
ма, рассказа, упаковки.

Игра «Прорисунки» может пригодиться при создании логотипов. С ее
помощью можно разработать первоначальный упрощенный вариант лого-
типа, который затем развить во что-то более сложное. Игра даёт идею, а не
готовый вариант.

Игра «Шерлок и Пикассо» позволяет понять то, что обычное можно лег-
ко превратить в необычное, если добавить немного деталей: утюг в космо-
лет, сковородку в банджо. Это может быть применимо при поиске новых
дизайнов мебели, приборов, упаковок.

«Пиктомания» занимает последнее место, среди рассмотренных игр. Так
как при рисовании простых понятий не подразумевает серьезной обработ-
ки информации, а при изображении отвлеченных понятий творческое
мышление сильно ограничено рамками времени. Поэтому данная игра
больше подходит именно для развлечения.
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Каждый профессиональный дизайнер начинает свою работу с наброс-
ков на листе бумаги. Наброски помогают быстро визуализировать идеи,
согласовать их с заказчиком, свести к минимуму риск недопонимания.
Чтобы быстро что-то зарисовать, нужно всегда иметь под рукой нужные
инструменты. Причем необязательно приобретать дорогие карандаши и
маркеры: умелый дизайнер нарисует хороший скетч обычными офисными
маркерами и небольшим набором цветных карандашей.

Цветные карандаши представляют собой инструмент в виде оправы и
стержня, изготавливаемого из цветных пигментов. Карандаши у разных
производителей отличаются яркостью, стойкостью пигмента и удобством.

Карандаши цветные, графитовые, косметические и другие производят-
ся по одной технологии, различие заключается в составе грифеля. Сначала
формируется стержень. Согласно формуле, тщательно смешиваются все
ингредиенты, входящие в его состав: масла, воски, пигменты и т.д. Эта
масса под сильным давлением подается в устройство с небольшим отвер-
стием, размер которого соответствует диаметру грифеля. На выходе полу-
чается сырой грифель, который сушится и рубится на куски определенной
длины. Для изготовления корпуса в деревянном бруске делают желобки, в
них укладываются грифели. Далее деревянные детали покрываются слоем
клея и склеиваются со вторым деревянным бруском с желобками. Полу-
ченная конструкция разрезается вдоль на отдельные карандаши. Далее
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следуют процессы обработки и окрашивания корпуса, заточки готового
карандаша. К клею и ко всем остальным материалам, предъявляются стро-
гие требования: его компоненты должны быть безопасными и не вступать
в реакцию с другими составляющими карандаша. Для изготовления дере-
вянного корпуса используются различные сорта древесины. Карандаши
могут иметь дополнительные аксессуары на противоположном конце: ки-
сточки, ластики.

Маркер – это инструмент, который состоит из пластмассового футляра,
в котором содержатся чернила и цветной стержень из пористых волокон.

Основа для производства маркеров – пластмассовые корпуса. Внутри
корпуса находится резервуар для чернил, представляющий собой пучок из
сотни тысяч тончайших нейлоновых волокон, которые скручиваются
очень плотно на специальном станке. После чего их заворачивают в цел-
лофановую обертку, при этом получается длинный провод, который разре-
зают на резервуары под размер фломастера. Стержень, как правило, дела-
ют из нейлона или войлока, потому что только эти материалы способны с
одной стороны не допустить чтобы чернила фломастера вытекли, а с дру-
гой имели возможность пропускать их достаточное количество.

В данной работе исследовались свойства обычных канцелярских мате-
риалов, которые чаще всего используют студенты в своих работах, для
создания набросков, зарисовок или полноценных работ. Так как такие ра-
боты могут в дальнейшем стать основой портфолио, важно чтобы они со-
храняли свой вид и цвет на протяжении длительного времени – нескольких
лет, даже если в момент создания их ценность не осознается. Одним из
негативных факторов, которые приводят к ухудшению и изменению
внешнего вида художественной работы, является свет. Устойчивость ху-
дожественного материала к выгоранию и изменению цвета характеризует-
ся светостойкостью.

Цель данной работы – выполнить исследование светостойкости цвет-
ных карандашей и маркеров.

Для исследования были выбраны карандаши марки Maped и доступные
канцелярские маркеры. Далее определены цвета материалов: красный, си-
ний, желтый и черный, так как именно данные цвета являются базовыми
для воспроизведения любых цветовых решений. Затем были сделаны вы-
краски на обычной бумаге для рисования. Цветовые образцы размещены
на южном окне, по истечении месяца светового воздействия, часть образца
отрезалась и убиралась в темное место. В результате были получены шка-
лы с полями, где время светового воздействия составляет: 0, 1, 2, 3, 4, 5
месяцев.

Визуальный осмотр выкрасок цветных карандашей показал следующее.
Желтый цвет продемонстрировал постепенное осветление и исчезновение,
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красный тоже, но в гораздо меньшей степени. У синего сразу произошло
изменение цветового тона. У черного визуальных изменений не было вы-
явлено. На образцах с выкрасками маркеров можно отметить незначитель-
ное изменение для плашек черного и желтого цветов, значительное изме-
нение для области красного цвета и полное выгорание синего цвета, воз-
можно связанное с тем, что данный маркер на водной основе, в отличие от
остальных спиртовых.

Цветовые измерения выкрасок карандашей показали, что изменение
цветового тона не происходит для желтого и красного, черный продемон-
стрировал смещение цветового тона на 3 в сторону синего, а синий ка-
рандаш изменил цветовой тон в сторону голубого на 13. Цветовые изме-
рения образцов маркеров показали, что изменение цветового тона анало-
гично не происходит для желтого и красного, черный продемонстрировал
смещение цветового тона на 21 в сторону пурпурного, синий маркер пол-
ностью обесцветился.

Анализ канала L в цветовой модели Lab позволил определить функци-
ональные зависимости изменения светлоты красочного слоя (y) от времени
освещения естественным светом (x):

1. Цветные карандаши:
a. Желтый: y = 0,1607x2 + 0,2821x + 90,821.
b. Красный: y = 0,7714x + 63,905.
c. Синий: y = 1,6857x + 38,952.
d. Черный: y = 0,1429x + 23,476.

2. Маркеры:
a. Желтый: y = 0,1042x4 - 0,7176x3 + 1,2153x2 - 0,7685x + 87,028.
b. Красный: y = 2,5143x + 60,381.
c. Синий: y = 36,088ln(x) + 34,262.
d. Черный: y = 7,96ln(x) + 22,272.

Анализируя зависимости, полученные для цветных карандашей, можно
отметить, что экспериментальные данные для красного, синего и черного
хорошо аппроксимируются линейными зависимостями, а для желтого –
параболической. Это подтверждает результаты первичного визуального
осмотра: желтый карандаш выцветает быстрее остальных.

Экспериментальные данные, полученные в областях желтого маркера,
демонстрируют аномальные результаты: вначале наблюдается постепен-
ное уменьшение светлоты, а затем резкое осветление за последний месяц.
Это можно объяснить человеческим фактором (двукратным нанесением
чернил в некоторые области), либо химическим составом маркера, содер-
жащим компоненты, которые вначале темнеют под воздействием света, а
затем начинают распадаться. Поля синего и черного маркера описываются
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логарифмическими зависимостями, красного – линейной. Причем для си-
него маркера практически достигнуто предельное значение светлоты.

В ходе эксперимента было выяснено, что наименее светостойким ка-
рандашом является желтый, а наименее светостойкие маркеры – синий и
красный. Наиболее светостойкие материалы черного цвета.
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Наряду с рисованием с натуры, одним из методов обучения является
учебное копирование – копирование произведений изобразительного ис-
кусства классических мастеров в учебных целях.

В процессе копирования могут быть решены различные учебные зада-
чи:

1. Анализ композиции копируемого произведения (композиционные
оси, диагонали, треугольники, композиционный центр, построение и ритм,
симметрия и асимметрия, гармония и целостность композиционного ре-
шения).

2. Изучение технических приемов, манеры художника (специфика гра-
фических материалов, графическая манера исполнения и т.д.).

3. Анализ форм, изображенных в произведении.
В процессе учебного копирования могут быть использованы различные

способы:
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1. Калькирование – способ копирования с использованием прозрачной
кальки. Благодаря ему изображение выйдет точным, однако не стоит долго
использовать этот способ, т.к. он слишком схематичен.

2.  «На глаз» – способ, при котором копирование выполняется, глядя на
произведение без непосредственного контакта с ним. Постепенно разо-
вьется глазомер, острота видения деталей, твёрдость руки.

В процессе копирования мы повторяем плоскостное изображение. Про-
гресс в обучении рисунку невозможен без понимания того, как трехмер-
ную форму в пространстве изобразить на двухмерной плоскости листа.
Даже точнейшая передача всех линий, пятен не приблизит к пониманию
изображения формы, а это одна из основных задач рисования (как с нату-
ры, так и по представлению). Поэтому в процессе копирования необходи-
мо делать анализ того, что мы изображаем и сочетать их с натурными по-
становками и зарисовками. Копировать полезно и нужно, если делать это
методически грамотно, с постановкой конкретных учебных задач [1].

Копирование как метод обучения имеет свою историю. Его использо-
вали великие художники различных эпох. Так, например, Рафаэль Санти
постигал премудрости живописи, повторяя работы Леонардо Да Винчи и
Микеланджело Буанаротти. Питер Пауль Рубенс создал копию картины
Караваджо «Погребение Христа». Эдгар Дега учился по произведениям
Диего Веласкеса, Рембрандта, Джотто ди Бондоне, Тициана Вечеллио,
Джованни Беллинии Никола Пуссена. Распространенным было копирова-
ние учениками картин учителя. Существуют авторские повторения ориги-
налов и картины, написанные учениками и завершенные мастером. Франс-
уа Буше позволял копировать ученикам свои работы, он сам поправлял
копии и на наиболее удачных ставил свое имя. Камиль Коро радовался,
если ученики удачно повторяли его произведения и подписывал их [2].

В настоящее время в Белорусском национальном техническом универ-
ситете, по учебной дисциплине «Рисунок» в рамках курсового проектиро-
вания на втором курсе нами выполнялось учебное копирование произве-
дений станковой графики. Непосредственно, мной был выполнен «Портрет
индейца» в графическом стиле художника- графика, мастера портрета –
Ореста Адамович Кипренского (1782–1836). Для этого сначала было про-
анализировано творчество этого художника, изучена техника его графики
и выполнены подготовительные эскизы. На основе освоения графической
манеры мастера нами была выполнена итоговая работа графитным каран-
дашом на бумаге формата 50×70 см. (рис.1).
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а)                                                 б)
Рисунок 1– а) Орест Адамович Кипренский «Варвара Ушакова». 1810;

б) Ильютчик Ирина «Портрет индейца».2021

Учебное копирование позволило обогатить личную графическую куль-
туру, прикоснуться к мировому изобразительному искусству, творчеству
автора, приобрести навыки работы с графическим материалом. Копирова-
ние великих мастеров прошлого является важной и неотъемлемой частью
художественного образования студентов.
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Дитер Рамс – выдающийся промышленный дизайнер XX в., родился 20
мая 1932 г. в германском городе Висбаден. С 1947 по 1953 г. Дитер обу-
чался в художественной школе, изучая дизайн интерьера и архитектуру,
проходил столярную практику в мастерских. В 1953 г. Дитер Рамс окончил
школу с отличием, и в 1955 г. начал свою деятельность в немецкой компа-
нии Braun, которая и в наши дни производит потребительские и бытовые
электроизделия.

На протяжении многих лет своей работы Дитер Рамс сформировал де-
сять принципов качественного дизайна [1]. Данные принципы звучат так:

1. Хороший дизайн – инновационный (дизайн должен идти в ногу со
временем. Приборы, изделия, техника, мебель должны быть технологиче-
ски развиты).

2. Хороший дизайн – делает продукт понятным для потребителя
(успешное дизайнерское решение само «подсказывает» потребителю как
пользоваться продуктом).

3. Хороший дизайн – удобен в использовании (продукт приобретают в
первую очередь для использования, поэтому он должен быть хорошо про-
думан).

4. Хороший дизайн – эстетичен (дизайнерские изделия используются
ежедневно, они должны быть красивыми, потому что внешний вид элек-
троприбора или другого объекта влияет на потребителя).

5. Хороший дизайн – ненавязчив (внешний вид должен быть нейтраль-
ным и соответствовать функционалу изделия, так как оно не является де-
коративным объектом).

6. Хороший дизайн – честен (продукт не должен показывать потреби-
телю то, для чего он не предназначен, этим и отображается ценность изде-
лия).

7. Хороший дизайн – актуален (дизайн продукта не должен зависеть от
современных трендов).

8. Хороший дизайн – продуман до каждой детали (потребитель почув-
ствует уважение к самому себе, если дизайн продукта будет спроектирован
точно и аккуратно, не упуская мелкие детали).

9. Хороший дизайн – экологичен (хороший продукт должен быть изго-
товлен из материалов, которые не будут способствовать загрязнению
окружающей среды, а также должен сводить к минимуму визуальное за-
грязнение).

10. Хороший дизайн – это как можно меньше дизайна (при проектиро-
вании необходимо сконцентрироваться на основных задачах прибора, и не
перенасыщать его множеством второстепенных функций).

Данные принципы были реализованы в ряде изделий промышленного
дизайна. В 1956 г. Дитер Рамс с Хансом Гугелотом изобрел радио записы-
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вающий проигрыватель Braun SK4. Дизайн прибора был инновационным,
авторы проекта отказались от деревянного корпуса, заменив его на метал-
лический, оставив две стенки из светлого дерева. Во время тестовых испы-
таний было выявлено, что металлическую крышку проигрывателя лучше
заменить на пластиковую. Благодаря новой крышке из прозрачного пла-
стика SK4 прозвали «Гробом Белоснежки». К проигрывателю отдельно от
корпуса были спроектированы динамики, что позволяло SK4 быть более
функциональным и компактным [2, с. 169].

В 1957 г. Дитер Рамс представил рынку электробритву под названием
Braun Combi DL5, эта модель олицетворяет ненавязчивый дизайн.

В 1959 г. Рамсом был разработан дизайн электростатического динамика
Braun LE1. По внешнему виду готового изделия понятно, что он эстетичен.
Braun LE1 был покрыт легкой сетчатой мембраной. Благодаря этому по-
требитель, смотря на динамики, понимал, что они имеют не только краси-
вый внешний вид, но и высокое качество звука.

С 1960-х гг. дизайнер сотрудничал с компанией Vitsoe, которая специа-
лизировалась на производстве мебели. Выдающимися проектами являлась
универсальная система полок Vitsoe 606 (данная система включала в себя
стол, выдвижные ящики, определенное количество полок. Все элементы
крепились к вертикальным направляющим, затем происходил монтаж си-
стемы на стену. В зависимости от целей использования или от интерьера,
потребитель мог расположить полки, стол и другие элементы как угодно)
и программа стульев 620 (особенностью стула являлась его функциональ-
ность, адаптируемый под нужды человека стул можно было разобрать и
соединить с другими подобными стульями, что позволяло получить диван
с нескольким количеством мест). Мебельная продукция, изготовленная на
основе дизайнерского решения Дитера Рамса, отображает третий пункт из
десяти принципов хорошего дизайна – данная мебель удобна в использо-
вании.

В 1962 г. Рамс возглавил команду дизайнеров Braun. На протяжении
1960-х гг. команда работала над транзисторами, компактными аудиопро-
игрывателями и аудиосистемами из модульных компонентов, которые
могли быть установлены в любом положении или расположены на стене. В
1963 г. Дитер Рамс улучшил кодификацию дизайна Braun, с точки зрения
цвета и структуры. Обилие удачных нововведений привело к тому, что в
середине 60-х стиль Braun начал считаться символом современности и
прогресса. К достижениям Дитера Рамса в его творческой деятельности
можно отнести еще более 500 изобретений, в которых отображаются
принципы, сформулированные самим дизайнером [3].

Данные принципы не только определили творческий путь Дитера Рам-
са, но и стали основополагающими принципами дизайна ХХ в. в сфере
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промышленного дизайна. Кроме того, в настоящее время эти постулаты не
теряют своей актуальности, а объекты промышленного дизайна, спроекти-
рованные на их основе, отвечают современным техническим, эргономиче-
ским и эстетическим требованиям.
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На сегодняшний день, в связи со стремительным развитием коммуни-
кационных технологий, становится все сложнее заинтересовать студентов
в обучении. Все потому, что многие страны используют неактуальные на
данный момент методики преподавания. В век информационных техноло-
гий меловые доски, инфостенды, бумажные учебные пособия являются
скучными и неинтересными, их уже сложно назвать наглядными. При дол-
гой концентрации внимания, студентам становится неинтересно, что рас-
сказывает преподаватель, они начинают отвлекаться на разговоры друг с
другом, мобильные телефоны или прочие вещи. С помощью привычных
нам способов и методов преподавания уже не получается подготовить тре-
буемое количество высококвалифицированных специалистов. Для того,
чтобы этого избежать, мы должны внедрять новейшие технологии в обра-
зовательный процесс. На мой взгляд, наиболее эффективным способом для
преподавания изобразительных искусств будет применение дополненной
(виртуальной) реальности.
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Виртуальная реальность – это интерактивный трехмерный искусствен-
ный мир. Погружение в этот мир создает у пользователя иллюзию реаль-
ности происходящего. VR способна воздействовать на зрителя посред-
ством визуальных образов и звуковых сигналов, а также предоставляет
человеку возможности для интерактивного взаимодействия с произведе-
нием. Так, специальный шлем создает трехмерное изображение, реагиру-
ющее на движения головы пользователя и даже отдельно его глаз. Комна-
ты виртуальной реальности и специальные дисплеи задействуют стерео-
скопическое зрение и погружают человека внутрь объемного объекта,
который также видоизменяется в зависимости от положения тела и движе-
ния глаз пользователя [2].

Говоря о дизайне среды, традиционные методы макетирования уже не
являются достаточно гибкими. Прорисовка интерьера или же ландшафта
до мельчайших деталей занимает кучу времени, если использовать стан-
дартные графические редакторы. К тому же, дизайнерам бывает сложно
объяснить свои идеи, так как иногда плоскостная визуализация может
быть недостаточно эффективной. Благодаря виртуальной реальности мож-
но преодолеть эти ограничения. В настоящий момент, приложения для VR
имеют не только удобный инструментарий для конструирования различ-
ных объектов, но также возможность задавать материалу такие физические
параметры, как шероховатость, индекс отражения, коэффициент прелом-
ление, прозрачность и многие другие.

Можно привести множество различных вариантов применения VR в
образовательном процессе – от простых экскурсий по Италии в эпоху воз-
рождения на уроках истории искусств до создания полноценных дизайн-
проектов. Использование подобных методов, позволяет обучающимся де-
тализировать и усваивать информацию лучше, так как, помимо визуализа-
ции, в процессе обучения студенты получают яркие эмоции, которые так-
же помогают закрепить изученный материал. Вследствие этого тема за-
помнилась бы лучше, а обучение станет гораздо эффективнее.

Также, благодаря виртуальной реальности, студенты смогут гораздо
легче изучать строение и анатомию человека посредством индивидуально-
го исследования. При помощи VR можно будет изучать положение скелета
и мышц человека или животного без таких ограничений, как неудобные
ракурсы или ненаблюдаемые структуры.

Помимо процесса обучения, данная технология позволит учащимся со-
здавать собственные холсты и объекты в виртуальном мире посредством
скульптинга и конструирования, что придаст художественным произведе-
ниям совершенно новый облик. Это предоставит зрителю возможность
попасть в альтернативную реальность и увидеть привычные полотна в



96

трехмерном измерении, переосмыслить старые концепции и взглянуть на
обыденные вещи под новым углом [1].

Благодаря этому, на базе художественного учреждения также можно
будет устраивать виртуальные выставки работ учащихся для всех желаю-
щих. Это придаст учреждению особую технологичность и вызовет живой
отклик у посетителей.

Таким образом, виртуальная реальность позволяет выйти за рамки тра-
диционной модели преподавания и существенно повысить эффективность
образовательного процесса. Студенты смогут гораздо лучше и быстрее
усваивать лекционный материал, а также иметь большую профессиональ-
ную ориентацию.
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Интернет стал неотъемлемой частью образовательного процесса в
начале 2000-х, а сейчас редко встретишь преподавателя или
же ученика, абсолютно не пользующегося технологиями в обучении.
Мы используем электронные журналы, общаемся и делимся информацией
с коллегами и учащимися в мессенджерах, подготавлива-
ем вспомогательные материалы с поддержкой интернета.

Почти все учебные заведения с начала пандемии COVID-19 бы-
ли закрыты в целях соблюдения карантина, именно это привело
к надобности применить дистанционное обучение. В кротчайшие сро-
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ки учителям довелось отказаться от обычных учебников
и применить онлайн-платформы и общественные сети, обеспечивающие
процесс изучения. Подобный переход вынудил разработать и адаптировать
учебно-методические материалы для применения в режиме онлайн и
офлайн.

Перед преподавателями и учениками встал вопрос быстрой и продук-
тивной оптимизации онлайн обучения. Надо отметить, что интернет плат-
формы для занятий существуют давно, но именно сейчас на них делается
основной упор. Так же к онлайн обучению присоединились различные
университеты и вузы, которые требуют соблюдений особых норм образо-
вания.[1]

Существует широкий перечень популярных платформ онлайн обуче-
ния, которые позволяют разнообразить образовательный процесс.

Moodle входит в число масштабных полноценных платформ для ди-
станционного обучения. Эта бесплатная открытая платформа заслуживает
вашего внимания. Она отлично подходит для корпоративного обучения, а
также для задач образовательных учреждений и учебных центров. Однако
надо заметить, что платформа требовательна к настройкам и обслужива-
нию, начиная от установки хостинга, заканчивая настройкой систем и их
периодическими обновлениями. Платформа Moodle предоставляет боль-
шой функционал. Во-первых, она поддерживает почти все современные
форматы. AICC, IMS и SCORM функционируют по умолчанию. Во-
вторых, это простое и доступное размещение контент обучения. На плат-
форме легко загружается любой тип контента: текстовый, презентации,
изображения, курсы и тесты. Видео загружаются просто так, или же под-
ключается Medial – стриминговый видеосервис. Возможно формирование
планов обучения. Платформа удобна в использовании и на смартфонах.
Открывается в мобильных браузерах Safari и Chrome или использовать
приложение Moodle Mobile.

LIAS – универсальная система отвечает всем главным требованиям,
обязательным для проведения дистанционных занятий. Хочется отметить,
что LIAS, как одна из первых открытых систем, которая полностью соот-
ветствует стандартам обучения. Я считаю её возможно применять,
как платформу для получения полноценного образования. Особенностью
является общение внутри команды, а также передача и хранение любых
документов. Система бесплатна для всех организаций, занимающих-
ся электронным обучением, плюсом является отсутствие чис-
ла пользователей. В случае если задействованы сотни, а то и тысячи лю-
дей, данная система, несомненно, упростит статьи расходов.

Так же стоит отметить дополнительные приложения, позволяющие
учителям создавать разнообразный контент для образования. Они не яв-
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ляются полноценными платформами, а являются лишь дополнением к ста-
ционарной форме обучения. Например, одной из хороших программ для
создания презентаций является

EdPuzzle – полезный инструмент для преподавателей в работе с видео
и проверки того, как учащиеся усвоили информацию с видеоурока.

Педагог оформляет вопросы по теме видео или же готовит небольшие
тесты, разговаривая со студентами в онлайн формате. Приложение предо-
ставляет доступ к библиотеке с видео, так же можно самостоятельно за-
гружать материал с Youtube. Я считаю, что такой вид проведения уроков
более продуктивный. Он позволяет ученикам не только усваивать матери-
ал, но и сразу же его прорабатывать [2].

Одной из моих любимых программ по проверке знаний является
Kahoot. Kahoot – это известное обучающее приложение для проведения
викторин, исследований и образовательных игр. У платформы есть веб-
версия, однако посоветую воспользоваться мобильным приложением. Ве-
дущей режим Kahoot – это режим викторин. Он хорош тем,
что ответ надо выдумывать самому, исходя из темы изучаемого урока, а
не выбирать из предложенных. Однако такой формат заставляет мозг ра-
ботать, вспоминать и анализировать полученную информацию. Режим
Practice – замечательный режим для самообучения. В режиме нет таймера
для выбора верного ответа, вследствие меньше стресса и больше времени
подумать. В конце прохождения вопросов система предлагает сразу про-
работать. PlayKahoot подходит для соревновательных массовых игр.
Для этого на платформе есть два режима – Challenge и Host live. Для уча-
стия в режиме Challenge ученикам предоставляется ссылка для входа, пе-
реходя по ней, они автоматически принимают участие в викто-
рине. Данный режим поддерживает и групповой формат. Здесь команды
соревнуются за звание главных знатоков.

В заключение стоит отметить, что онлайн-образование имеет как плю-
сы, так и минусы. Несомненно, электронное обучение стремительно раз-
вивается и имеет массу преимуществ. Обучение – это социальная актив-
ность. Я считаю, для такого формата занятий нужны определенные усло-
вия и нововведения. Для того, чтобы ученики чувствовали себя вовлечено
в процесс, необходимы визуальные инструменты, тематические мероприя-
тия и тренинги для закрепления изученного материала. С их помощью
обучение станет в разы продуктивней и интересней как для учеников, так
и для преподавателей.
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В дистанционном обучении необходимо контролировать знания сту-
дентов. Для этого есть множество различных методов. Наиболее извест-
ный из них – онлайн тестирование. В наши дни системы данного тестиро-
вания не требуют больших трат. Наибольшая часть из них находится в
облаке, работает и поддерживается удаленно. Необходимо лишь создать
аккаунт и начать использовать систему. Сервисы, в свою очередь, также
бывают разные. Есть программы, предназначенные исключительно для
тестирования. Однако гораздо удобнее использовать платформы, которые
позволяют изучать теорию и сразу проходить тесты по ней. Образователь-
ные онлайн-платформы оснащены всеми необходимыми опциями, чтобы
дистанционный контроль знаний был наиболее объективным и коррект-
ным. Для многих людей физическое тестирование с листком бумаги и руч-
кой все еще привычней, но современные технологии в онлайн-
тестировании гораздо информативнее и практичнее, они помогают заинте-
ресовать обучающихся и легче подавать материл.

Системы тестирования подразделяются на коробочные и облачные. Ко-
робочные системы надо устанавливать на сервер компании, предприятия
или учреждения образования, а облачные системы работают через интер-
нет, необходимо создать аккаунт. Чтобы определиться с выбором, надо
отождествить свои возможности и бюджет. Например, у вас нет сервера,
куда можно установить программу. Нет и человека, который может этим
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заняться. В таком случае вам больше подойдёт облачная версия. Если вам
необходимо, чтобы информация хранилась в базе данных, то коробочная
версия будет наиболее удобным вариантом.

1. SunRav Web Class
SunRav Web Class предназначен для хранения тестов и проверки зна-

ний обучающихся. В программе отсутствует встроенный конструктор те-
стов. Их надо делать в другой программе от этой же компании — tMaker
где имеется до 7 видов заданий. Данная платформа имеет коробочную вер-
сию. Система проводит статистику, по итогу можно получить 4 типа отчё-
тов. Однако программа платная: компания продаёт бессрочные лицензии.
Цена на устройство — ~350 долларов США. Корпоративная лицензия
обойдётся в ~1000 долларов США. При желании можно изучить возмож-
ности программы в пробной версии.

2. iSpring
iSpring – интернет-сервис, в котором есть функция создания теста во

встроенном конструкторе. Всего доступно 14 типов заданий. Также имеет-
ся изменение дизайна каждого вопроса и выбор правил тесту: возможность
указать количество попыток и ограничить время ответа каждого вопроса.
Проходить задания можно с компьютера или мобильного телефона в лю-
бое время. iSpring проверяет ответы и самостоятельно делает отчеты. Дан-
ный сервис тоже платный. Оплата за количество пользователей. Стои-
мость за одного пользователя — ~1 доллар США в месяц. Минимальный
пакет — 12 человек. Есть бесплатная пробная версия на 14 дней для тех,
кто хочет изучить функционал.

3. StartExam
В 2006 году «Mildsoft» пришла к решению тестировать сотрудников

и создала StartExam. Система работает через интернет. В системе можно
создавать тесты и опросы с 9 типами заданий и большим выбором настро-
ек. Данная программа также платная. Цена системы зависит от месячного
количества тестирований. Минимальный пакет — 200 тестов за ~70 долла-
ров США. Чтобы получить пробную версию, необходимо заполнить фор-
му на сайте, после чего с вами связывается менеджер компании
и отправляет пароль от системы после подробного интервью. Срок проб-
ного периода разный – все зависит от того, как пройдет собеседование
с представителем StartExam.

4. Indigo
Indigo доступен для установки на сервер или работы онлайн, где можно

создать 1 из 3 видов тестов с 5 типами вопросов. У него также имеется
ограничение времени выполнения каждого задания по отдельности, добав-
ление пояснений и подсказок и тд. Ссылку на подготовленный тест про-
грамма сама отправляет по почте выбранным заранее людям. Также име-
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ется статистика. Минимум — 10 человек. За эту группу вы заплатите ~12
долларов США в месяц, если пользуетесь облачной версией системы.
Пробная версия имеется.

5. Google Диск и Google-формы
Наиболее распространенный вариант среди обучающихся. После реги-

страции сервис даёт 15 Гб в Google Диске, которые используются для со-
здания форм с тестами или опросами. Платформа позволяет делать тесты
разного формата. При желании можно ограничить время выполнения за-
даний. Формы и Google Диск работают только вместе, это даёт возмож-
ность хранить материалы и предоставлять к ним доступ по ссылке. Ис-
пользование бесплатное. Оплата только за дополнительные функции.

6. Enquiz
Данная платформа поможет создать оригинальный квиз на необходи-

мую тему. В конструкторе есть встроенные шаблоны для тестов. В вашем
квизе может быть множество вопросов разного формата и логикой подачи
в зависимости от ответов. Результат вычисляется по заданной формуле,
после чего показывается ученику и направляется вам. Сервис в открытом
доступе и не требует оплаты.

7. Kahoot
Kahoot это простая и удобная система создания тестов в формате со-

ревнования, в котором участники дают ответы на вопросы и зарабатывают
баллы. Для работы нужно зарегистрироваться, выбрать необходимую игру
из открытой базы или создать свой Kahoot в специальной форме. В задания
можно добавить фотокарточки и картинки, а также ограничить время на
ответ. Обучающиеся проходят тест с телефонов, заходя на сайт по пин-
коду вашей игры. Сервис предоставляет бесплатный доступ к базовому
тарифу.

8. We.Study
We.Study - это система для создания курсов в различном формате. Те-

сты или опросы можно собрать в самой программе. Платформа предостав-
ляет множество вариантов тестирования. Система анализирует сложность
заданий. Цена платформы зависит от выбранных функций. ДВ качестве
пробного периода можно использовать демоверсию. Бесплатный период
использования — 14 дней.

Каждая система имеет свои преимущества и недостатки. Каждая из них
может быть полезна для тех или иных компаний или предприятий. Из дан-
ного выше списка я могу выделить Google-формы и Enquiz. Данные плат-
формы бесплатны и имеют отличный друг от друга функционал, что по-
может разнообразить дистанционное обучение. Они имеют, так называе-
мую, облачную версию. Их не надо устанавливать на сервер, достаточно
лишь зайти с телефона или компьютера, что удобно для обучающихся.
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Остальные программы также хороши, но ограниченность бюджета и от-
сутсвие надобности в регулярном тестировании вынуждает отказаться от
них в пользу Google-форм и Enquiz.
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Существует множество различных приложений для осуществления ди-
станционного обучения. Каждое приложение имеет свои преимущества и
недостатки.

Zoom является одним из самых популярных приложений для дистанци-
онного обучения. Данное приложение сперва было придумано для прове-
дения видеоконференций в сфере бизнеса. Эта платформа имеет множе-
ство возможностей. Можно общаться с учениками с помощью микрофо-
нов, веб-камер и отдельного чата. Также можно показывать презентации.
Особенностью Zoom является применение виртуальной доски, на которой
можно писать либо изображать разные схемы. Можно включать демон-
страцию отдельного окна, а не только всего экрана. И вдобавок можно ри-
совать поверх изображения. Это значит, что преподаватель или ученики
могут делать пометки и отмечать нужные места в учебниках в процессе
урока. Также можно записывать трансляцию урока. В Zoom есть возмож-
ность проведения видеоконференций до 100 участников. Программу мож-
но скачать как отдельное приложение на компьютер,  так и на смартфон.
Основный минус программы — ограничение по времени. В бесплатной
версии, конференции могут длиться лишь до 40 минут. И после этого
можно перезапустить конференцию либо приобрести премиум-подписку.
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Еще одной из самых популярных интернет площадок является
Microsoft Teams. Площадка Microsoft Teams, как и Zoom в первую очередь
была разработана для осуществления видеоконференций в сфере бизнеса.
Одним из первых достоинств Microsoft Teams является объединение сер-
висов фирмы:  Powerpoint,  Excel, Office. Непосредственно в чате можно
применять форматирование, изменять шрифт, также создавать таблицы. В
видеоконференции можно объединять до 250 человек, что дает осуществ-
лять лекции с большим количеством человек. Также в приложении можно
не только настроить взаимодействие участников, а еще активировать вир-
туальную доску. Ограничений по времени в Microsoft Teams нет. Из мину-
сов только интерфейс Microsoft Teams. Он не приспособлен для обычного
пользователя, потому что он сложный и запутанный. Но несмотря на это,
Microsoft Teams является очень функциональной платформой.

Платформа Discord также пользуется популярностью. Особенно  попу-
лярна у геймеров и учащихся. Discord первоначально формировался как
сервис для геймеров. Поэтому и достоинства у него подходящие. Discord
запускается стремительно и не требует много ресурсов для работы в фоне.
Discord можно установить на компьютер и смартфон, а также имеется вер-
сия в браузере. В Discord есть возможность организации не чатов, а специ-
альных голосовых или текстовых. Каналы могут быть общественные либо
закрытые. Например, их можно организовывать по классам, группам и по
предметам.  Имея такую систему можно комфортно организовать весь
учебный процесс, ведь можно поделить студентов на группы, подгруппы и
курсы. Пользователь Discord может настроить громкость любого собесед-
ника и выключать их звук. Также имеются видеочаты и  можно включать
демонстрацию экрана. Достоинством является автоматическое включение
микрофона, когда человек начинает говорить, поэтому лишнего шума в
видеоконференции не появляется. Еще есть «режим рации». Это достаточ-
но рациональная опция, которая дает возможность активировать микрофон
только при нажатии на кнопку. В настройках можно активизировать эхо- и
шумоглушение. Режим «стример» выключает все уведомления системы. И
при желании можно включить их озвучку. В Discord  в видеоконференции
Go Live может принимать участие до 50 человек вместо 10. Эти меры были
предприняты  из-за эпидемии коронавируса, чтобы превратить платформу
в площадку для занятий. Из очевидных минусов Discord можно подметить
ограничение в объеме отправляемых файлов. В чат невозможно добавить
вложения весом больше 8 МБ с отсутствием премиум-подписки. Это явля-
ется неудобством при отправке учебников либо других пособий.

Также распространенным приложением является Skype. Skype – это
бесплатное приложение. Оно есть фактически у каждого человека. В Skype
можно организовывать  видеочат до 50 человек. Платформа имеет веб-



104

версию, а также приложения для смартофонов и компьютеров. Это делает
его более универсальным вариантом. Из удобств для учебы можно подме-
тить только чат и демонстрацию экрана. Как и все приложения, Skype име-
ет недочеты, которые мешают широкому пользованию этой программы. В
конференции, где много людей может создаваться большое количество
шума, потому что у участников нет возможности отключать свои микро-
фоны. Самым основным минусом Skype является его ресурсоемкость. При
этом, приложение нуждается как в устойчивом интернет-соединении, так и
захватывает много ресурсов компьютера либо телефона. Конференция,
которая включает в себя  20-25 человек  может быть не по силам устрой-
ствам учеников. Для групп поменьше Skype подойдет.

Google Hangouts стоит наряду со Skype. Он является одним из самых
простых сервисов. Это один из сервисов Google, поэтому, чтобы иметь
доступ к нему необходимо создать аккаунт. А тем, кто пользуется устрой-
ствам на iOS и Android нужно будет установить приложение.  Источников
практически не требует,  но и возможностей мало. Тут есть только видео-
чат и демонстрация экрана. Google Hangouts имеет очень простой интер-
фейс, который сможет понять каждый. К недостаткам можно отнести не-
большое количество участников конференции – всего лишь 15 человек. Но
можно купить платный аккаунт. Google Hangouts установлено на многих
смартфонах и сразу может  работать. С компьютера нужно просто войти
на страницу сервиса.

Для полноценного дистанционного обучения лучше выбрать Microsoft
Teams, так как это достаточно функциональная платформа. Благодаря
гибкости  Microsoft Teams можно организовывать настоящую виртуальную
классную комнату. В Teams преподаватели могут быстро и легко общаться
со студентами, обмениваться с ними файлами и веб-сайтами, создавать
записную книжку класса OneNote, а также распространять и оценивать
задания. Если сравнивать Microsoft Teams с другими приложениями, я
считаю, что эта платформа выигрывает. Например, в отличие от Zoom,
Microsoft Teams не имеет ограничений по времени. А в Discord нельзя
прикреплять вложения весом больше 8 МБ с отсутствием премиум-
подписки. В Skype у участников нет возможности отключать свои микро-
фоны и это вызывает много шума. В Microsoft Teams такая функция есть.
В Google Hangouts в конференции может участвовать всего лишь 15 чело-
век, что является минусом, так как в основном группа включает в себя
больше человек. А в Microsoft Teams в видеоконференции может участво-
вать до 250 человек. Для дистанционного обучения я бы посоветовала вы-
брать Microsoft Teams.
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В связи с пандемией онлайн-образование стало популярнее как среди
учеников, так и среди образовательных компаний. Однако в наше время
учащимся бывает проблематично сконцентрироваться на обучении из-за
привычки работать в режиме многозадачности. Они быстро переключают
внимание на иные источники информации и легко отвлекаются. В онлайн
формате сосредоточиться на одной задаче – обучении становится все
сложнее. У людей нет заинтересованности в нем, сейчас достаточно лишь
достать смартфон, чтобы найти нужную информацию.
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Этому есть решение. Геймификация в дистанционном обучении –
условие успешной реализации программы и хороших результатов обуча-
ющихся. Однако, что собой представляет геймификация? Почему что-то
связанное с играми может помочь в обучении?

Начнем с чисел. В конце декабря 2021 года аналитики Newzoo сообщи-
ли, что в 2021 году по всему миру на компьютерные игры было потрачено
в общей сложности $180,3 млрд, что на 1,4% больше, чем в 2020-м. Спрос
на игры растет с неимоверной скоростью и этому есть объяснение.

На протяжении многих лет люди создают игры, которые обладают ко-
лоссальной психологической способностью развлекать. Развлечение - это
мощный инструмент для решения задач с повышением эффективности,
инновациями и устойчивым развитием. Игры популярны среди всех групп
населения, независимо от пола, возраста и социальной принадлежности.
Многочисленные исследования показывают, что игры активируют дофа-
миновую систему мозга, которая связана с удовольствием. Игры даже
сравнивают с наркотиками, настолько сильное влияние они имеют. Гейме-
ры вкладывают огромные средства в приобретение виртуальных объектов
и установление рекордов, которые имеют мало смысла в реальном мире. И
подобную увлеченность играми необходимо использовать в благих целях,
как это делают всё больше и больше компаний.

В мире, где присутствует практически неограниченный выбор, тради-
ционные методы становятся все менее эффективными. Геймификация –
это набор мощных инструментов, применяемых для решения существую-
щих задач различного характера. По своей сути она призвана помогать
получать удовольствие от работы.

Для того чтобы понять, что из себя представляет геймификация в це-
лом, стоит сразу перейти к реальным примерам.

Тестирование таких программ как Microsoft Office и их проверка на
наличие ошибок в интерфейсе на разных языках довольно монотонный и
муторный процесс. Росс Смит использовал концепцию игры для того, что-
бы превратить процесс тестирования в увлекательное занятие. При про-
верке диалогового окна на качество языка за каждую найденную ошибку
сотрудникам начислялись очки, на основании которых составлялся рей-
тинг. Такой подход создал элемент соревнования, каждый участник тести-
рования хотел победить сам или принести победу своему языку. Тем са-
мым, работники получили мотивацию на качественное выполнение рабо-
ты.

Оператор сотовой связи Beeline запустил акцию "Гиги за шаги". Суть
акции заключается в том, что при прохождении от 10 000 шагов в день
участник акции получает 100 МВ интернет-трафика. Такое применение
геймификации помогает привлечь аудиторию.
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PocemonGo и Hydro – это программы, которые приобщают к активному
образу жизни и регулярному употреблению воды соответственно. В
PocemonGo игроки должны пройти определенное расстояние, чтобы полу-
чить нового покемона.
Список выше - успешные примеры внедрения геймификации, которая
необходима в онлайн и оффлайн обучении. Ведь нынешняя система обра-
зования отстает от времени. Сейчас проводятся точно такие же лекции,
какие проводились 100 лет назад. Очень важно идти в ногу со временем и
адаптироваться к цифровой эпохе. Эффективность подобного подхода уже
доказана. Сравнивая результаты обучения через игру и обучения на основе
обычного текста, исследователи пришли к выводу, что при обучении на
долгосрочной основе у участников эксперимента, которые обучались в
игровой форме, в памяти оставалось больше информации.

Геймификация использует элементы игры для повышения мотивации
обучающихся, для доступного объяснения сложного материала и более
разнообразного обучения. Геймификация может быть внедрена как сквозь
весь учебный курс, создавая при этом отдельную вселенную, так и точечно
в отдельных блоках курса.

В геймификации присутствуют ключевые принципы: мотивация, ста-
тус, вознаграждение. Для мотивации перед обучающимся должна стоять
конкретная цель: стать лучшим на курсе, выиграть какой-то материальный
приз. Это необходимо для того, чтобы он не забросил прохождение на од-
ном из этапов.

Статус. При прохождении "игры" у обучающегося растет "уровень",
развивается его герой и видя свой статус в рейтинге, студент может срав-
нить свои успехи с достижениями соперников и сокомандников. А возна-
граждение, которое надо реально заслужить, будет приятно каждому будь
то баллы, алмазы, виртуальная валюта или же призы из реального мира. На
данный момент существуют довольно успешные геймифицированные об-
разовательные онлайн-платформы:

1. Академия лидерства Deloitte. Deloitte составила дистанционные кур-
сы для сотрудников компании. В результате геймификации были разрабо-
таны звания и статусы и составлен рейтинг сотрудников, который обнов-
ляется каждую неделю. Также сотрудники могут выставлять друг другу
анонимные оценки;

2. LinguaLeo. Приложение для изучения иностранных языков, где за
успехами в обучении следит проводник-львёнок. В процессе изучения
языка обучающийся проходит по различным локациям разной сложности,
путешествуя по карте. Когда пользователь выполняет необходимое коли-
чество заданий за день, львёнок сообщает о том, что он наелся. За повы-
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шение уровня знания английского пользователи награждаются одеждой и
аксессуарами, которые предназначены для львёнка;

3. Duolingo. В изучении языка учащимся помогает сова-тамагочи. За
достижения в обучении можно купить для совы новую одежду. Пользова-
тели могут встречаться в “клубах”. Каждый день ставятся различные цели,
существует и система наказаний: за невыполнение задания пользователь
“теряет жизнь” и вынужден ждать “реинкарнации”;

4. Газпром Нефть. В 2016 году компания запустила образовательный
портал для сотрудников. Успехи в обучении вознаграждаются “барреля-
ми”, которые можно обменять на призы. Вознаграждаются также и раз-
личные действия на платформе: заполнение профиля, комментарии, отве-
ты на вопросы пользователей и др.

К сожалению, таких примеров не особо много и в основном геймифи-
кацию применяют в изучении гуманитарных наук или исключительно в
интересах компании.

Однако геймификация может стать незаменимым инструментов для
подготовки инженеров-дизайнеров. Учитывая творческую направленность
данной специальности, визуализация, без которой геймификация в данной
области может быть проблематичной, поможет легче осваивать материал,
связанный как с инженерией, так и с дизайном. Конкуренция между схо-
жими между собой специальностями также может стать хорошим внедре-
нием геймификации в образование.

Так или иначе я считаю, что данный метод действительно стоит внима-
ние, и не только для внедрения в базовое образование, а также и для изу-
чения дополнительных материалов, которые могут заинтересовать людей.
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Маркировка – это текст или другие обозначение товара, которые пред-
назначены для его идентификации и для того, чтобы потребитель мог по-
лучить всю необходимую информацию о нем.

Маркировка выполняет ряд функций, к таким относят:
1. Информационная;
2. Идентифицирующая;
3. Мотивационная и эмоциональная [1].
Основной функцией является информационная, так как в ней содер-

жится все необходимы сведения о товаре. Идентифицирующая функция
также очень важна. Она необходима для прослеживаемости товара на всех
этапах его продвижения и позволяет установить соответствие продукции
по ГОСТу. Мотивационная и эмоциональная функция существует для то-
го, чтобы вызывать положительные эмоции у покупателей и тем самым
подвигнуть его на приобретение товара. Это связано с созданием ярких
текстов, символов и красивой упаковки.

Так как маркировка является первым, с чем сталкивается потребитель,
то к ней существуют определенные требования:

1. Четкость и разборчивость, должна выделяться на фоне других
элементов, чтобы сразу можно было понять, что за товар;

2. Устойчивость к воздействию климатических факторов;
3. Сохранность в течение срока годности;
4. Обеспечение безопасности использования товаров.
Именно поэтому существует структура маркировки, в которой выделя-

ют три основных элемента: текст, рисунок, информационные знаки.
Текст выполняет все функции маркировки, так как несет в себе всю до-

ступную информацию. Рисункам и информационным знакам присуще яр-
кость, выразительность, наглядность и узнаваемость. С помощью всего
этого потребителю легче узнать информацию о товаре, который он хочет
приобрести.
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Так же для удобства получения информации существуют программы
системы прослеживемости товаров. К таким можно отнести системы
«Банк электронных паспортов» и «Честный ЗНАК».

Банк электронных паспортов является системой для ведения информа-
ции о товарах, реализуемых на территории Республики Беларусь. Система
позволяет получать всю необходимую информацию, которая подтверждает
качество, подлинность и безопасность продукции. У данной системы су-
ществует мобильное приложение «ePASS», которое можно бесплатно ска-
чать в сети интернет. Данное приложение позволяет с помощью сканиро-
вания штрих кода товара получить все доступные сведения о нем и убе-
диться в надлежащем качестве и подлинности продукта.

Система «Честный ЗНАК» - это национальная система цифровой мар-
кировки и прослеживаемости товаров, созданная в Российской Федерации.
Она создана для того, чтобы потребитель убедился в подлинности товара и
его качестве. С помощью системы можно проверить такую продукцию:
табак, меха, лекарства, обувь, шины, легкая промышленность, духи, фото-
технику, велосипеды и рамы, молоко, вода, БАДы и также пиво. У данной
системы так же существует мобильное приложение, где с помощью скани-
рования Data Matrix кода, что представляет собой матричный штрих код,
можно получить всю информацию о товаре. Данная программа нацелена
на предотвращение контрафактной продукции и для обеспечения уверен-
ности у покупателя о приобретаемом товаре.

Исследуя механизм национальной системы маркировки товаров сред-
ствами идентификации «Честный знак» и Банка электронных паспортов,
можно сделать вывод, что они являются одним из элементов национальной
системы маркировки и прослеживаемости товаров на территории Респуб-
лики Беларусь. Основные задачи исследуемых систем - повысить уровень
безопасности, существенно снизить количество контрафакта и некаче-
ственных аналогов, и конечно же обеспечению прозрачности и законности
оборота товарной продукции, а также повышению уровня эффективности
мер безопасности.

Таким образом, можно сделать вывод, что маркировка является неотъ-
емлемой частью любого товара, она является носителем информации как о
товаре, так и о предметах, связанных с его обращением. Она выполняет
ряд функций, которые помогают потребителю с правильным выбором то-
вара. С помощью маркировки можно убедиться в надлежащем качестве
товара, его подлинности, и конечно же, проверить его подлинность.
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Правовая картина мира многообразна и сложна, из неё можно выделить
два наиболее распространённых вида систем: романо-германская и англо-
саксонская. Данные две системы имеют между собой большие различия.

Что касается Беларуси, она относится к первой из них. Для нашей право-
вой системы, законодательство – это совокупность норм, которые выра-
жаются в общеустановленном кодексе. Правовые вопросы решаются исхо-
дя из общих норм. Что касается механизма защиты чести, достоинства и
деловой репутации, то законодательство наделяет субъектов такими лич-
ными правами и обеспечивает гарантию их осуществления и защиты. По-
нятие и порядок этой защиты определены ст. 153 ГК РБ. Граждане могут
требовать опровержение информации, порочащей четь, достоинство и ре-
путацию, при условии, что у распространителя нет доказательств о прав-
дивости этих сведений. Для выполнения требований по защите необходи-
мо выполнение следующих условий: сведения должны быть ложными,
порочащими и они должны быть распространены. Слово «порочность» в
данном случае означает осуждение, обвинение, порицание, признание не-
годным и т. д. Сторонами такого правоотношения являются: истец (сторо-
на, требующая опровержение ложных сведений), ответчик (лицо, распро-
странившее ложные сведения третьим лица)

Согласно ст. 14 закона «Об обращениях граждан» гражданам предостав-
лено право требовать компенсации имущественного ущерба и материаль-
ного возмещения морального вреда от органов, организаций или предпри-
ятий, должностные лица которых допустили нарушение прав и свобод
граждан при рассмотрении их обращений. Компенсация выплачивается в
денежной форме, её размер устанавливает суд, для этого учитываются:



112

характер причиненных потерпевшему физических и (или) нравственных
страданий, степень вины, а также индивидуальные особенности потерпев-
шего.

Также за клевету и оскорбление ответственность предусматривается уго-
ловным законодательством. Под клеветой понимается распространение
заведомо ложных, позорящих другое лицо измышлений. Оскорбление мо-
жет быть нанесено в разных формах: устная, письменная, действие
(например пощёчина).

Второй вид правовой системы – это англо-саксонская, к ней относятся
Великобритания, США и др. Данная система основывается на судебном
прецеденте.

Сведения, которые порочат честь, достоинство и деловую репутацию
называю диффамация. Данный термин обозначает правонарушение в виде
распространения оскорбительных, осуждающих сведений независимо от
их правдивости. Закон о диффамациях был принят в 1996 году, в нём по-
рочащие сведения делятся на квалифицированную клевету и простую кле-
вету. Первая имеет постоянный характер распространения, например
письменную форму, а вторая временный, сюда можно отнести устные вы-
ражения. Если простая клевета содержит оскорбления, то её можно расце-
нивать с уголовно-наказуемым характером. А вот квалифицированная кле-
вета содержит в себе самостоятельный состав преступления.

В англо-саксонском праве под распространением сведений подразумева-
ется сообщение каких-либо данных хотя бы одному лицу. А вот, если в
последствии эти сведения будет передаваться от 2-го лица 3-ему, то это
создаст новое самостоятельно основание для иска.

Также как и в романо-германской правовой системе основным способом
защиты является компенсация морального вреда. Если страдания и мате-
риальный ущерб не были нанесены, то ничего не взыскивается. И так же
порочащие сведения могут рассматриваться в порядке, установленном
уголовным судопроизводством, так как считаются преступным деянием. В
таких случаях для компенсации предусмотрена специальная тарифная
схема. Для таких случаев была создана комиссия в Великобритании. Та-
рифная система работает на основе рассмотрения заявления с фактически-
ми обстоятельствами. Такими обстоятельствами могут быть умысел, не-
осторожность.

Компенсация делится на: номинальная, презрительная и штрафная. Но-
минальная назначается при доказательстве сильных страданий, презри-
тельная наступает в пользе истца, во всех остальных случаях налагается
штраф.

В США есть свой небольшие отличия, такие как учитывание вмешатель-
ства в частную жизнь, опубликование личных сведений (секретов), ис-
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пользование в коммерческих целях внешности и имена. Причинение эмо-
ционального беспокойства тоже будет сопровождаться компенсацией. Ес-
ли преступление умышленное за него несется ответственность не только
на общих основаниях, но и учитывается моральный вред. Преступления по
неосторожности не предусматривают рассмотрение морального вреда.
Преступления по запугиванию будут иметь самостоятельный характер и
состав.
Что касается незаконного увольнения работника, то моральная компенса-
ция будет возмещаться только в том случает, если данное увольнение в
дальнейшем препятствовало трудоустройству гражданина.

В заключение подведем итоги. В современных условиях гражданско-
правовой институт защиты чести, достоинства и деловой репутации явля-
ется важным компонентом. Сравнительно-правовое исследование инсти-
тута защиты чести, достоинства и деловой репутации позволяет сделать
вывод о том, что данный институт в Беларуси развит достаточно сильно, и
законодательное урегулирование защиты нематериальных благ в нашей
стране нисколько не уступает зарубежным странам. Различия в правовых
системах конечно есть, но оба института преследуют общую цель по за-
щите прав и свобод своих граждан и на высоком уровне это выполняют.

Литература

1. Колбасин, Д.А. Гражданское право. Общая часть : учеб. пособие : в 2 т. /
Д.А. Колбасин ; М-во внутрен. дел Респ. Беларусь, Акад. МВД. – Минск :
Акад. МВД Респ. Беларусь, 2008. – 263 с
2. Конвенция о защите прав человека и основных свобод (Заключена в г.
Риме 04.11.1950) (с изм. от 13.05.2004) // Бюллетень международных дого-
воров. 2001.
3. Зенин И.А. Гражданское право (Общая и Особенная части): учеб. / Под
ред. И.А. Зенина. –2-е изд. – М.: Норма, 2009. – 657 с.
4. Эрделевский A.M. Моральный вред и компенсация за страдания: науч-
но-практическое пособие. – М.: Волтерс Клувер, 2007. – 374 с.
5. Астахов П. О защите чести и деловой репутации // Современное право. –
2008. – 98 с.
6. Романов В.С. Право на компенсацию морального вреда // Право и обра-
зование. – 2007. – 56 с.
7. Орлов О.В. Признание факта и признание блага как способы защиты
нематериальных благ // Гражданское право. – 2011. –93 с.
8. Цыбулевская О.И., Власова О.В. Защита чести и достоинства личности в
гражданском праве // Цивилист. – 2008. – № 8. – 49 с. Цыбулевская О.И.,



114

Власова О.В. Защита чести и достоинства личности в гражданском праве //
Цивилист. – 2008. – 49 с.
9. Закон о диффамации 1996 года (Великобритания) – URL:
http://constitutions.ru/archives/424 (дата обращения: 10.03.2014).

ДАТА-ЦЕНТРЫ, ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ, КЛАССИФИКАЦИЯ

Хроменкова В.В., Хархаль М.А.
Научный руководитель: Ковалькова И.А.

Белорусский национальный технический университет

Дата-центр (или центр обработки данных) – это специализированное
здание, в котором размещено серверное и сетевое оборудование с возмож-
ностью подключения абонентов к каналам сети Интернет. [1]

Идея создания дата-центров появилась в 1950-х годах, когда компании
American Airlines и IBM объединились для разработки автоматической
системы бронирования пассажиров, и первый дата-центр появился в 1960
году. Для создания центров обработки данных (ЦОД) требовалась разра-
ботка компьютеров с большими мощностями. В 1980-е годы стали массово
внедряться персональные компьютеры (ПК). Некоторые из таких компью-
теров использовались для управления сетью в целом, для хранения ин-
формации, и устанавливались в отдельных помещениях с определёнными
климатическими условиями для стабильной работы. [1]

В 90-х годах данные компьютеры стали называться «серверами», а по-
мещения, в которых они располагались – центрами обработки данных. Бум
центров обработки данных произошёл с подключением всех компьютеров
к Интернету, многие компании мира начали создавать собственные дата-
центры. В конце 90-х годов появились решения, основанные на виртуали-
зации данных, так называемые гипервизоры. Уже в 2010 году около 25%
всех центров обработки данных были виртуальными. Центры обработки
данных, использующие облачные вычисления, назывались облачными
центрами данных, но в наше время эти два понятия слились в один термин
«дата-центр». [1]

Дата-центр выполняет функции обработки, хранения и распростране-
ния информации в интересах корпоративных клиентов – он ориентирован
на решение бизнес-задач путём предоставления информационных услуг.
Компании могут арендовать стойки или сервера в дата-центрах или физи-
чески размещать свои сервера в здании центра обработки данных.

Классифицировать дата-центры можно по следующим критериям [2]:
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По целям использования:
 Хостинговый ЦОД сдаётся в аренду. Владелец ЦОД выделяет орга-

низациям стойко-места или кластеры, которые заполняются оборудовани-
ем арендатора.
 Корпоративный ЦОД изначально создаётся для решения задач ав-

томатизации процессов управления самого заказчика и владельца ЦОД.
 Смешанный ЦОД частично ориентирован на обеспечение процессов

управления владельца и частично на решение задач арендатора.
По назначению:
 Основной ЦОД является ядром информационной и телекоммуника-

ционной системы. Он принимает на себя всю нагрузку в штатном режиме.
 Резервный ЦОД обеспечивает обычный режим предоставления

услуг в случае выхода из строя, профилактики или горячей замены обору-
дования, установленного в основном дата-центре.

По типу размещения на местности:
 Наземный ЦОД – это ЦОД вся инфраструктура которого располо-

жена непосредственно на поверхности земли.
 Подземный ЦОД – это ЦОД, инфраструктура которого расположена

не на поверхности земли, а под землёй, то есть в шахтах и хранилищах на
различной глубине.
 В плавучем ЦОД инфраструктура расположена на воде. Достоин-

ством такого ЦОД является то, что в процессе охлаждения воду, использу-
емую для питания кондиционеров, берут непосредственно из водоёма, на
котором расположен ЦОД.

По размеру:
 Микро ЦОД является полностью автономными объектом, и содер-

жит все компоненты, обычные для своих «старших братьев». Это вычис-
лительное оборудование, телекоммуникационный модуль, хранилище
данных, системы бесперебойного питания, системы охлаждения, система
пожаротушения.
 В малом ЦОД используется от пяти до двадцати пяти серверов.
 В свою очередь средний ЦОД вмещает в себя от двадцати пяти до

ста серверов.
 И самый вместительный ЦОД это большой он насчитывает более

ста стоек серверов.
По типу построения:
 Стационарный.
 Контейнерный.
 Мобильный.
По отказоустойчивости:
 Без резервирования.
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 С резервированием.
 Отказоустойчивый.
 С возможностью проведения профилактических работ.
Ежедневно человечество создаёт более 2,5 миллионов терабайт данных

и растущая популярность интернета вещей только ускоряет процесс их
генерации. Сегодня в мире насчитывается уже более 7 миллионов ЦОДов.

Одними из самых мощных и больших дата-центров мира являются:
Digital Beiijing (Китай), дата-центры Apple, Ebay и IBM (США), Citigroup
(Германия), Telehouse West (Великобритания), дата-центры Google (распо-
ложены по всему миру), Microsoft (Ирландия). Крупнейшим поставщиком
услуг центров обработки данных в России является компания Ростелеком.

Три самых крупных ЦОДа в мире:
1. China Telecom Data Center. Его площадь составляет 1 млн. м2. China

Telecom имеет крупнейшую в мире глобальную сеть центров обработки
данных, включающих 400 ЦОДов, суммарно составляющих более полови-
ны китайского рынка дата-центров.

2. China Mobile. Занимает площадь 720 тыс. м2. Расположен в инфор-
мационном парке Внутренней Монголии в городе Хух-Хото. В нём более
40 000 стоек, расположенных на 720 000 квадратных метрах зданий, а весь
комплекс занимает 106 гектаров, что делает его одним из самых больших
центров обработки данных в мире.

3. The Citadel Campus. Занимает площадь 720 тыс. м2. Находится в
США. Построен и принадлежит корпорации Switch из Лас-Вегаса, которая
разрабатывает и управляет крупными центрами обработки данных. [3]
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ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ТАМОЖЕННОГО КОНТРОЛЯ ДЛЯ
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Незаконный оборот наркотических и взрывчатых веществ уже не один
год является неотъемлемой частью контрабанды любой страны. Повсе-
местное распространение данного феномена и его неконтролируемый рост
привели к необходимости введения особых мер по предотвращению неле-
гального оборота наркотических и взрывчатых веществ, как предметов,
угрожающих безопасности государства. В связи с этим были приняты три
международных документа, являющихся основополагающими в борьбе с
оборотом наркотиков и по сей день, а именно: Единая конвенция о нарко-
тических веществах 1961 года, Конвенция о психотропных веществах 1971
года, Конвенция о борьбе против незаконного оборота наркотических
средств и психотропных веществ 1988 года. Внутри стран также сформи-
ровалась законодательная база для усиления эффекта борьбы с наркотика-
ми. Так, в Республике Беларусь был выпущен Закон «О наркотических
средствах, психотропных веществах, их прекурсорах и аналогах», ставший
тем необходимым дополнением к международным конвенциям, которое
устранило ранее существующие несовершенства в механизме борьбы с
незаконным ввозом наркотиков. Защита же интересов нашей страны в
данной сфере была возложена в том числе и на таможенные органы.

Сложность в проведении таможенного контроля в области обнаруже-
ния взрывчатых и наркотических веществ состоит в том, что данного рода
товары имеют огромное количество разновидностей, и возможно новые и
до этого момента не изученные аналоги создаются прямо сейчас. Но это не
значит, что таможенные органы стоят на месте. Ведётся работа в вычисле-
нии наиболее распространённых мест сокрытия такого рода веществ, к
которым относятся, например, предметы одежды, багаж, отдельные отсеки
транспортных средств, пересылаемые международные почтовые отправле-
ния и другое. Для проведения таможенного контроля такого рода предме-
тов существует три основных способа, к которым относится приборно-
физический, физико-химический и с использование специально обученных
собак.

Если говорить о первом методе, то обнаружение веществ здесь проис-
ходит благодаря рентгеновскому излучению и электромагнитному полю.
При рентгеноскопии полученная при обработке рентгеновских лучей ин-
формация преобразуется в изображение разных цветов, благодаря чему и
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распознаются различные вещества. В случае с электромагнитным полем
используется внешний радиочастотный излучатель, благодаря которому
происходит проверка багажа на наличие определённых веществ в герме-
тичной упаковке. Эти методы являются достаточно распространёнными,
но при их применении возникает проблема в обнаружении веществ, со-
крытых в металлической оболочке. Примерами таких технических средств
таможенного контроля являются рентгеноаппарат Rapiscan 500, QSCAN-
1000.

Как уже отмечалось выше, взрывчатые и наркотические вещества име-
ют большое количество разновидностей, отличающихся как визуально, так
и по составу, но несмотря на это их физико-химические свойства во мно-
гом схожи, что даёт возможность использовать одни и те же методы обна-
ружения и диагностики. Они построены на принципе анализа микроча-
стиц, которые содержатся в воздухе, так и на поверхности предметов кон-
троля. Таким образом, эти методы можно разделить на две группы: забор
газовыделений с поверхности проверяемого объекта или анализ с исполь-
зованием специальной аппаратуры. Анализ газовыделений возможен бла-
годаря тому, что наркотические и взрывчатые вещества в большинстве
своём состоят из лёгких веществ, для которых характерно повышенное
газовыделение. Но и у таких методов есть недостатки. Например, необхо-
димость в высоком уровне квалификации именно в данной области долж-
ностного лица, проводящего таможенный контроль, для качественного и
эффективного использования аппаратуры, ведь разные вещества могут
иметь схожие признаки, правильно интерпретировать которые может
только профессионал. Примерами таких установок являются IONSCAN
400, SABRE 2000 и НВ VaporTracer 2.

И последний метод основывается на использовании кинологами специ-
ально обученных собак. Это наименее затратный в денежном и временном
плане метод, помогающий проверить максимально большую территорию и
наиболее точно выяснить, в каких предметах присутствует содержание
наркотических веществ.

Эффективность работы таможенных органов в борьбе с незаконным
оборотом наркотических и взрывчатых веществ подтверждается данными
о количестве задержанной контрабанды в 2021 году: изъято 5,5 тысяч бое-
припасов и 682 кг наркотиков. Высокие стандарты таможенного контроля
обеспечиваются благодаря комплексному использованию вышеописанных
методов, успешно дополняющих друг друга.
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ТРАНСГРАНИЧНАЯ ЭЛЕКТРОННАЯ ТОРГОВЛЯ В РБ
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Под трансграничной электронной торговлей понимается онлайн-
продажа товаров и услуг клиентам в других странах.

Пандемия и вызванные ей ограничения, нестабильная политическая
ситуация в некоторых странах и другие факторы стали катализаторами
создания новой структуры торговли и перехода её в электронный формат.
Понимание покупки и продажи, способов сбыта, размещения реклам, ло-
гистики, оплаты, ведения документооборота претерпело коренные измене-
ния. В этих быстро меняющихся условиях единственным спасением для
экономики и безопасности стран является оперативное реагирование и
реформирование действующей системы в соответствии с новыми стандар-
тами и требованиями.

Так, в Республике Беларусь электронная торговля выступает одним из
приоритетных направлений Национальной стратегии устойчивого соци-
ально-экономического развития. Доказательство реализации мероприятий
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такой стратегии является увеличение доли интернет-торговли в розничном
товарообороте организаций с 2% в 2015 году, до 10% в 2020. [1]

Утверждены Основные стратегии развития таможенной службы Рес-
публики Беларусь на период до 2025 год и разработана программа мер по
их реализации на основе концептуальных и методологических подходов
СТС/ВТамО.

Задачи сгруппированы по направлениям:
— формирование новой операционной модели таможни;
— информационные таможенные технологии;
— развитие транзитного потенциала Союза;
— обеспечение таможенного пространства доверия;
— таможенная инфраструктура;
— регулирование трансграничной интернет-торговли;
— международное партнёрство. [2]
В государственной программе развития цифровой экономики и ин-

формационного общества на 2021-2025 годы описаны следующие задачи:
развитие единого расчётного и информационного пространства для оплаты
услуг через банки, небанковские и кредитно-финансовые системы; прора-
ботка проекта по созданию Национальной системы безбумажной торговли;
портала «Единое окно» для внешней торговли, который следует использо-
вать как национальную платформу, объединяющую все информационные
системы и обеспечивающую их функциональную совместимость, обмен
данными и обработку электронных документов; «цифровых витрин» -
платформ для накопления данных о проектах и эффективности их приме-
нения, демонстрации достижений в IT-сфере.

Очевидным является то, что бизнес-сообщество находится на более
высоком уровне цифровизации. Поэтому, чтобы не препятствовать
развитию этого направления, быстрее и качественнее оформлять и
проверять документы при внешней торговле, планируется создание новой
операционной модели таможни. Она будет базироваться на трёх
принципах:

1. Управление данными – автоматизация решений на основе
получаемых в реальном времени данных

2. Управление процессами – отслеживание движения товаров в
онлайн-режиме с помощью навигационных пломб, обеспечение сквозной
идентификации товаров для упрощения пересечения таможенной границы

3. Управление изменениями – оперативное реагирование с
использованием системы управления рисками [3]

Эти изменения призваны стимулировать развитие бизнеса и
межгосударственной торговли. Подтверждением этому служит и
выпущенный в 2017 году либерализационный пакет правовых актов,
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главным из которых стал Декрет Президента Республики Беларусь “О
развитии предпринимательства”. В 2018 год в стране была введена
упрощённая система налогообложения для электронной коммерции.

Ещё в 2009 году был подписан закон об использования Электронной
цифровой подписи. В 2014 году было выдано всего 1543 ЭЦП, в 2018 году
– 300 тысяч, а по данным на апрель 2020 года владельцами ключей
электронной цифровой подписи являлись более 740 тысяч человек. Таким
образом, видно, что система приживается и становится повсеместной.[4]

Важным шагом стало использование смарт-контракта – формы
договора, которая написана на языке программирования в виде
исполняемого кода. Его суть заключается в том, что исполнение условий
договора будет происходить автоматически и не потребует вмешательства
участников договора.[5]

Одним из элементов развития электронной трансграничной торговли
является DataMatrix – двумерный матричный штрихкод различных
степеней яркости, обычно представленный в форме квадрата. Он создан
для отслеживания движения товара и выявления нелегально ввезённой
продукции. Код маркировки состоит из:

1. Кода товара (Global Trade Item Number)
2. Индивидуального серийного номера единицы товаров
3. Криптохвоста, цифровой подписи [6]
В части развития технологи электронного правительства создана

Белорусская интегрированная сервисно-расчётная система (БИСРС) –
комплекс информационных систем и ресурсов, предназначенный для
оказания пользователям государственных услуг и административных
процедур в электронной форме с применением идентификационных карт
(ID-карт). В результате этого в 2021 году граждане смогли дистанционно
получать юридически значимые электронные документы.

Также создан базовый ресурс для последующего перехода на
электронное лицензирование – разработан и введён в эксплуатацию
единый реестр лицензий, и с 1 июля 2020 года сведения, содержащиеся на
нём, транслируются на едином портале электронных услуг.

Ведётся работа по созданию, модернизации и внедрению
специализированных автоматизированных информационных систем,
направленных на цифровую трасформацию процессов управления: АИС
“Расчёт налогов”, АИС “Персонифицированный учет” и др.. В результате
принятых мер доля таможенных деклараций поданных в электронном виде
достигла 90%.

Все принятые меры содействуют интеграции экономики нашей стра-
ны в мировую торговлю, улучшению условий для ведения бизнеса. Под-
тверждением можно считать отчет Всемирного банка «Ведение бизнеса
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2020», где Республика Беларусь заняла 49-е место среди 190 экономик ми-
ра. Одновременно наша страна получила 74,3 баллов из 100 возможных по
показателю благоприятности условий ведения бизнеса. Согласно новой
методологии Всемирного банка именно показатель благоприятности усло-
вий ведения бизнеса является абсолютным, и отражает приближенность
страны к лучшим передовым практикам [7].
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Налоги являются важной частью деятельности государства. Без него
невозможно представить саму систему управления страны. Каждый чело-
век должен спонсировать функционирование государства через этот обяза-
тельный платеж. Однако, многие лица не желают нести дополнительные
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траты и пытаются избежать их. Это обуславливает необходимость суще-
ствования института налоговых правонарушений и ответственности за
них.

Итак, под налоговым правонарушением понимается противоправное
виновное деяние (бездействие) деликтоспособного лица, выражающегося в
неисполнении или ненадлежащем исполнении налоговых обязательств, за
которое установлена ответственность в виде применения мер государ-
ственного принуждения [2].

Налоговое правонарушение обладает следующими признаками:
1) Правонарушение может проявляться в действии (сокрытие каких-

либо доходов и иных объектов налогообложения) либо бездействий (не-
представления декларации о доходах).

2) Налоговые правонарушения – это противоправное поведение, кото-
рое не соответствует законодательству, т.е. нормам права. Нарушение
норм морали, религиозных или других норм не являются правонарушени-
ями.

3) Лицо, совершающее деяние, должно осознавать его противоправ-
ность и нести ответственность за него [3].

4) Деяние обязано быть виновным (умышленно или по неосторожно-
сти).

5) Любое налоговое правонарушение несет вред обществу и интересам
государства. Если отсутствует вред в деяниях, оно не может считаться
правонарушением.

6) Деяние является правонарушением, если за его совершение преду-
смотрена конкретная мера государственного воздействия. Если законода-
тельством не прописана санкция за действие (бездействие), такое действие
не противоправным.

Любое правонарушение должно иметь свой состав, который обязан со-
стоять из 4 элементов: объективная сторона правонарушения, объект пра-
вонарушения, субъективная сторона правонарушения, субъект правонару-
шения. Если один из этих элементов будет отсутствовать, деяние не явля-
ется налоговым правонарушением [3].

Так же целесообразно разделить все правонарушения против порядка
налогообложения на четыре группы, которые имеют самостоятельный ха-
рактер для действия/бездействия в каждой группе:

1. ст. 14.1 КоАП – ответственность за нарушение обязательств по
постановке на учёт

2. ст. 14.2 КоАП, ст. 14.3 КоАП, ст. 14.6 КоАП – ответственность
за нарушение правил ведения учета доходов, предоставления сведений,
которые необходимы для исполнения и уплаты налогов
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3. ст. 14.4 КоАП, ст. 14.5 КоАП – ответственность за неисполне-
ние или ненадлежащее исполнения обязанностей по уплате налоговых
платежей

4. ст. 14.7 КоАП, ст. 14.8 КоАП, ст. 14.9 КоАП – ответственность
за неправомерные деяния, не связанные напрямую с взиманием налоговых
платежей, но которые содействуют их правильному их исчислению и
уплате [1]

Под взысканием налога, сбора (пошлины) понимается исполнение
налогового обязательства в принудительном порядке, которое осу-
ществляется через взыскание имущества и денежных средств субъекта,
если такой субъект не выполнил или не полностью выполнил свое обяза-
тельство по уплате налогов, сборов (пошлин), пеней.

Необходимо выделить меры принудительного исполнения: бесспорное
взыскание со счетов, за наличные средства, за счёт дебиторов, за счёт
имущества юридического лица, за счет имущества физического лица.

Таким образом, налоговые правонарушения занимают особое место в
числе всех административных проступков. Административный кодекс до-
статочно подробно прописывает все случаи нежелательного для государ-
ства поведения субъектов, а также санкционные меры за них. Тем не ме-
нее, нужно отметить, что налоговое законодательство обязано находиться
в постоянном развитии и совершенствовании с целью своевременной ре-
акции на изменение рыночных потребностей. Важно заметить, что у госу-
дарства существует большой выбор инструментов для того, чтобы заста-
вить субъект выполнить свои обязательства.
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Преступность – одна из самых главных вызовов современности, как
негативный социальный феномен. Сейчас главной задачей, которая стоит
перед таможенными органами, является недопущение незаконного перемеще-
ния товаров физическими лицами через таможенную границу. В данный
момент на выявление запрещенных или ограниченных к перемещению товаров
используются только технические средства таможенного контроля и служеб-
ные собаки, но они не могут определить противоправных намерений пассажи-
ров и водителей. Следовательно, введение профайлинга, как дополнения к
общему комплексу мер, представляет собой актуальное и перспективное
направление.

Профессия в сфере профайлинга достаточно новая для Республики Бе-
ларусь, Российской Федерации и стран СНГ, однако в США применяется
почти в каждой сфере.

Профайлинг представляет собой совокупность психологических мето-
дов оценки и прогнозирования поведения человека на основе анализа наиболее
информативных видовых признаков: особенностей внешности, вербального и
невербального поведения, вегетатики. Основой тестирования личности при
профайлинге является оперативная характерология, вторым компонентом
является безинструментальное распознавание лжи (проверка информации). В
результате получается профиль личности, который можно прогнозировать. [1].

Исходя из международного опыта других стран следует, что профили-
рование достаточно практично при подготовке сотрудников полиции, поэтому
этот опыт можно использовать в профессиональной подготовке сотрудников
таможни.

В Республике Беларусь государственная служба является специальным
инструментом для реализации государственных задач и функций государ-
ственной власти, в том числе и в таможенной деятельности. В условиях
развития рыночной экономики огромный объем товаров ежедневно перемеща-
ется через границу, главная задача таможенного органа - пресечение наруше-
ний в экспорте и импорте товаров. Исходя из этого, следует вывод, что не
последнее значение имеет таможенное профилирование.

Отслеживание пассажиров, изучение их поведения, документов, их
опросом – все это входит в таможенное профилирование.  Этот метод можно
применять для обеспечения безопасности практически любой среды.
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Метод профайлинга, который применяют должностные лица тамо-
женного органа, сводится к проведению специальных социально-
психологических мероприятий, а именно:

1. Экспресс-диагностика психологического профиля лица, пересека-
ющего таможенную границу, в основе которого лежит определение негатив-
ных признаков вербального и невербального поведения человека, описания
внешности потенциального правонарушителя и прогнозирования его поведе-
ния;

2. Прогнозирование сценария развития действий конкретного чело-
века и модели его поведения.

Точность проведения таможенного контроля становится все более
значимым, особенно в условиях, когда возрастает нагрузка на сотрудников
таможенных органов [2].

Экспресс-диагностика – одна из важных частей профайлинга, исполь-
зование которой позволяет выявлять потенциально опасных граждан по
социально-психологическим чертам. Основным ее преимуществом является
то, что ее возможно провести в кратчайшие сроки.

Экспресс-диагностика состоит из четырех элементов:
1. Наблюдение за внешним видом, вербальным и невербальным пове-

дением.
2. Коммуникация с использованием технологий опроса.
3. Эмоциональный профайлинг.
4.Определение психологического профиля.
Вербальная и невербальная реакция представляет собой важный пока-

затель для определения неправомерного намерения субъекта [3].
От подготовки сотрудника зависит эффективность профайлинга, по-

этому подбору и подготовке кандидатов на эту должность следует уделять
особое внимание.

Методы распознавания лжи можно разделить на:
- оперативные;
- аналитические;
- аппаратные или технические;
Аппаратные методы распознавания лжи основаны на использовании

технических средств, позволяющих снимать и интерпретировать физические
сигналы, получаемые от человека в ходе интервью. Наибольшее распространен
среди аппаратных средств получил полиграф, или детектор лжи. Полиграф
выдает изменение показателей различных сигналов, снимаемых с человека в
процессе интервью в зависимости от ответов на вопросы, а интерпретацией
этих сигналов занимается специально обученный интервьюер. Результаты,
полученные с помощью полиграфа, носят достаточно субъективный характер и
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в судебном производстве многих стран мира не принимается в качестве
неоспоримого доказательства вины подозреваемого [4].

Полиграф представляет собой не только оборудование, а комплекс, со-
стоящий из аппарата и психолога. Детектор лжи показывает, что человек
соврал, но не говорит в чем.

В среднем сеанс опроса длится порядка 1,5 часов.  Иногда чуть мень-
ше, иногда чуть больше - все зависит от конкретной ситуации.

Опрос на полиграфе проводит только человек имеющий диплом, кото-
рый подтверждает его квалификацию, и прошедший специальное обучение.
Опрос всегда проходит под видеозапись, и в случае сомнения в объективности
заключения, графики программы пересматриваются другими специалистами
для подтверждения результатов опроса.

Кандидаты на службу проходят тестирование у психолога («16-ти
факторный личностный опросник Кеттелла»), далее при необходимости их
могут отправить на полиграф, где они в предтестовой беседе заполняют
анкету.

Данный тест позволяет выяснить особенности характера, склонности и
интересы личности. Каждый фактор имеет условное название и предполагает
устойчивую вероятностную связь между отдельными чертами личности [5].

Прием на работу с помощью проверки на полиграфе проводится толь-
ко с добровольного согласия кандидата. Такое согласие работодатель получает
как в устной, так и в письменной форме [6].

После установки датчиков и включения прибора необходимо провести
его окончательную проверку, настроить каналы регистрации физиологических
показателей и провести контрольную запись их интенсивной фоновой динами-
ки. Для проверки готовности полиграфа, а также для предотвращения возмож-
ных попыток противодействия, проверяемого просят:

• закрыть на несколько секунд глаза;
• подвигать глазами в разные стороны;
• пошевелить пальцами ног;
• сделать глубокий вдох/выдох.
В ходе таких действий происходит окончательная подстройка каналов

полиграфа.
В настоящее время важно уметь выявить ложь при приеме кандидатов

на таможенную службу. Для этих целей была разработана Экспертная система
(ExpertSystem Shell), в результате которой будет выдана рекомендация по
приему кандидата на службу.

В основе экспертной системы лежит использование искусственного
интеллекта. Основное назначение этой системы состоит в решении трудных
задач на основе накапливаемой базы знаний, отражающий опыт экспертов.
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Она не требует от пользователя знания специальных языков програм-
мирования. Данная система может быть полезна для использования должност-
ными лицами как тренировка для опознавания лжи по вербальным, невербаль-
ным признакам, выявления потенциально опасных лиц, пересекающих
таможенную границу, а также при тестировании кандидатов на полиграфе при
приеме на государственную службу.

Система поддержки принятия решений представляет собой форму, в
которой должностное лицо таможенных органов отвечая на вопросы, касаю-
щихся правдивости ответов, приходит к выводу подозревать либо не подозре-
вать лицо во лжи.

При выборе метода поиска «Прямой вывод» появляются вопросы, ко-
торые полиграфолог задает испытуемому. На основании показателей полигра-
фа и оценке поведения человека полиграфолог выбирает нужный ответ –
сказал ли человек правду или решил обмануть систему.

В конце программа выдаст результат, исходя из которого, специалист
может дать рекомендации об принятии или не принятии кандидата на службу в
таможенные органы. Стоит так же учитывать результаты теста на «16-ти
факторный личностный опросник Кеттелла».

Таким образом, для того, чтобы выявить ложь недостаточно одного
только полиграфа, необходим также человек со специальными знаниями и
подготовкой – профайлер. Данная программа позволит сократить время для
анализа правдивости ответов и сразу выдаст результат.
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Таможенные процедуры – это свод правил, согласно которым опреде-
лен порядок и условия использования товаров в пределах стран, являющимися
членами ЕАЭС. Все субъекты внешнеэкономической деятельности в обяза-
тельном порядке должны выполнять правила, которые направлены на регули-
рование таможенного перемещения товаров и средств передвижения [1].

Каждая таможенная процедура обладает своим порядком перемеще-
ния, ограничением по владению и использованию товара, а также упрощения,
связанные с уплатой таможенных платежей. Для осуществления внешнеторго-
вых операций, нужно понимать все составляющие каждой таможенной
процедуры, поскольку, в случае незнания этого, невозможно правильно
заполнить таможенную декларацию и рассчитать таможенные платежи [2].

Наиболее распространенными процедурами являются: выпуск для
внутреннего потребления, экспорт, таможенный транзит, временный ввоз
(допуск), временный вывоз.

На сегодняшний день, импортно-экспортные операции и торговля ста-
новятся самым важным критерием развития финансового и экономического
потенциала страны и решения проблем для улучшения благосостояния страны.
В развивающихся странах сейчас сложно найти такую отрасль, которая бы не
вовлекалась во внешнюю экономическую деятельность. Именно деятельность
страны по развитию сферы ВЭД является приоритетом во всех экономических
формациях государства.

Республика Беларусь активно участвует в международных экономиче-
ских отношениях, в международной торговле, в обмене товаров и услуг.
Наибольший акцент уделяется институтам импорта и экспорта, а также
транзита по территории нашей страны. Это осуществляется благодаря прове-
дению правительством таможенной политики. На сегодняшний момент
основное внимание уделяется развитию взаимовыгодного обмена товарами и
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услугами со странами, которые выразили желание к плодотворному взаимо-
действию с Беларусью.

Естественно, что каждая страна стремится развивать свою экономику.
Однако, политика протекционизма по своей истинной природе в настоящее
время невозможна, а иногда даже вредна. Таким образом, наилучшим решени-
ем будет применение так называемой «мягкой силы», другими словами -
создание благоприятных условий для собственного товаропроизводителя, а
также для привлечения иностранных инвесторов и предпринимателей.

Важным принципом как таможенно-тарифного регулирования, так и
всей таможенной политики является тарифная эскалация. Этот принцип
заключается в создании условий для ввоза товаров низкой переработки (с
низкой добавленной стоимостью, в основном сырья), а также установления
высоких, иногда протекционистских платежей для готовых товаров. Это
позволяет создать благоприятные условия для развития производства отече-
ственных брендов (в том числе с использованием капитала инвесторов и
сырого материала из-за рубежа). Тем не менее, «эскалация» не предоставляет
никаких преимуществ экспортеру, т.к. стопорит развитие «перерабатывающей
промышленности» в его стране [3].

Принимая во внимание международный опыт по взаимодействию с
предпринимателями, следует сделать вывод, что ГТК должен стать верным
партнером отечественного производителя и бизнеса.

Способы, которыми руководство осуществляет выработку направле-
ний развития, остаются основными характеристиками для улучшения состоя-
ния нацэкономики. Международный опыт показывает, что существенными
моментами в развитии государственного экономического порядка являются
привлечение иностранных инвестиций (как прямых, так и портфельных) на
принципах стандартов безопасности и партнерства.

Цель экономических таможенных процедур - это создание преиму-
ществ для белорусских производителей с одновременным обеспечением
благоприятных условия иностранным компаниям, что несомненно ведет к
приросту экономики [4].

Анализируя объем экспорта Республики Беларусь за последние 10 лет,
можно сделать вывод, что он значительно увеличивается. Такой результат
является следствием общих мировых глобальных процессов, экономического
роста, открытия новых рынков сбыта для белорусских товаров. Немаловажное
значение уделяется увеличению покупательской способности традиционных
потребителей отечественной продукции в странах СНГ.

С начала 2010-х годов белорусский экспорт показывает увеличение
своего объема, чему поспособствовали внешние и внутренние факторы. К
таким условиям можно отнести появление новых торговых партнеров, увели-
чение качества продукции, грамотная политика таможенных и финансовых
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служб, Министерства финансов, Правления Национального банка и правитель-
ства. Страны Содружества независимых государств остаются важным партне-
ром, рост которого также благоприятно сказывается на нашем благосостоянии.

Нефтехимия, стекло, деревообработка, цемент, машиностроение, лег-
кая промышленность, молочная и мясная продукция, стекловолокно, метал-
лургия и мебель – это основные экспортные группы Республики Беларусь.
Технологическое оборудование, энергоресурсы, материалы и комплектующее,
сырье – это основа импорта. Как и в последние десятилетия, главным торго-
вым партнером Республики является Российская Федерация [5].

Внешнеэкономическая деятельность регулируется тремя основными
путями:

1) таможенно-тарифное регулирование;
2) нетарифное регулирование;
3) экономико-административные меры.
Таможенно-тарифное регулирование ставит цель в увеличение стои-

мости таможенных платежей для тех групп товаров, которые могут создать
помехи для белорусских аналогов. Это приводит к уравниванию позиций для
такой продукции. Республиканский бюджет, в свою очередь, получает допол-
нительные поступления благодаря налогам от внешнеэкономической деятель-
ности.

Нетарифное регулирование является более простым, но менее прием-
лемым в сегодняшней ситуации, так как создают условия для монополий и
отсутствию ассортимента.

Для развития внешнеэкономической деятельности, а также создания
благоприятных условий инвестиций в развитие высокотехнологичных отрас-
лей направлены современные таможенные факторы [6].

Таким образом, порядок подачи декларации, исчисление таможенных
пошлин и сборов, сроки их уплаты, льготы, преференции, условия их приме-
нения, а также контроль внешнего оборота страны определяют таможенные
процедуры. Декларант выбирает соответствующую процедуру, исходя от
поставленных задач и целей. Следует отметить, что таможенный орган вправе
принять решение, противоречащее намерениям импортера или экспортера.
Существенно повлиять на результаты таможенного контроля, эффективность и
экономичность осуществления таможенных процедур может изменение
порядка проведения таможенного процесса.

Подводя итог, можно отметить, что у всех таможенных процедур есть
те или иные недостатки, проблемы и трудности. Но нет неразрешимых
проблем. Современный мир стремительно развивается, что приводит к
современной технической оснащенности таможни. Таким образом, проблемы
применения таможенных процедур будут решаться.
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Согласно Таможенному Кодексу ЕАЭС, транспортными средствами
для личной эксплуатации являются авто-, мототранспортные средства, прицеп,
водные или воздушные суда, включая их запасные части и устройства,
принадлежащими физическому лицу, перемещающий данное средство через
таможенную границу исключительно для личных целей, а не для каких-либо
иных (например, перемещение лиц за определенную плату, промышленной
или коммерческой транспортировки товаров, дающий доход или же без
вознаграждения [1].

Возраст транспорта определяется согласно установленному Порядку,
где определяется непосредственно сам момент выпуска, а также функциони-
рующий объем двигателя.

Согласно этому документу дата производства, рабочий объем двигате-
ля средства передвижения определяются декларантом на основании:

1) информации о них, которая содержится в документах о подтвер-
ждении регистрации этого средства в последнем государстве, давшим данную
регистрацию;

2) информации об изготовителе транспортного средства, закодирован-
ная в идентификационном номере этого средства или содержащаяся на
идентификационных наклейках, табличках кузова, шасси [2].

Индивидуализация автомобильного средства происходит при нанесе-
нии на него специальных идентификационных и государственных номеров при
его производстве. Если же обнаруживаются подделки на номерных знаках, то
автомобиль направляют на экспертизу, для выяснения всех обстоятельств.
Следует помнить, что любая подделка номеров, а также их уничтожение
влечет за собой уголовную ответственность, в соответствии с УК РБ [3].

Для выявления недобросовестных водителей и перевозчиков исполь-
зуется ряд приборов, которые могут определить является ли номер поддель-
ным или нет.

Таблица на основании [4]:
Основные приборы для проверки подлинности номеров средств передви-
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жения
Прибор Свойства

1. Программное обеспечение опреде-
ления средства передвижения
"АutoVIN"

Гарантированно определяет ав-
томобильное транспортное сред-
ство по его VIN-номеру (он при-
сваивается каждой модели изго-
товителем).

Государственный комитет судебных экспертиз РБ (ГКСЭ РБ) -
главная инстанция в области исследования идентификационных номеров
автомобилей. Все, включая таможню, Госавтоинспецию и Белгосте-
хосмотр опираются на заключение экспертов этого комитета.

Большее количество транспортных средств подлежат экспертизе
после их обследования сотрудниками, когда оно [транспортное средство]
ставится или снимается с учета. Если же обнаруживается, что есть подо-
зрительный или явно подделанный VIN-код, то данное средство отправля-
ется на дальнейшую проверку в ГКСЭ.

Помимо Государственной автомобильной инспекции Министер-
ства внутренних дел Республики Беларусь, автомобили часто поступают
по таможенной линии. Иногда на техосмотрах замечают подозрительные
VIN-коды, к примеру, вваренные в девяностые годы элементы идентифи-
кационных номеров сейчас начинают корродировать и трескаться.

У любого современного автомобиля VIN-код дублируется в раз-
личных местах, которые известны только производителю и эксперту. Ос-
новными требованиями к таким VIN-номерам является ровные, одинако-
вые по толщине и высоте цифры с равномерно нанесенным лакокрасоч-
ным покрытием. Конечно же, обнаружить подделки на дорогих
автомобилях невооруженным глазом обычного человека крайне сложно,
но не для эксперта. Также, как и повторить оригинальный VIN-номер ав-
томобиля. Если верить статистике, то в 70% случаев VIN-коды вваривают-
ся, перебивают же их намного реже [5].

2. Комплект для обнаружения поддел-
ки VIN Регула 7516

Проводит оперативный осмотр,
экспертно-диагностические ис-
следования для определения под-
линности VIN-номера транс-
портного средства

3. Устройство для проверки достовер-
ности номера кузова Регула 7505М

Проверяет металлическую по-
верхность и достоверность номе-
ра

4. Чемодан специалиста по автотехни-
ке «Pulsаr»

Его использование может быть
использовано на месте аварии
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для документации происходяще-
го и предварительного осмотра
объектов прямо на месте аварии,
чтобы определить причины ДТП.

5. Тестер маркировки кузова "ВНИК-
04М"

Требуется для обнаружения из-
менений в данных маркировки
кузова и его частей, таких как
сварные швы, заклепки и т.п.

6. Устройство восстановления ориги-
нального номера шасси Регула 7515

Используется при восстановле-
нии оригинальных номеров шас-
си на металлических носителях;
при анализе поверхности неме-
таллов, чтобы получить инфор-
мацию о фальшивом номере, а
также для обнаружения дефек-
тов.

7. Программа декодирования номеров
идентификации "Аuto VIN"

Применяется для получения све-
дений об средствах передвиже-
ния

8. Прибор для проверки маркировоч-
ных узлов и деталей транспортных
средств "ЭЛВИН" (Электролюминес-
центный визуализатор идентификаци-
онных номеров)

Он употребляется для осмотра
маркировочных деталей и узлов;
осуществляет быструю визуаль-
ную экспресс-идентификацию
состояния VIN-номера не приме-
няя дополнительных средств.

9. Экспресс-контроллер маркировки
на деталях кузова "Сфинкс ВИ-98"

Средство используется для
нахождения признаков подделки
при помощи обнаружения струк-
турных неоднородностей металла
и толщины лакокрасочного по-
крытия.

10. Индикатор фальсификации марки-
ровочных данных на кузовных дета-
лях "ВИ-97Н"

Используется для быстрой диа-
гностики маркировочных данных
на кузовных деталях. Он может
найти признаки фальсификации
при помощи технологии выявле-
ния структурной неоднородности
металла, а также толщины лака
на покрытии.
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Таким образом, специалисты таможенного дела и эксперты в
ГКСЭ РБ могут определить возраст автомобиля при помощи вышепред-
ставленных приборов и с точностью определить, какой номер является
подлинным, а какой подвергся фальсификации со стороны недобросовест-
ных лиц.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ НАЛОГОВОГО АДМИНИСТРИРОВАНИЯ В

РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ
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Налоговая система государства представляет собой одну из ключевых
составляющих государственного управления экономикой и управления
общественными процессами в нем.
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Существует неразрывная связь между налоговой системой, которая
включает в себя налоговое законодательство, налоговую политику, нало-
говые органы, и налоговым администрирование.

Налоговое администрирование является системой управления налого-
выми отношениями, которую приводят в действие налоговые и иные орга-
ны государства. Иными словами, под налоговым администрированием
понимают осуществление налоговыми органами контроля за соблюдением
налогового законодательства государства.

Целью налогового администрирования, следовательно, является гаран-
тирование плановых налоговых поступлений в бюджетную систему в
условиях рационального сочетания способов налогового регулирования и
налогового контроля.

Налоговые администрации – это государственные налоговые и иные
органы, которым, в соответствии с законодательством, предоставлены
конкретные властные полномочия в отношении налогоплательщиков и
плательщиков сборов [2].

В состав налоговых администраций входят: финансовые органы в обла-
сти налогов и сборов, органы внутренних дел, налоговые и таможенные
органы. Определённо, основным звеном налоговых администраций высту-
пают налоговые органы. Объем полномочий других администраций значи-
тельно меньше, а их права и обязанности гораздо уже.

Основные задачи налоговых органов:
 контроль за соблюдением законодательства о налогах и предприни-

мательстве;
 обеспечение безошибочного исчисления, полного и своевременного

внесения налогов в бюджет;
 обеспечение учета налогов;
 разработка предложений по совершенствованию налогового законо-

дательства и организации деятельности государственных налоговых орга-
нов;
 осуществление валютного контроля в пределах своей компетенции;
 предупреждение, пресечение правонарушений в сфере своей компе-

тенции;
 привлечение к ответственности лиц, виновных в правонарушениях,

предусмотренных законодательством о налогах и предпринимательстве;
 подготовка налоговых соглашений с другими государственными ор-

ганами, обеспечение связей с их налоговыми службами, изучение опыта их
работы;
 издание методических указаний и разъяснений о порядке исчисления

и взимания налогов [1].
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Важным критерием действенного налогового администрирования явля-
ется налоговый контроль. Цели и задачи налогового контроля разнообраз-
ны. Главная цель – предотвращение уклонения от уплаты налогов, обеспе-
чение стабильного поступления доходов в бюджет государства.

Налоговый контроль осуществляется на условиях учета налогопла-
тельщиков и учета поступления налогов. Проверки являются основным
способом проведения налогового контроля. Исходя из поставленных задач,
выделяют следующие налоговые проверки: камеральные, выездные (пла-
новые и внеплановые; комплексные, тематические, встречные) и рейдо-
вые.

Согласно Налоговому кодексу, вся совокупность налогов, действую-
щих на территории Республики Беларусь, классифицируется на налоги и
сборы (пошлины); республиканские и местные налоги. Кроме того, на тер-
ритории республики функционируют особые режимы налогообложения,
предполагающие специфический механизм исчисления и уплаты налогов
для отдельных категорий плательщиков. На территории Республики Бела-
русь действуют следующие республиканские налоги, сборы (пошлины):
налог на добавленную стоимость; акцизы; налог на прибыль; налог на до-
ходы иностранных организаций; подоходный налог с физических лиц;
налог на недвижимость; земельный налог; экологический налог; налог за
добычу (изъятие) природных ресурсов; таможенные пошлины и таможен-
ные сборы, таможенные платежи в отношении товаров для личного поль-
зования; утилизационный сбор и другие.

Если рассматривать формирование бюджета Республики Беларусь с по-
зиций основных доходных источников, то в рамках действующей бюджет-
ной классификации основными доходными источниками консолидирован-
ного бюджета являются НДС, доходы от внешнеэкономической деятель-
ности, налог на прибыль, подоходный налог и акцизы. Структура доходов
консолидированного бюджета Республики Беларусь за 2017-2021 гг. отра-
жена в таблице 2.1.

Таблица 2.1 – Анализ структуры доходов консолидированного бюджета
Республики Беларусь за 2018-2021 гг., в %
Наименование показателя Год

2018 2019 2020 2021
налоговые доходы, всего 83,6 84,2 85,3 88,3
налоги на доходы и прибыль, всего 23,2 25,5 25,0 27,2
в т. ч. налог на прибыль 8,7 9,7 7,1 8,9
подоходный налог 13,7 15,1 17,0 17,4
налоги на собственность, всего 4,6 4,1 3,6 3,3
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Данные таблицы убедительно демонстрируют ведущую роль налого-
вых поступлений при формировании консолидированного бюджета Рес-
публики Беларусь, удельный вес которых в доходах консолидированного
бюджета за период 2018–2021 гг. устойчиво превышал 83 %.

Способность проведения налогового администрирования налоговыми
органами в соответствии с налоговым законодательством является важ-
нейшим критерием оценки конкурентоспособности национальной налого-
вой системы, поэтому она нуждается в постоянном совершенствовании,
оптимизации и укреплении, играя незаменимую роль в системе налогового
контроля в государстве.
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в т. ч. земельный налог 1,8 1,3 1,0 1,0
налог на недвижимость 2,7 2,8 2,5 2,3
налоги на товары (работы, услуги),
всего

39,6 40,9 44,9 45,8

в т. ч. налог на добавленную стои-
мость

28,0 28,8 31,8 32,7

акцизы 7,0 7,1 8,0 8,0
налоговые доходы от внешнеэконо-
мической деятельности

14,6 12,1 10,5 11,0

другие налоги (сборы, пошлины) 1,6 1,6 1,4 1,1
неналоговые доходы 10,8 11,2 13,3 10,6
безвозмездные поступления 5,6 4,6 1,4 1,1
всего доходы консолидированного
бюджета

100,0 100,0 100,0 100,0
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История существования компьютерных вирусов тесно связана с исто-
рией развития компьютерной техники. Широкое использование Интернета
и сетевых технологий способствовало появлению совершенно новых ви-
дов вредоносных программ, которые по своей сути немного отличаются от
классического понятия вируса тем, что распространяясь по сети от одного
компьютера к другому, способны наносить не только вред пользователь-
ской системе, но и передавать личные данные на сторону третьим лицам.

Компьютерными вирусами считаются вредоносные программы, одной
из основных задач которых является их распространение по компьютерной
системе путём постоянного «размножения» с целью заражения пользова-
тельских файлов.

Различают следующие виды вредоносных программ:
1. Сетевые черви – это отдельные программы, которые способны

«размножаться» с большой скоростью по всей компьютерной сети, чем
представляют огромную опасность. После попадания в информационную
систему, они вызывают лавинный эффект распространяясь буквально вез-
де. Сетевые черви также способны внедряться и в пользовательские элек-
тронные письма.

2. Троянские программы – это программы, которые скрытно осу-
ществляют несанкционированные пользователем действия, являясь свое-
образными «посредниками» между пользователем и злоумышленником,
благодаря чему последний получает полный доступ над компьютером
пользователя и способен узнать все его пароли и личные данные, а также
видеть конфиденциальные электронные письма.

3. Компьютерный вирус – это самовоспроизводящаяся программа,
способная присоединяться к другим программам и файлам, нарушая при
этом целостность и доступность информации путём её уничтожения, мо-
дификации или блокирования, что в свою очередь может вызывать сниже-
ние эффективности работы или повреждение компьютерной системы.

4. Бекдоры – это программы для удалённого подключения к компью-
теру и управления им. Такие программы позволяют хакеру следить за
пользователем, управлять его файлами, устанавливать дополнительное
программное обеспечение или создавать другие опасные угрозы.

5. Логическая бомба – это программа, приводящая к нарушению рабо-
ты компьютерной системы, уничтожению, модификации или блокировке
информации. Она выполняется периодически или однократно при наступ-
лении определённого времени и условий.

6. Программная закладка – это программа или фрагмент программы,
незаметно внедряемая в компьютерную систему и позволяющая наруши-
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телю осуществлять несанкционированный доступ к любым ресурсам ком-
пьютера пользователя.

7. Программы-шпионы – это программы, циркулирующие в компью-
терной сети, и осуществляющие негласный сбор и передачу информации о
пользователе и его действиях в сети. [1]

Для современных киберпреступников, чтобы достичь нужного резуль-
тата, важно соблюдать два важных критерия: доставку и обеспечение ра-
ботоспособности программы.

Злоумышленники используют разные технологии для доставки и уста-
новки вредоносной программы, наиболее распространёнными из них яв-
ляются спам-рассылки и заражённые веб-страницы.

Технологии социальной инженерии являются основным элементом для
распространения вредоносных программ. Технические приёмы очень про-
сты, например, отправка ссылок по электронной почте или через службы
мгновенного обмена сообщениями представившись другом. Подобные
ссылки оформлены так, что будто бы переходя по какому-либо ресурсу в
Интернете, пользователь в итоге оказывается на заражённых вирусом веб-
страницах.

Технологии drive-by-download позволяют загружать вредоносную про-
грамму на компьютер таким образом, что даже грамотный пользователь,
который никогда не посещает сайты по незапрошенным ссылкам, подвер-
гается риску заражения.

Фишинг также является распространённым способом заражения ком-
пьютерной сети. Он представляет собой вид интернет-мошенничества,
используемый для получения идентификационных данных пользователей,
например, паролей, номеров карт, банковских счетов и иной конфиденци-
альной информации.

Ещё одна распространённая технология, используемая во вредоносных
программах, – это нарушение работы антивирусных программ для предот-
вращения обнаружения вредоносного программного обеспечения и про-
дления его существования на компьютере.

Как говорилось ранее, следующий этап киберпреступников после до-
ставки вредоносной программы – это обеспечение работоспособности этой
программы, то есть сохранение её необнаруженной как можно дольше. [2]

На данном этапе для продления «срока службы» вредоносной про-
граммы решается задача, которая состоит в том, чтобы сделать данную
программу невидимой не только для того, чтобы успешно её доставить «по
назначению», но и для того, чтобы она «выжила». Чем менее видима вре-
доносная программа для антивирусных программ, тем дольше её можно
будет использовать для получения доступа к заражённым компьютерам и
сбора информации.
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Таким образом, исходя из выше сказанного, можно сделать вывод, что
вирусы и вредоносные программы способны наносить значительный
ущерб, реализуя любые угрозы информации, нарушая её целостность, до-
ступность и конфиденциальность. Поэтому специалисты по информаци-
онной безопасности рекомендуют владельцам компьютеров использовать
комплексные системы защиты информации, способные выявлять угрозы
безопасности, блокировать известные и неизвестные вредоносные про-
граммы, а также осуществлять мониторинг работы пользователей и
предотвращать инсайдерские атаки.
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Для того, чтобы государство могло поддерживать экономическую стабиль-
ность страны, развиваться, а также улучшать жизненный уровень населения,
необходимы деньги. Поскольку каждый гражданин заинтересован во всем выше
перечисленном, в государстве существует такое понятие, как налоги. Под
налогами понимаются обязательные платежи граждан и организаций с их дохо-
дов, прибыли, имущества в пользу государства. Эти средства поступают в бюд-
жет, а потом их тратят на государственные и социальные цели: ремонт дорог,
строительство школ и больниц, уборку улиц, образование, армию, помощь от-
дельным категориям граждан. Налоги, как и вся налоговая система, являются
мощным инструментом управления экономикой в условиях рыночных отноше-
ний.
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Что касается внешнеэкономической деятельности, то наибольшая доля
здесь принадлежит налогу на добавленную стоимость и акцизам (см. рису-
нок 1)

Если рассматривать более подробно налог на добавленную стоимость
(НДС), то стоит отметить, что это косвенный налог. Косвенный налог пла-
титься не напрямую из средств предприятия, а устанавливается как
надбавка к цене товара или услуги.

Рисунок 1 - Доходы консолидированного бюджета (НДС и акцизы)

Таким образом компания, реализовавшая товар, передает часть средств
из этой надбавки в бюджет. Сам налог платит конечный покупатель, кото-
рый оплачивает и стоимость товара, и сам НДС. Порядок исчисления и
уплаты НДС РБ регулируется гл.14 НК РБ.  Кроме этого, в НК РБ также
существует перечень товаров, которые освобождаются от уплаты данного
налога при ввозе на таможенную территорию РБ. Налоговым периодом
налога на добавленную стоимость признается календарный год. Отчётным
периодом может признаваться календарный месяц и календарный квартал.
Основными преимуществами НДС во ВЭД является высокая доходность и
нейтральность.

Акциз также является косвенным налогом. Он представляет собой не-
которую надбавку, которая включена в цену товара. Как и НДС, фактиче-
ски акциз уплачивает конечный потребитель, а компания является продав-
цом этого товара и передает денежные средства государству.

Товары, на которые распространяется акциз, называются подакцизными.
Это, в основном товары массового потребления: спирт; алкогольная про-
дукция; непищевая спиртосодержащая продукция; пиво, пивной коктейль;
слабоалкогольные напитки с объемной долей этилового спирта более 1,2
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процента и менее 7 процентов; табачные изделия; автомобильные бензи-
ны; дизельное топливо и дизельное топливо с метиловыми эфирами жир-
ных кислот; судовое топливо; газ углеводородный сжиженный и газ при-
родный топливный компримированный, используемые в качестве автомо-
бильного топлива; масло для дизельных и (или) карбюраторных
(инжекторных) двигателей; сидры; пищевая спиртосодержащая продук-
ция. Но существуют также товары, которые освобождаются от акцизов при
ввозе на таможенную территорию РБ, их перечень указан в НК РБ.

Если говорить о значении акциза во ВЭД, необходимо отметить, что
акцизный налог является достаточно эффективным экономическим ин-
струментом реализации внешнеэкономической политики республики,
направленным на регулирование импорта иностранных товаров с целью
защиты внутреннего рынка страны, а также важным источником изъятия в
доход государства получаемой импортерами сверхприбыли при реализа-
ции отдельных видов продукции, обладающей устойчивым спросом и вы-
сокими ценами. В отличие от налога на добавленную стоимость, взимае-
мого при каждом обороте и распространяющего налоговую нагрузку на
промежуточных потребителей товаров, работ и услуг, акцизы взыскивают-
ся один раз и полностью уплачиваются за счет конечного покупателя. Это
отражает определенную специфику в выборе плательщиков подакцизных
товаров.

В заключении хотелось бы отметить, что и акцизы, и НДС обеспечива-
ют значительную часть доходов бюджета, что подтверждает их значимость
для экономики страны. Таким образом, следует уделять значительное вни-
мание совершенствованию механизмов взимания данных косвенных нало-
гов с целью оптимизации и создания сбалансированной налоговой и тамо-
женной политики.
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УНИФИЦИРОВАННЫЙ ЯЗЫК МОДЕЛИРОВАНИЯ-UML

Степанюк А.И.
Научный руководитель: ст. преподаватель Лабкович О.Н.

Белорусский национальный технический университет

UML (сокр. с англ. Unified Modeling Language — унифицированный
язык моделирования) — язык графического отображения для объектного
моделирования в сфере разработки программных продуктов, складываю-
щийся с встроенного комплекта диаграмм, разработанный для содействия
разработчикам систем и программного обеспечения для спецификации,
визуализации, построения и документирования артефактов программных
систем, а также для моделирования бизнеса и других не программных си-
стем. UML представляет собой весьма значимую часть разработки объект-
но-ориентированного программного обеспечения и процесса разработки
программного обеспечения. UML использует в основном графические обо-
значения для выражения дизайна программных проектов.

UML можно использовать не только для моделирования программно-
го обеспечения. Его также можно применить с целью моделирования биз-
нес-процессов, проектирования систем, а также графического изображения
организационных структур.

Структура унифицированного языка моделирования изображена на
рисунке 1:

Структура UML включает в себя три основных элемента: Сущности
(абстракции, которые представляют собой основные элементы моделей),
Отношения (взаимосвязи между сущностями) и Диаграммы (отображение
взаимодействий сущностей и отношений).

Сущности в UML могут быть четырех типов:

Рисунок 2 Структура UML
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- Структурные сущности созданы для описания статической части
модели. Они используется для представления вещей, которые видны чело-
веческим глазом. Структурные сущности в UML относятся к физической
части системы. Это существительное модели UML, такое как класс, объ-
ект, интерфейс, взаимодействие, сценарий использования, компонент и
узел;

- Поведенческие сущности представляют собой глаголы модели та-
кие как взаимодействие, действие и т.д. Поведенческие сущности в UML
используются для представления поведения системы. В общей сложности,
их всего 2 вида: взаимодействие (обмен сообщениями) и автомат (очеред-
ность состояний);

- Аннотационные сущности представляют собой пояснительные
элементы модели. Это примечания и комментарии для элементов системы;

- Группирующие сущности — это сущность, которая используется
для группировки семантически связанных элементов моделирования в
единую целостную единицу. Она является единственным средством груп-
пировки, доступным в UML.

Отношения в UML могут быть пяти типов:
- Зависимость — это отношения среди двух сущностей, в которых

два или более элементов зависят друг от друга. В таких отношениях, если
мы вносим изменения в определенный элемент, то, скорее всего, это изме-
нение затронет и все остальные элементы.;

- Обобщение — это также называется отношениями "родитель-
ребенок". При обобщении один элемент является специализацией другого
общего компонента. Он может быть заменен на него. В основном исполь-
зуется для представления наследования;

- Ассоциация — это набор отношений, соединяющих элементы мо-
дели UML. Он также определяет, сколько объектов участвует в этой связи;

- Композиция — это вариация агрегации, где взаимосвязь части с
целым еще более крепкая;

- Реализация — в отношениях реализации UML одна сущность обо-
значает некоторую ответственность, которая не реализуется ею самой, и
другую сущность, которая их реализует.

Диаграммы бывают десяти типов:
- Объектов(object);
- Классов(class);
- Взаимодействия(interaction);
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- Вариантов использования(use-case);
- Последовательности(sequence);
- Состояний(statechart);
- Коопераций(collaboration);
- Компонентов(component);
- Развертывания(deployment);
- Деятельностей(activity).
Освоение унифицированного языка моделирования студентами по-

может им изучить структуры организаций и документооборот в них, а
также научиться создавать модели бизнес-процессов.
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ОРГАНИЗАЦИЯ ТРАНСГРАНИЧНОЙ ЭЛЕКТРОННОЙ
ТОРГОВЛИ В РАМКАХ ЦИФРОВОГО ШЁЛКОВОГО ПУТИ

Стельмах Я.О.
Научный руководитель: Лабкович О.Н.
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В условиях глобализации и цифровизации мировой экономики транс-
граничная электронная торговля (далее – ТЭТ) становится центральным
фактором формирования торгово-экономических отношений между раз-
личными регионами и странами мира.

Электронная торговля представляет собой сделку или совокупность
электронных сделок, совершаемых с помощью информационно-
коммуникационных технологий (далее – ИКТ), без составления и соб-
ственноручного удостоверения бумажных аналогов электронных контрак-
тов [1, c.21]. ТЭТ является более узким понятием и связано с приобретени-
ем товара из-за рубежа.

Основными субъектами ТЭТ выступают бизнес (крупные, средние, ма-
лые предприятия, финансовые организации), потребители и Правитель-
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ство. Субъекты ТЭТ, взаимодействуя между собой, образуют 9 основных
бизнес-моделей электронной торговли:

1. В2В (бизнес-бизнесу);
2. В2С (бизнес-потребителям);
3. В2G (бизнес – правительству);
4. C2B (потребители – бизнесу);
5. C2C (потребители – потребителям);
6. C2G (потребители – власти);
7. G2B (власть – бизнесу);
8. G2C (власть – потребителям);
9. G2G (власть – власти) [2,с. 14-16].
ТЭТ представляет неограниченную платформу для развития бизнеса,

широкий ассортимент продукции для потребителей по более выгодным
ценам, стимулирует экономический рост и устойчивое развитие экономи-
ческой системы общества. Наряду с этим, ТЭТ обладает некоторыми недо-
статками, обусловленными спецификой её реализации: неконтролируемой
установкой цен на товары, недостаточным обеспечением информационной
безопасности осуществляемых сделок.

В современных условиях регулирование ТЭТ имеет первостепенное
значение для таможенных органов в связи с ростом числа МПО и необхо-
димостью оптимизации процесса их таможенного оформления. Принятое в
рамках ВТамО и Всемирного почтового союза решение об обязательном
электронном декларировании зарубежных посылок позволит таможенным
органам сформировать шкалу рисков, выявить опасные грузы и мошенни-
чество, ускорить процесс таможенного оформления товаров с маркетплей-
сов добросовестных участников ТЭТ [3].

Китай является мировым лидером в ТЭТ. В целях дальнейшего нара-
щивания потенциала в цифровой сфере китайскими властями реализуется
ряд проектов, одним из которых является «Цифровой шёлковый путь» (да-
лее – ЦШП).

ЦШП – симбиоз цифровой экономики с инциативой «Один пояс – один
путь». Основным направлением ЦШП выступает электронная торговля,
которая играет определяющую роль в цифровизации глобальной экономи-
ки.

Китайская стратегия осуществления электронной торговли в рамках
ЦШП предполагает реализацию следующих проектов:

1. Создание зон для свободной ТЭТ. Цифровые зоны свободной тор-
говли предоставят существенные преимущества их резидентам: снижение
пошлин, упрощение процедуры регистрации товаров, закупки и хранение
товаров будут возможны без регистрации иностранного юридического
лица [4, с.80]. Так, компания “Alibaba” в 2017 г. установила партнёрство с
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Малайзией, создав первую цифровую зону свободной торговли в рамках
ЦШП, которая включает в себя региональный логистический центр, об-
служивающий Юго-Восточную Азию, платформу электронной коммерции
и цифровую платёжную систему [5, с.300];

2. Создание интеллектуально-логистических платформ для оптимиза-
ции процесса обработки интернет-заказов;

3. Расширение использования китайских мобильных платёжных при-
ложений (Alipay, WeChat Pay) в целях предоставления возможности осу-
ществления быстрых мобильных платежей вдоль Пути за счёт данных пла-
тёжных систем [5, с.300-301];

4. Разработка законов о трансграничных платёжных операциях в сфере
электронной торговли, усиление надзора за трансграничной безопасно-
стью электронных платежей;

5. Автоматизация таможенных процедур с помощью IT-проектов;
6. Внедрение технологии блокчейн. Блокчейн создаёт возможности для

проведения более надёжных и безопасных операций в банковской инду-
стрии. Копии всей базы данных хранятся на каждом узле блокчейн-
системы. Эти копии сверяются между собой. Такой принцип работы при-
даёт системе жизнеспособность даже в случае успешных хакерских атак на
её одиночные узлы. Несмотря на то, что приложения на блокчейне предла-
гают анонимность, возможно использование технологии, чтобы прикреп-
лять реальные идентификационные данные к криптографическим в базе
данных [6].

Таким образом, ТЭТ является новым толчком в глобализации и совер-
шенствовании процессов мировой торговли. Так как данный вид торговли
является достаточно новым, он требует от сотрудников таможенных орга-
нов формирования принципиально совершенных подходов в целях её эф-
фективного функционирования.

Одним из мировых лидеров ТЭТ выступает Китай, Правительством ко-
торого разрабатывается проект ЦШП. На наш взгляд, дальнейшее развитие
направлений данного проекта позволит вывести мировые торговые отно-
шения на более высокий уровень интеграции. Для государств – членов
ЕАЭС вовлечение в инициативу ЦШП сыграет большую роль в преодоле-
нии разрыва в уровне цифрового развития и способствует экономическому
росту стран Союза.
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АНАЛИЗ ТОВАРНОЙ СТРУКТУРЫ ИМПОРТА РЕСПУБЛИКИ
БЕЛАРУСЬ ИЗ ГЕРМАНИИ

Стельмах Я.О.
Научный руководитель: Альшевская О.В.

Белорусский национальный технический университет

Германия традиционно входит в пятёрку ключевых торгово-
экономических партнёров Республики Беларусь. В связи с этим анализ
товарной структуры внешней торговли с данным государством представ-
ляет значительный интерес для определения стратегически важных
направлений сотрудничества в сфере обмена товарами, а также формиро-
вания эффективной торговой политики.

Исходные данные для анализа товарной структуры импорта по разде-
лам и товарным группам ТН ВЭД были получены из интерактивной ин-
формационно-аналитической системы распространения официальной ста-
тистической информации Национального статистического комитета Рес-
публики Беларусь [1].
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Общий объём импорта Республики Беларусь из Германии в 1-м полу-
годии 2021 года в стоимостном выражении составляет 727841,3 тысячи
долларов США. Лидирующую позицию в данный период времени занима-
ет раздел «Машины, оборудование и механизмы», удельный вес которого
составляет 35,36 процентов. На втором месте располагается категория
«Химическая продукция» с долей 20,39 процентов в общем объёме импор-
та. Среди разделов с наибольшим удельным весом выделяется также кате-
гория «Пластмассы, каучук, резина и изделия из них» с удельным весом
равным 9,35 процентов. Необходимо отметить значительное сокращение
удельного веса категории «Транспортные средства» до 7,12 процента, что
исключает её из разделов, обладающих наибольшим удельным весом, и
перемещает на 6 место в общем объёме импорта.

В дальнейшем был рассмотрен импорт на уровне товарных групп. По
итогам 1-го полугодия 2021 года товарная структура импорта сформирова-
лась следующим образом. Лидирующую позицию заняла товарная группа
«Реакторы ядерные, котлы, оборудование и механические устройства, их
части» с долей 28,23 процента. Доля категории «Прочие товары» располо-
жилась на 2-м месте, а её удельный в общем объёме импорта составил
19,81 процента. Третье место в общем объёме импорта товаров заняла то-
варная группа «Фармацевтическая продукция» с удельным весом 10,26
процента (Рисунок 1).
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Рисунок 1. – Товарная структура импорта по товарным группам за 1-е полуго-
дие 2021 года

В целях определения характера структурных различий и направленно-
сти структурных сдвигов во времени были рассчитаны средний линейный
показатель структурных различий и цепной коэффициент монотонности.

На основании шкалы интерпретации для среднего линейного показате-
ля структурных различий можно сделать вывод о том, что для большин-
ства периодов характерны малые структурные различия. В 1-м полугодии
2015 года и 2-м полугодии 2019 года структурные различия носили суще-
ственный характер.

Применив шкалу интерпретации цепного коэффициента монотонности
к полученным показателям, можно сделать вывод о том, что в большин-
стве периодов структурные сдвиги изменили своё направление. Во 2-м
полугодии 2014 года, 1-м полугодии 2015 года, 1-м и 2-м полугодиях 2016
года, 2-м полугодии 2017 года, 1-м полугодии и 1-м полугодии 2019 года
структурные сдвиги носили случайный характер (Рисунок 2).
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Рисунок 2. – Динамика изменения направленности структурных сдвигов

Исходя из вышеизложенного можно сделать вывод, что основными
направлениями импорта Республики Беларусь из Германии стала поставка
технологического оборудования, машин и механизмов, а также продукции
химической промышленности. В большинстве периодов времени в наше
государство активно осуществлялся импорт транспортных средств, а так-
же пластмасс и изделий из них.

Для большинства периодов характерны малые структурные различия,
однако направленность структурных сдвигов характеризуется постоянным
изменением, что свидетельствует о нестабильности импорта Республики
Беларусь из Германии, а также о постоянных колебаниях в экономике
страны в целом.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОФАЙЛИНГА В ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
ТАМОЖЕННЫХ ОРГАНОВ

Соколова А.В.
Научный руководитель: ст. преп. Лабкович О.Н.

Белорусский национальный технический университет

Психология лжи — это наука, занимающаяся изучением вероятных
причин обмана и рассматривающая все существующие способы его распо-
знавания. Ложь в психологии можно понимать в качестве сложного  мно-
гофакторного феномена межчеловеческого общения [1, 7c.].

В деятельности таможенных органов необходимо при выявлении пра-
вонарушений использовать психологию лжи, а именно — профайлинг.
Суть проведения профайлинга заключается в разделении пассажиров на
два вида:
 неопасный пассажир;
 потенциально опасный пассажир.
Относят пассажиров к определенному профилю по признакам, указы-

вающим на потенциальные противоправные намерения.
При этом, лицо, которое не представляет угрозы с точки зрения выяв-

ления негативных признаков во внешности, документах или поведении,
является неопасным пассажиром. Если такие негативные признаки полу-
чили подтверждение, то пассажира относят к потенциально опасному
профилю.

Признаки, по которым производят разделение на профили, представле-
ны в приведенной таблице (Таблица 1).

Таблица 1 - Признаки лжи
Вербальные признаки Невербальные признаки

Язык Внешний вид
Речь Мимика, тембр, тон и интонация
Слово Жесты и позы

В условиях коронавирусной инфекции, применение профайлинга осо-
бенно актуально, т.к. показатель выявленных правонарушений существен-
но вырос. Для исключения взаимодействия представителей таможенных
органов с пассажирами и перевозчиками, работа таможенных органов
приобрела электронный характер [2]. Помимо этого, были приняты иные
меры, влияющие на деятельность таможенных органов, например, запрет
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на перемещение определенных категорий товаров, особенности транзита
товаров и транспортных средств и другое.

В связи с тем, что приоритетным стало электронное взаимодействие
таможенных органов с пассажирами, то с целью ознакомления пассажиров
с общей информацией о потенциальных правонарушителях, был разрабо-
тан web-интерфейс. Разработанный сайт, включает в себя пять информа-
ционных блоков: новости, связанные с деятельностью таможенных орга-
нов Республики Беларусь во время пандемии; полезную информацию о
том, что представляет собой ложь, какие цели и мотивы преследует, внеш-
ние признаки проявления и другое; признаки лжи, включающие подробное
описание каждого из них; профили пассажиров с краткой характеристикой
каждого из них и тест, основанный на проверке правильности применения
теоретических знаний в практических ситуациях. С помощью данного
web-интерфейса пассажиры могут содействовать работе таможенных ор-
ганов по выявлению потенциально опасных пассажиров, сообщая о нали-
чии определенных внешних признаков у какого-либо гражданина.

Таким образом, выявление потенциальных правонарушителей в тамо-
женных органах проводятся с помощью применения профайлинга. В усло-
виях коронавирусной инфекции были разработаны и приняты меры по
улучшению деятельности таможенных органов при взаимодействии с пас-
сажирами и перевозчиками товаров при пересечении таможенной грани-
цы. Переход на электронный характер работы таможенных органов, ис-
пользования профайлинга и иные меры способствовали значительному
ускорению таможенного оформления и таможенного контроля, а также
выявлению правонарушений в сфере таможенного дела.
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ОСОБЕННОСТИ ТАМОЖЕННОГО ДЕКЛАРИРОВАНИЯ И
ТАМОЖЕННОГО КОНТРОЛЯ ТОВАРОВ В НЕСОБРАННОМ ИЛИ

РАЗОБРАННОМ ВИДЕ, В ТОМ ЧИСЛЕ В НЕКОМПЛЕКСНОМ
ИЛИ НЕЗАВЕРШЕННОМ ВИДЕ

Соколова А.В.
Научный руководитель: Жевлакова А.Ю.

Белорусский национальный технический университет

Транспортирование товаров в несобранном, разобранном, некомплект-
ном или незавершенном виде имеет ряд особенностей, влияющие на тамо-
женное оформление и таможенный контроль, т.к. такие товары в послед-
ствии могут быть задекларированы неверно.

Изделия, в которых составляющие их части собираются при помощи
крепежного материала, сварки или клепки (только сборочные операции)
называют несобранными или разобранными товарами [1].

Первоначально необходимо правильно установить код товаров, исполь-
зуя основные правила интерпретации, а именно ОПИ 2а и ОПИ 2б. При
этом, ОПИ 2а включает в себя две части: первая включает в себя класси-
фикацию товаров, перемещаемых в некомплектном или незавершенном
виде; в свою очередь, вторая часть затрагивает товары, импортируемые в
несобранном или разобранном виде. Правило распространяется также на
заготовки, если они не выделены в отдельную товарную позицию.

Особенности таможенного оформления, контроля и декларирования
применяются к товарам при помещении под определенные таможенные
процедуры; при наличии решения о классификации товаров; декларирова-
нием компонентов товара должен заниматься один таможенный орган;
компоненты перевозят для одного получателя и другое.

Товар в несобранном или разобранном виде составляет существенную
часть экспортируемой продукции.

На примере 90 группы «Инструменты и аппараты оптические, фото-
графические, измерительные, медицинские; их части и принадлежности»
рассмотрим экспорт представленных товарных позиций, включающие ча-
сти и принадлежности товаров, за период с января по декабрь 2021 года
[2].

При сравнении некоторых показателей за январь-декабрь 2020 и 2021
гг., позиция «Части и принадлежности инструментов для черчения» уве-
личила экспорт с 245 единиц товара до 314, как и «Прочие части и принад-
лежности для фотовспышек» – с 4160 до 9550, что составило 5390 единиц
товара. В свою очередь, товарная позиция «Прочие части и принадлежно-
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сти фотокамер» количество экспортируемой продукции снизила с 7719 до
5992 единиц.

Исходя из данных можно сделать вывод, что из трех представленных
позиций, две из них увеличили свои показатели по сравнению с 2020 го-
дом, а один, наоборот, уменьшил. На изменении количества экспортируе-
мых товаров оказали влияние такие факторы, как спрос, цена и т.д.

Таким образом, таможенное декларирование и таможенный кон-
троль товаров в несобранном и разобранном виде невозможно провести
без определения классификационного кода товаров. Законодательством
устанавливается порядок подачи декларации, что необходимо учитывать
таможенным декларантам при передаче документов таможенному органу.
С целью упрощения процесса декларирования товаров, уменьшения
нагрузки на таможенные органы и ускорения перемещения товаров через
таможенную границу, разрабатываются пути совершенствования тамо-
женного декларирования и таможенного контроля товаров, с учетом их
характеристики и особенностей перемещения.
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ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
ПРИПАСОВ НА ТАМОЖЕННОЙ ТЕРРИТОРИИ ЕАЭС

Созанова Елена Витальевна,
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Особый порядок перемещения припасов необходим для упроще-
ния перемещения продуктов для пассажиров самолетов и железнодорож-
ного транспорта, горючих или смазочных материалов и топлива. Особен-
ности перемещения данной категории товаров обусловлено особым ис-
пользованием и назначением.
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Перемещение припасов регулируется как на международном, так
и на национальном уровне. Таможенное законодательство ЕАЭС точно
определяет границы перемещения такого товара как припасы. В данном
термине определяются товары, которые используются для технического
обслуживания водных и воздушных судов, а также поездов в местах сто-
янки. В эту группу также включаются товары, используемы пассажирами
данных экипажей. Таким образом, припасы - товары, предназначенные для
потребления или реализации в транспортных средствах.

Таможенное право в основном определяет порядок осуществления
операций и проведения таможенного контроля. Перемещение данной
группы товаров осуществляется без уплаты таможенных пошлин и нало-
гов. Также исключается применение мер нетарифного регулирования.

Главная особенность перемещения данной группы товаров заклю-
чается в отсутствии необходимости помещения их под таможенные про-
цедуры. Поэтому припасы могут использоваться на территории ЕАЭС по-
сле их таможенного декларирования, при этом за иностранными товарами
сохраняется их статус.

Используется несколько видов документов при оформлении: де-
кларация на товары, декларация на транспортное средство или транспорт-
ные и коммерческие документы. В случае предоставления данных доку-
ментов решение ЕЭК устанавливает группу определенных сведений, необ-
ходимых при оформлении. Выбранные документы обязаны содержать
сведения об отправителе и получателе припасов, о декларанте и перевоз-
чике. К таким данным относится место нахождения и наименование орга-
низации. В зависимости от страны-участницы ЕАЭС имеются различия
при указании учетного номера. Для Республики Беларусь используется
учетный номер плательщика; для Российской федерации - идентификаци-
онный номер налогоплательщика; для Республики Армения – учетный
номер налогоплательщика; для Республики Казахстан – индивидуальный
идентификационный номер; для Кыргызской Республики –
идентификационный налоговый номер налогоплательщика. Вместе с эти-
ми данными указываются сведения о транспортном средстве и маршруте,
о припасах, о количестве пассажирских мест, о таможенном представите-
ле, а также сведения о лице, подающем декларацию.

Также стоит отметить наличие специальной графы в таможенной
декларации на транспортное средство, в которой проставлением соответ-
ствующей отметки указывается наличие припасов. Исключение составляет
автомобильный транспорт.

Если рассматривать возможного декларанта, то им могут высту-
пать привозчики, лица государства члена ЕАЭС, а также владельцы мага-
зина беспошлинной торговли.
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Порядок применения припасов на территории характеризуются
своими особенностями в зависимости от вида транспорта, которым они
перемещаются через границу союза, а также целями их применения. Вы-
деляется три вида транспорта для перемещения припасов. При рассмотре-
нии водных судов выделяют припасы для потребления членами экипажа и
пассажирами, а также припасы для потребления во время технического
обслуживания судна, его ремонта. В данном случае количество ограничено
численностью пассажиров, экипажа и продолжительностью стоянки. Ана-
логичен порядок перемещения товаров в качестве припасов на поездах, так
как объемы ограничены численностью пассажиров и работников железно-
дорожных бригад и продолжительностью нахождения в пути. На воздуш-
ных судах припасы, необходимые для потребления экипажем и пассажи-
рами и ремонта, могут использоваться как во время перелета, так и во вре-
мя нахождения судна в пункте посадки. Для хранения припасов должно
выделяться специальное помещение или отсек в транспортном средстве
международной перевозки. При наложении печатей или пломб специаль-
ное место может опечатываться по решению таможенного органа.

После выгрузки на таможенной территории ЕАЭС припасы под-
лежат помещению в зоне таможенного контроля таможенного органа до их
передачи на другие судна и поезда международной перевозки. При этом
допускается реализация припасов, необходимых пассажирам, только на
данных транспортных средствах путем их продажи или раздачи.

Стоит отметить наличие права у ЕЭК устанавливать количествен-
ные нормы припасов для перемещения через границы без уплаты пошлин,
а также отнесения определенных категорий товаров к припасам в зависи-
мости от транспорта, на котором происходит перемещение данных това-
ров.

Таким образом, интерес исследования перемещения припасов обу-
словлен отсутствием необходимости помещения товаров под таможенные
процедуры. Данный порядок перемещения интересен компаниям при пе-
ремещении определенного количества товара без уплаты таможенных по-
шлин. Поэтому для исключения правонарушений таможенный орган кон-
тролирует декларирование товаров, а также может опечатывать места хра-
нения припасов на суднах.
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ИДЕНТИФИКАЦИОННЫЕ ЗНАКИ НА ПРОДУКЦИИ С QR-
КОДОМ

Созанова Е. В.
Старшій Преподаватель Голубцова Е.С.

Белорусский национальный технический университет,
г. Минск, Беларусь

Маркировка для товаров в Республике Беларусь используется для
защиты от контрафакта ту категорию продукции, которая включается в
законодательный список. Такие меры помогают уменьшить количество
несертифицированных продуктов. Также эти действия защищают потреби-
теля от покупки нелегальных или поддельных товаров под видом оригина-
ла. Соответственно маркировка гарантирует качество продукции, в случае
наличия определенного изображения или кода.

Маркировкой является отметка уникальных идентификаторов, со-
стоящих из специальных кодировок. Данные цифровые коды предостав-
ляют возможность предоставления необходимой информации об интере-
сующем нас продукте. Данная информация включает в себя: срок годно-
сти, дату изготовления, состав продукции, данные производителя,
сведения об условиях производства, а также может содержать информа-
цию о передвижении единицы продукта.

Указанные данные делают возможным государственный контроль
оборота всей продукции, отсеивание контрафакта и подделок с продажи.
Система "Электронный знак" генерирует кодов для маркировки. Эта си-
стема является государственной, поэтому идентификаторы невозможно
сфальсифицировать. При генерировании сложной системы знака исполь-
зуются особенные инструменты для кодирования, что значительно умень-
шает вероятность фейка. Также способ нанесения отличается тем, что не-
возможно знак снять без повреждения упаковки, поэтому копирование
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идентификатора на другой  продукт невозможен. Стоит принять во внима-
ние, что невозможно повторно использовать код в связи с выводом про-
дукта из оборота после продажи.

Начиная с 8 июля 2021 года маркировка отдельных категорий
продуктов обязана включать в себя унифицированные контрольные знаки(
документ с защитой,  пригодный для маркировки. Данные знаки обязаны
содержать серию, номер, а также двумерный штриховой код(QR-код), ко-
торый можно считывать специальным устройством.

QR – сокращение от Quick Response, что дословно переводится
как «быстро» и  «отозваться». Несмотря на свой размер QR-код способен
вместить большое количество данных из-за возможности считывать не
только по горизонтали, но и по вертикали. Но свое название код получил
из-за особенности получения доступа к этим данным мгновенно после
сканирования. Различают буквенно-цифровое, цифровое, двоичное коди-
рование и кандзи. Последний вид кодирования используется для хранения
японских иероглифов в виде двухбайтовых символов кодировки Shift JIS.
Самым распространённым выступает цифровое кодирование, так как поз-
воляет вместить наибольший объем информации.

В рамках введения обязательной маркировки, использование QR-
code в качестве уникального идентификатора установлено для некоторых
категорий товаров. Постановление Совета Министров РБ «О некоторых
мерах по реализации Указа Президента Республики Беларусь от 10 июня
2011 г. №243» содержит полный перечень товаров, обязательных для мар-
кировки. Хранение и реализация входящих в перечень товаров без КИЗ
запрещена. Условно данные продукты можно разделить в 2 группы:

1)продовольственная продукция. В данную группу закреплены со-
ки, питьевая вода, кофе, чай растительное масло, слабоалкогольные напит-
ки, рыбные консервы, икра и прочее.

2)непродовольственная продукция. В эту же категорию могут
включаться мониторы, моторное масло, компьютеры и ноутбуки, мобиль-
ные телефоны, антифризы, телевизоры, часы и прочее.

Понятие «контрольный знак» начало вводиться после изменения в
оформлении акцизных марок. Редакция от 6 января 2021 указа №243 «О
маркировке товаров контрольными (идентификационными) знаками» офи-
циально закрепляет положения.

Таким образом, маркировка выступает в качестве своеобразного
«удостоверения» товара, в котором содержится также данные о поставщи-
ке и производителе. Для проверки оригинальности используется приложе-
ние «Электронный знак». В нем мы можем оценить подлинность ювелир-
ной продукции, молочных изделий, парфюма, шин, одежды и обуви. Мар-
кировка выступает гарантом легальности продукта и ограждением для
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внутреннего рынка от низкосортной продукции. Маркировка - гарант
уплаты всех сборов и налогов на товары и главный защитник от контра-
факта
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Синицына В. С.
Научный руководитель: Жевлакова А. Ю.

Белорусский национальный технический университет

Контрольная деятельность налоговых органов является одним из клю-
чевых принципов успешной административной деятельности государства.
Следовательно, от данного принципа зависит качество функционирования
всех остальных административных функций государства, что доказывает
его значимость и подтверждает неотлагательность его совершенствования.
Так, от рассматриваемого контроля работы зависит степень налоговой
нагрузки на экономику: упрощение и улучшение механизмов контроля
способно существенно её снизить, поскольку простота и надёжность кон-
троля будет благоволить как налогоплательщикам, так и контролирующим
органам. Причём оба вышеназванных контрагента будут заинтересованы в
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легальном способе контроля, поскольку будет обеспечиваться надёжность
и защищенность.

Деятельность по налоговому контролю проводится уполномоченными
органами, посредством исполнения ими конкретных последовательных
действий, принципы которых утверждены законодательством. В Респуб-
лике Беларусь существуют несколько типов контролирующих органов.

Итак, во-первых, это государственные уполномоченные, занимающиеся
контролем в налоговой, таможенной и финансовой сфере. Так же данный
тип уполномоченных государственных служащих может относиться к Ко-
митету государственного контроля. Во-вторых, ведомственные контроли-
рующие органы, они представляют собой специалистов, относящиеся к
отдельным ведомствам (министерства, комитеты), а также к отделам пред-
приятий (бухгалтерия, финансовый отдел, и другие отделы, касающиеся
экономической деятельности). И, в-третьих, это независимые консалтин-
говые службы и аудиторы, они оказывают услуги на платной основе, чаще
всего как частное лицо [2].

Все вышеперечисленные контролирующие органы исполняют функ-
цию налогового контроля. Последний представляет собой сбор необходи-
мых данных для составления объективного отчёта о своевременности
уплаты налогов в рассматриваемом бюджетном или внебюджетном фонде.
Существуют несколько методов контроля:

1) Общепринятые методы. Такие методы отличаются применением
субъективного ресурса контролирующего органа, поскольку применяются
такие принципы как: дедукция, моделирование, анализ и синтез, логиче-
ские и сравнительные принципы. Данный метод часто применяется прак-
тически ко всем проверяемым субъектам хозяйствования.

2) Узкоспециализированные методы. Такие методы проверки включа-
ют: ревизию документов, экономический анализ, инвентаризацию, осмотр
помещений (территорий) и предметов и т.д. Такой метод отчается необхо-
димостью специализированного инструментария и квалифицированных
специалистов по определенным видам деятельности, следовательно при-
меняется по конкретным (узкоспециальным) видам деятельности.

3) Физические методы. Такие методы отличаются непосредственным
воздействием на проверяемых, и состоит из прямых убеждения, поощре-
ния, принуждения и др. [3]

Все вышеперечисленные методы применяются исключительно для
конкретных целей и конкретными контролирующими органами, первона-
чально, определив специфику налогоплательщика и цели контролирующе-
го органа.
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Итак, теперь рассмотрим совершенствование органов контроля и их
работу. Такой способ совершенствования как создание дополнительного
органа, который бы проверял основной – не является целесообразным,
поскольку это создает дополнительные бюрократические инстанции, а
следовательно затраты. Однако, имплементация дополнительных полно-
мочий в существующий орган представляется целесообразным. Так, отдел,
который формирует сводные отчеты о непосредственной работе контроля
следует усовершенствовать, наделив их ответственностью за создание
предпроверочной подготовки. Это позволит переложить эту ответствен-
ность с основного отдела, что позволит ему работать больше, а, следова-
тельно, увеличить эффективность работы в целом налоговых органов кон-
троля.

Такой принцип позволяет также сократить экономические издержки за
счёт, сокращения отдела занимающегося такого вида работой. Однако сле-
дует уточнить, что на каждом налоговом органе контроля лежит своя спе-
цифика и распределение ролей и полномочий по осуществлении той или
иной видов деятельности может отличаться.

Одним из направлений совершенствования налоговых органов кон-
троля является акцентирование на гармоничном отношении клиента (нало-
гоплательщика) и государства. Для этого, прежде всего является необхо-
димым совпадение интересов обоих вышеперечисленных контрагентов.
Для этого существует ряд мер. Например, привлечение предприниматель-
ской инициативы посредством упрощения механизмов контроля (напри-
мер ввод дистанционного контроля посредством операционно-
программных систем). Так, если упростить систему и механизмы контроля
предприниматель будет заинтересован в легальном и добросовестном со-
трудничестве с государственными контролирующими органами. Такая
форма контроля традиционно называется горизонтальный мониторинг [4].

Таким образом, органы налогового контроля представляют собой
уполномоченные органы, посредством которых осуществляется проверка
обязанных лиц, и которые могут относится к разным сферам деятельности.
Для совершенствования налогового контроля предложены методы по пе-
рераспределению ответственности предпроверки с основных проверяю-
щих органов на отдел, занимающиеся аналитическими учетными данными.
А также рассмотрен способ горизонтального мониторинга.  Соответствен-
но, с использованием данных методов, может повыситься доля малого и
среднего бизнеса, с помощью привлечения предпринимательской инициа-
тивы (так как упростился механизм контроля), а, следовательно, может
повыситься эффективность экономики, то есть и контролирующего органа
(которые тесно взаимосвязаны).
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Таможенный склад - это таможенная процедура, при ко-
торой иностранные товары хранятся под таможенным контролем на тамо-
женном складе в течение установленного срока без уплаты таможенных
пошлин, налогов и без применения мер нетарифного регулирования.

В некоторых случаях на таможенный склад размещаются товары,
находящиеся под другими таможенными процедурами, в целях приоста-
новления срока действия длящейся таможенной процедуры. [2]

Таможенные склады могут быть открытого или закрытого типа.
Таможенные склады являются складами открытого типа, если они доступ-
ны для хранения любых товаров и использования любыми лицами, обла-
дающими полномочиями в отношении товаров. Таможенные склады яв-
ляются складами закрытого типа, если предназначены для хранения това-
ров владельца таможенного склада. Таможенные склады открытого и
закрытого типа могут использоваться для хранения отдельных видов това-
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ров, требующих особых условий хранения или способных причинить вред
другим товарам. [3]

Под таможенную процедуру таможенного склада могут быть по-
мещены товары стран - участниц Евразийского экономического союза,
предназначенные для вывоза с таможенной территории Евразийского эко-
номического союза в соответствии с таможенной процедурой экспорта.

Помещение товаров под таможенную процедуру таможенного
склада возможно только при соблюдении установленных законодательно
условий данной таможенной процедуры. В соответствии со статьей 63 За-
кона Республики Беларусь № 129-З от 10 января 2014 года «О таможенном
регулировании в Республике Беларусь»(далее-Закон), условиями включе-
ния юридического лица в реестр владельцев таможенных складов являют-
ся:

1.1. нахождение в собственности, хозяйственном ведении, опера-
тивном управлении или аренде сооружений, предназначенных для исполь-
зования в качестве таможенного склада, отвечающих требованиям по их
обустройству, оборудованию и расположению, установленным главой 30
настоящего Закона. При этом срок действия договора аренды сооружения,
предназначенного для использования в качестве таможенного склада,
должен составлять не менее одного года от даты обращения с заявлением
о включении в реестр владельцев таможенных складов;

1.2. наличие договора страхования своей гражданской ответствен-
ности, которая может наступить вследствие причинения вреда товарам
других лиц, находящимся на хранении, или нарушения иных условий до-
говоров хранения с другими лицами. При этом страховая сумма не может
составлять менее ста тысяч базовых величин. Размер такой страховой
суммы не зависит от количества сооружений, предназначенных для ис-
пользования в качестве таможенных складов. [1]

Исполнение обязательства должно быть обеспечено в размере,
установленном частью первой настоящего подпункта, в течение всего сро-
ка нахождения лица в реестре владельцев таможенных складов.

Таможенная процедура таможенного склада включает в себя ряд
особенностей: в период хранения товаров на таможенном складе лица,
обладающие полномочиями в отношении товаров, или их представители
вправе совершать с товарами, помещенными под таможенную процедуру
таможенного склада, обычные операции, необходимые для обеспечения их
сохранности; срок хранения товаров на таможенном складе не может пре-
вышать три года со дня помещения товаров под таможенную процедуру
таможенного склада; в период хранения товаров на таможенном складе к
ним не применяются таможенные пошлины, налоги, а также меры нета-
рифного регулирования. [4]
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В настоящее время деятельность таможенных органов ориентиро-
вана как на стимулирование внешнеэкономических связей и предпринима-
тельской активности внутри страны, так и на обеспечение расширения и
углубления международной экономической и политической интеграции.
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На современном этапе развития рыночной экономики большую значи-
мость имеет вопрос наличия у органов местного самоуправления постоян-
ного и устойчивого обеспечения местных бюджетов финансовыми ресур-
сами, которые необходимы для реализации ими своих полномочий. Предо-
ставление таким органам необходимого количества денежных средств
имеет важное значение, поскольку местная власть является не только рас-
порядителем расходной части местных бюджетов, но она также влияет и
на его доходную часть. Под особым вниманием при этом находятся мест-
ные налоги и сборы как однин из источников доходов местных бюджетов.
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Местными считаются налоги и сборы, которые установлены норматив-
ными правовыми актами местных Советов депутатов в соответствии с
Налоговым Кодексом Республики Беларусь и обязательны к уплате на со-
ответствующих территориях.

Наличие системы местного налогообложения – это важная составляю-
щая финансовой системы государства независимо от избранной модели
устройства. Белорусская система местного налогообложения формирова-
лась, совершенствовалась и подвергалась тем или иным изменениям вме-
сте с изменениями в политическом устройстве Беларуси.

На данный момент в Республике Беларусь законодательством опреде-
лены следующие местные налоги и сборы:

• налог за владение собаками;
• курортный сбор;
• сбор с заготовителей.
При введении местных налогов и сборов Минский городской Совет де-

путатов, местные Советы депутатов базового территориального уровня в
соответствии с Налоговым Кодексом Республики Беларусь устанавливают
того, кто будет платит местные налоги и сборы, объекты налогообложе-
ния, налоговую базу, налоговые ставки, порядок исчисления, налоговый
период,  порядок и сроки уплаты местных налогов и сборов, сроки пред-
ставления в налоговые органы налоговых деклараций (расчетов), а также
налоговые льготы по местным налогам и сборам.

Местные налоги и сборы способствуют накоплению денежных средств
в местных бюджетах, которые гарантируют финансовую поддержку при
проведении важных для региона социальных, экономических мероприя-
тий. Стоит отметить, что сегодня местные налоги и сборы не занимают
ведущее место среди источников пополнения местных бюджетов Респуб-
лики Беларусь. Основная часть местных бюджетов формируется не за счет
местных налогов и сборов, а состоит из общегосударственных налогов,
закрепленных за местными бюджетами, и межбюджетных трансфертов.
Поэтому в современных условиях приобретает актуальность вопрос о роли
и значении местных налогов и сборов в формировании доходной части
местных бюджетов РБ.

К недостаткам налоговой политики регионов Республики Беларусь
можно отнести:

1) узкий перечень местных налогов и сборов;
2) непревышение доходов от местных налогов и сборов расходов на их

администрирование;
3) незначительность влияния доходов местных налогов и сборов на по-

полняемость местных бюджетов, в связи с чем местные власти не заинте-
ресованы в работе над наращиванием налогового потенциала;
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4) отсутствие законодательных механизмов у местных органов власти
по установлению на своей территории собственных налогов и сборов.

В сложившейся ситуации очевидным является то, что необходимо ра-
дикально изменить систему формирования местных бюджетов, увеличивая
их независимость.

Осуществляя преобразование системы местного налогообложения,
нужно изменить и отношение к местным налогам и сборам. Они должны
рассматриваться не как дополнительные платежи в системе налогообло-
жения, а как платежи, которые играют существенную роль в формирова-
нии доходной части бюджета местного самоуправления. Местные налоги и
сборы также должны быть разнообразными, обладать гибкостью фискаль-
ных и регулирующих инструментов.

Таким образом, реформируя систему местного налогооблажения, сле-
дует понимать, что налоговая политика и соответствующее законодатель-
ство не в одной стране мира не являются статичными. Они должны регу-
лярно изменятьсяя под воздействием, как внешних факторов, так и внут-
ренних условий.
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В современных условия для развития стабильной экономики лю-
бому государству необходимо располагать эффективной налоговой систе-
мой, направленной с одной стороны, на покрытие государственных расхо-
дов, а с другой стороны – на стимулирование деловой активности субъек-
тов хозяйственной деятельности – налогоплательщиков корпоративного
сектора экономики.

Суть налогового планирования - легальная минимизация налоговых
выплат. Налоговое планирование основано на использовании всех допу-
стимых налоговых льгот и легальных приемов, независимо от личного
мнения представителей налоговой администрации, средств массовой ин-
формации.

Минимизация налоговых выплат предполагает: критический анализ ре-
комендаций и советов; применение эффективных систем бухгалтерского
учета; использование специальных налоговых режимов и налоговых льгот;
эффективный учет возможно большего числа факторов, влияющих на объ-
емы налоговых обязательств; прогнозирование налоговой политики госу-
дарства.

Одной из целей налогового планирования является нейтрализация воз-
можного налогового произвола государства, представляющего собой
наибольшую опасность для граждан и самого государства, особенно в пе-
риоды анархии, кризиса.

Также целью налогового планирования является избежание санкций за
налоговые правонарушения. Обычно размер штрафных санкций, возника-
ющих в результате неправильного применения тех или иных методов
налогового маневрирования, многократно превышает эффект экономии,
ожидаемой от нарушения налогового законодательства.

Основной инструмент предприятия при планировании налоговых пла-
тежей – это использование широкого спектра налоговых льгот. Налоговой
льготой называется предоставление отдельным категориям налогопла-
тельщиков при наличии оснований, установленных законодательством,
возможности не уплачивать налог или уплачивать его в меньшем по срав-
нению с другими налогоплательщиками размере. Налоговые льготы быва-
ют: производственно-экономические, социальные, экологические и специ-
альные льготы.

Налоговые льготы определяют условия уменьшения, или полной отме-
ны платежей и потому находятся в сфере активного внимания налогопла-
тельщиков. Белорусское законодательство предусматривает предоставле-
ние множества льгот по различным видам налогов. Минимизирование
налогов через налоговые льготы может нести как позитивный, так и нега-
тивный исход для бизнеса. Использование льгот требует корректировки
вида деятельности, создания резерва на предприятии, специального под-
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бора персонала и так далее. Налогоплательщик должен осуществлять про-
гноз развития бизнеса как на ближайшее время, так и на будущее для под-
держания стабильного развития бизнеса.

Также важным экономическим показателем, характеризующий налого-
вую систему предприятия, является налоговая нагрузка. Она показывает,
какая часть доходов налогоплательщика приходится на уплату налогов.

Каждому предприятию целесообразно самостоятельно рассчитывать
свою налоговую нагрузку, чтобы понимать, насколько ее деятельность и
уплата налогов могут привлечь внимание со стороны налоговых органов.

Следует отметить, что процесс управления налоговой нагрузкой явля-
ется долгосрочным и ежедневным, построенным на четкой системе крите-
риев, учитывающих особенности деятельности конкретного предприятия.
Использование общеизвестных схем управления налоговой нагрузкой на
практике зачастую является малоэффективным, так как не учитывает спе-
цифику работы конкретного предприятия, а значит и не учитывает затраты
на их внедрение в сопоставлении с реальной налоговой экономией для
бизнеса.

В заключение отметим, высокоэффективным налоговое планирование
будет только в том случае, когда оно проводится комплексно и им зани-
маются специалисты предприятия, которые владеют знаниями налогового
законодательства, бухгалтерского учета, хозяйственного права и особен-
ностей государственного контроля. При этом весь экономический эффект
от налогового планирования существенно сглаживается в ситуации, когда
информацией о методах налогового планирования владеют многие со-
трудники. Это повышает риск утечки информации в контролирующие ор-
ганы в случае увольнения сотрудников или их недовольства своим поло-
жением на предприятии.

В этой ситуации, если узкого специалиста по налоговому планирова-
нию на предприятии нет, то более предпочтительным является привлече-
ние внешних консультантов по налоговому планированию, которые устра-
нят проблему возможной утечки конфиденциальной информации. Глав-
ным фактором в этом случае является доверие к внешним консультантам и
готовность следовать советам консультантов по налоговому планирова-
нию.
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Кибербезопасность и информационная безопасность часто использу-
ются как взаимозаменяемые понятия. Но эти два термина не одно и то же.
Каждый из них касается различных видов безопасности, поэтому важно
понимать, что означает каждый термин, а также разницу между ними.

Кибербезопасность определяется NIST (National Institute of Standards
and Technology) как «способность защищать или защищать использование
киберпространства от кибератак». Проще говоря, кибербезопасность свя-
зана с атаками изнутри или снаружи организации. Это система защиты и
защиты всего, что уязвимо для взломов, атак или несанкционированного
доступа, которая в основном состоит из компьютеров, устройств, сетей,
серверов и программ. Кибербезопасность также относится исключительно
к защите данных, которые исходят в цифровой форме – она специфична
для цифровых файлов, что является ключевым отличием от информацион-
ной безопасности. Поэтому, когда говорят о кибербезопасности, то авто-
матически обсуждают цифровую информацию, системы и сети.

Информационная безопасность в первую очередь относится к защите
конфиденциальности, целостности и доступности данных, независимо от
их формы. Информационная безопасность может быть связана как с защи-
той картотеки важных документов, так и с защитой базы данных организа-
ции. Информационная безопасность – это, в широком смысле, практика
защиты данных, независимо от их формы. Информационная безопасность
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определяется NIST как «Защита информации и информационных систем
от несанкционированного доступа, использования, раскрытия, нарушения
работы, изменения или уничтожения в целях обеспечения: целостность,
которая означает защиту от ненадлежащего изменения или уничтожения
информации и включает в себя обеспечение неразглашения и подлинности
информации. Конфиденциальность, которая означает сохранение разре-
шённых ограничений на доступ и раскрытие информации, включая сред-
ства защиты личной конфиденциальности и частной информации; Доступ-
ность, что означает обеспечение своевременного и надёжного доступа к
информации и её использования». [1]

Существует некоторое совпадение между кибербезопасностью и ин-
формационной безопасностью, и это вызывает некоторую оправданную
путаницу в отношении этих двух терминов.

Большая часть информации хранится в цифровом виде в сети, на ком-
пьютере, сервере или в облаке. Преступники могут получить доступ к этой
информации, чтобы использовать её ценность. Ценность данных является
самой большой проблемой для обоих типов безопасности. В области ин-
формационной безопасности основной задачей является защита конфи-
денциальности, целостности и доступности данных.

В кибербезопасности первостепенной задачей является защита от не-
санкционированного электронного доступа к данным. В обоих случаях
важно понимать, какие данные при несанкционированном доступе наносят
наибольший ущерб организации, поэтому можно создать систему безопас-
ности с надлежащим контролем для предотвращения несанкционирован-
ного доступа.

При наличии выделенных ресурсов в отдельных группах вполне веро-
ятно, что обе группы будут работать вместе над созданием системы защи-
ты данных, причём группа информационной безопасности будет опреде-
лять приоритетность защищаемых данных, а группа кибербезопасности-
разрабатывать протокол защиты данных.

Какова же разница между кибербезопасностью и информационной без-
опасностью?

Кибербезопасность фокусируется на защите данных, хранящихся в
электронной форме, от компрометации и атак. Специалисты по кибербез-
опасности берут на себя более активную роль, защищая серверы, конечные
точки, базы данных и сети, находя пробелы в безопасности и неправиль-
ные конфигурации, которые создают уязвимости. Они также определяют,
что такое критические данные и где они находятся, определяют их под-
верженность риску и оценивают связанные с ними технологии. [2]

Некоторые примеры кибербезопасности:
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 Сетевая безопасность: практика защиты сетей от несанкционирован-
ного доступа, неправильного использования.
 Безопасность приложений: процесс, который включает в себя обна-

ружение, исправление и повышение безопасности приложений, чтобы
предотвратить кражу данных или кода внутри приложений.
 Облачная безопасность: сочетание политик, элементов управления,

процедур и технологий, которые работают вместе для защиты облачных
инфраструктур и систем.
 Критическая инфраструктура: набор базовых инструментов, предо-

ставляющих услуги безопасности, такие как антивирусные сканеры, си-
стемы предотвращения вторжений, антивирусное программное обеспече-
ние и многое другое. [3]

Напротив, информационная безопасность связана с обеспечением без-
опасности данных в любой форме в киберпространстве и за его пределами.
То есть Интернет или конечное устройство могут быть только частью бо-
лее широкой картины. Специалисты по информационной безопасности
уделяют особое внимание конфиденциальности, целостности и доступно-
сти всех данных.

Информационная безопасность включает в себя кибербезопасность, а
также включает в себя:
 Процедурные средства контроля: эти средства контроля предотвра-

щают, обнаруживают или минимизируют риски безопасности любых фи-
зических активов, таких как компьютерные системы, центры обработки
данных и даже картотечные шкафы. Они могут включать просвещение по
вопросам безопасности, основы безопасности, обучение соблюдению тре-
бований, а также планы и процедуры реагирования на инциденты.
 Контроль доступа: эти элементы управления определяют, кому раз-

решён доступ и использование информации компании и корпоративной
сети. Эти элементы управления устанавливают ограничения на физиче-
ский доступ к входам в здания и виртуальный доступ, такие как привиле-
гированная авторизация доступа.
 Технический контроль: этот контроль включает в себя использование

многофакторной аутентификации пользователя при входе в систему,
брандмауэров и антивирусного программного обеспечения.
 Контроль соответствия требованиям: эти меры контроля касаются за-

конов о конфиденциальности и стандартов кибербезопасности, направлен-
ных на минимизацию угроз безопасности. Они требуют оценки рисков
информационной безопасности и обеспечения соблюдения требований
информационной безопасности. [4]
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НАЛОГОВОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ НА
ПРЕДПРИЯТИИ

Потапчук Т. Д.
Научный руководитель: Жевлакова А. Ю.

Белорусский национальный технический университет

Для того чтобы любое предприятие могло достойно конкурировать на
рынке, продвигать  свою продукцию за рубеж, необходимо не только об-
ладать какими-то базовыми экономическими знаниями, нужно ещё  уметь
спрогнозировать и проанализировать все риски и потери. Это делается в
первую очередь для их максимального уменьшения, а то и вовсе для лик-
видации. Существует множество методов финансового планирования, на
которые возложено решение данных задач. Среди них можно выделить
метод экономического анализа, нормативный, балансовых расчетов, де-
нежных потоков, метод многовариантности, экономико-математическое
моделирование, а также метод налогового планирования и прогнозирова-
ния. В наше время ведение бизнеса получило огромную поддержку среди
общества,  практически каждое предприятие сталкивалось с ситуацией,
когда налоговые затраты достигают такого уровня, что возникает необхо-
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димость как можно скорее их сократить. В этом случае лучше всего вос-
пользоваться методами налогового планирования и прогнозирования.

Налоговое планирование представляет собой организацию деятельно-
сти хозяйственных объектов для уменьшения налоговых обязательств с
соблюдением закона. Основу налогового планирования составляет макси-
мально полное и правильное использование всех разрешенных законом
льгот; оценка позиции налоговой администрации; оценка ведущих направ-
лений налоговой и инвестиционной политики государства. Важным эле-
ментом, способствующим проведению налогового планирования на пред-
приятии, является организация бухгалтерского учета: выбранная форма,
методология, содержание и способы ведения. На практике осуществляется
стратегическое и текущее налоговое планирование. Стратегическое нало-
говое планирование представляет собой: обзор и прогноз обычаев делово-
го оборота и судебной практики, составление прогнозов налоговых обяза-
тельств предприятия, нужно продумать варианты схем управления финан-
совыми, документальными и товарными потоками и т.п. Текущее
налоговое планирование может включать в себя следующие мероприятия:
еженедельный мониторинг нормативных правовых актов, составление
прогнозов налоговых обязательств организации и последствий планируе-
мых сделок и т.д. и т.п. Налоговое планирование – это часть управленче-
ской деятельности. Все организации  стремятся увеличить свой доход и
прибыль, а потому основной задачей налогового планирования является
выбор такой системы уплаты налогов, которая позволяет их оптимизиро-
вать. Это означает не только снижение налогового бремени по отдельным
налогам и в целом по организации, но и оптимальное распределение нало-
говых платежей по времени. Говоря о налоговом планировании, необхо-
димо рассмотреть налоговую нагрузку в стране, а также налоговые льготы,
которые являются стимулом и поддерживают развитие различных отрас-
лей. Налоговые льготы отражают условия уменьшения, или полной отме-
ны платежей и потому всегда находятся во внимании налогоплательщиков.
Белорусское законодательство предусматривает предоставление множе-
ства льгот по разным видам налогов. Пользуясь этими льготами, налого-
плательщик вполне законно может снизить  уплату налогов.

Однако не стоит забывать, что поиск способов законной экономии
налогов с помощью налоговых льгот может иметь как положительные, так
и отрицательные последствия для бизнеса. Применение льгот требует кор-
ректировки вида деятельности, создания резерва на предприятии, специ-
ального подбора кадров и так далее. Поэтому, поставив перед собой цель
уменьшения налогов, налогоплательщик должен рассчитать не только эко-
номический эффект, но и спрогнозировать развитие бизнеса, определить
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все его достоинства и возможные недостатки не только на ближайшее
время, но и на будущее.

Что касается метода налогового прогнозирования, то
под прогнозированием понимается – процесс научных исследований каче-
ственного и количественного характера, который направлен на выяснение
тенденций развития народного хозяйства или его отраслей, регионов и т.п.,
а также поиск оптимальных путей достижения целей этого развития. Ко-
нечным результатом прогнозирования является система прогнозов.  Про-
гноз представляет собой комплекс обоснованных предположений, выра-
женных в качественной и количественной формах в отношении  будущих
параметров экономического объекта. Задача прогноза – дать объективное,
достоверное представление о том, что будет при тех или иных условиях.
Налоговое прогнозирование включает в себя следующие мероприятия:
составление схем налогового прогнозирования, контроль за состоянием
бухгалтерского учёта и отчетности предприятия, ведение налогового ка-
лендаря, предназначенного для контроля правильности исчисления нало-
говых платежей, а также предоставление отчётности. Прогнозирование не
сводится только к  предвидению того, что может произойти в будущем,
оно также включает и целевые прогнозы. Они определяют цели, которые
государство поставило перед экономикой, а также возможные пути их до-
стижения. Прогнозирование применяется на предплановой стадии разра-
ботки крупных хозяйственных решений и способствует выработке кон-
цепции экономического развития на будущее. Прогнозирование тесно свя-
зано с планированием, является необходимой предпосылкой плановых
расчетов. Одна из важных задач прогнозирования – предсказание так
называемых пороговых величин процессов развития, выявление возмож-
ных сроков крупных сдвигов, которые свидетельствуют о  качественном
изменении исследуемых процессов.

В заключении хотелось бы добавить, что для каждого предприятия
должны быть установлены свои способы минимизации учитывая  индиви-
дуальные особенности предприятия. Планирование – это стратегия пред-
приятия, а прогнозирование – тактика. Планирование в большей степени
касается глобальных целей, в то время как прогнозирование – прикладных
задач. На выполнение плана можно повлиять (прямо либо косвенно), а
прогноз всегда зависит от большого количества переменных, повлиять на
которые либо трудно, либо невозможно. В области налогообложения важ-
но точное составление налоговых расчетов и отчетов (в соответствии с
налоговым и бухгалтерским учетом), своевременная уплата налогов в
бюджет и контроль за их выполнением.
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СУЩНОСТЬ НАЛОГА НА ДОБАВЛЕННУЮ СТОИМОСТЬ,
ЕГО ПРОБЛЕМЫ И ПУТИ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ

Полозняк А.В., Макаревич О.Ю.
Научный руководитель: Жевлакова А.Ю.

Белорусский национальный технический университет

В настоящее время налог на добавленную стоимость (НДС) явля-
ется одним из основных налогов налоговой системы и играет ведущую
роль в налогообложении страны, но в тоже время одним из самых слож-
ных для исчисления. В Республике Беларусь НДС был введен в 1992 году.
И поступления от него занимают значительное место в доходной части
бюджета нашего государства. Непосредственно платеж в бюджет страны
осуществляет продавец товара или услуги, но расходы по налогу ложатся
на покупателя.

НДС – это косвенный налог, который включается в итоговую сто-
имость товара или услуги. Он представляет собой форму изъятия в бюджет
части добавленной стоимости, создаваемой на всех стадиях производства.
Данная часть добавленной стоимости определяется как разница между
стоимостью реализованных товаров, работ и услуг и стоимостью матери-
альных затрат, отнесенных на издержки производства и обращения. Задача
НДС заключается в том, чтобы на каждом этапе производства и реализа-
ции продукции облагать не полный оборот, а лишь те элементы, которые
составляют добавленную стоимость [1].

Плательщиками налога на добавленную стоимость признаются:
организации, индивидуальные предприниматели, доверительные управля-
ющие по оборотам по реализации товаров (работ, услуг), имущественных
прав, возникающим в связи с доверительным управлением имуществом,
полученным в доверительное управление, в интересах вверителей или вы-
годоприобретателей, а также физические лица, на которых возложена обя-
занность по уплате НДС, взимаемого при ввозе товаров на территорию
Республики Беларусь.
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Объектами налогообложения налогом на добавленную стоимость
являются обороты по реализации товаров (работ, услуг), имущественных
прав на территории Республики Беларусь и ввоз товаров на территорию
Республики Беларусь. Не облагаются налогом на добавленную стоимость
некоторые медицинские услуги и препараты, ветеринарные услуги, услуги
в сфере организации похорон, в космической области и туристические
услуги [2].

Налоговая база НДС определяется исходя из всех поступлений
плательщика, полученных им в денежной, натуральной и иных формах от
реализации товаров (работ, услуг), имущественных прав, а также в зави-
симости от особенностей реализации произведенных или приобретенных
товаров (работ, услуг), имущественных прав.

Ставки налога на добавленную стоимость могут быть разные –
0%, 10%, 20%, 25%. Ставки 0% и 10% являются льготными, основное зна-
чение – 20%. Например, по Европе средняя ставка налога на сегодняшний
день составляет 20-22%.

НДС широко распространен в мире благодаря высокой доходно-
сти и продуктивности, так как НДС менее зависим от колебаний в эконо-
мике по сравнению с прямыми налогами. Преимущества НДС состоят и в
том, что высокий доход от поступления достигается почти незаметно, ведь
конечные потребители неосознанно уплачивают НДС в стоимости товаров.

Несмотря на то, что большую часть налоговых доходов в нашей
стране обеспечивает именно НДС, он имеет и свои недостатки. Главными
проблемами НДС являются: регрессивность, сложность администрирова-
ния, значительные затраты по созданию методической базы. Регрессив-
ность является серьезной проблемой, так как население приобретает одни
и те же товары (работы, услуги) по одинаковым ценам, включающим оди-
наковую сумму НДС, независимо от величины своих доходов, и в таком
случае более тяжелое бремя ложится на низкие доходы малообеспеченных
людей.

За долгие годы произошли различные изменения по НДС. Так, для
совершенствования механизма мониторинга за исчислением и взиманием
НДС с 1 июля 2016 года действует система электронных счетов–фактур.
Такое новшество обеспечивает онлайн–контроль за полнотой исполнения
налоговых обязательств, фактически полностью исключает уклонение от
уплаты НДС недобросовестными плательщиками, при этом использование
автоматизированной системы сводит к минимуму ошибки, которые возни-
кают при ручном заполнении.

Эффективность этого механизма администрирования НДС обес-
печивается путем исключения вероятности сокрытия предъявленных про-
давцом покупателю сумм НДС и возможности зачета сумм налога, не
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уплаченных продавцом, что предупредит безосновательную недоплату или
возврат денежных средств из бюджета [3].

С точки зрения налогоплательщика, система электронных счетов-
фактур дает возможность: уменьшить налоговые риски, снизить возмож-
ность попадания в план выездных проверок. Для государства применение
электронных счетов-фактур по НДС выгодно из-за: обязательной реги-
страция счетов-фактур на портале, которая позволяет налоговым органам
получать оперативную информацию обо всех движениях товаров, работ,
услуг в РБ. Данный инструмент делает начисление и взимание НДС пол-
ностью прозрачным. Помимо этого, с целью совершенствования все время
проводится пересмотр ставок налога, перечня льгот, уточнение порядка их
применения.

Также для совершенствования НДС можно рассмотреть изменение
налоговой ставки. Но снизить ставку необходимо таким образом, чтобы
одновременно не сократились поступления в бюджет. Например, можно
снизить ставку на несколько процентов, но при этом для импортной про-
дукции увеличить таможенную пошлину на величину снижения НДС.

Можно так же установить пониженную ставку на товары первой
необходимости (мука, молочные продукты, медицинские товары), одно-
временно повышая ставку на реализацию предметов роскоши (ювелирные
изделия).

Недавно принятым законопроектом «Об изменении законов Рес-
публики Беларусь» предусмотрено внесение изменений в НК РБ. Среди
новшеств в НДС следует выделить введение обязанности по исчислению и
уплате НДС иностранными организациями и иностранными индивидуаль-
ными предпринимателями при электронной дистанционной продаже това-
ров, что направлено на выравнивание условий налогообложения НДС то-
варов, реализуемых на территории РБ. Данная норма вступит в силу с 1
июля 2022 г., что позволит налоговым органам заранее информировать
плательщиков о необходимости постановке их на учет в налоговых орга-
нах и о порядке исчисления и уплаты НДС.

На сегодняшний день идет активная разработка изменений нало-
гов и налоговой политики нашей страны в целом. НДС, как и все другие
налоги, также совершенствуется, принося все большие доходы в государ-
ственный бюджет. Как и все страны, Республика Беларусь стремится не
только повысить доходы, но и улучшить качество жизни общества благо-
даря этим доходам.
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Аннотация: Развитие всемирной инфраструктуры международных
экономических отношений породило такие тенденции в сфере инноваций,
как переход к более открытой системе инноваций и ее интернационализа-
ции, компании отдают предпочтение динамичным рынкам.

Международные экономические отношения – это определенный
способ взаимодействия между хозяйственными субъектами разных стран
по производству, распределению, обмену и потреблению материальных
благ.

Один из факторов, оказавший наиболее серьезное воздействие на
формирование и развитие МЭО, представляет собой создание всемирной
инфраструктуры международных экономических отношений, включаю-
щей глобальные информационные сети, межконтинентальные сети транс-
порта и коммуникаций, что значительно ускоряет практическую реализа-
цию мирохозяйственных связей и порождает новые способы их осуществ-
ления (заключение международных товарных сделок в интернете, купля-
продажа товаров и услуг на международных товарных биржах, фактически
незамедлительное осуществление международных расчетов).
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В последние несколько десятилетий нарастание интенсивности и
многообразия форм международных экономических отношений выражает-
ся в следующих тенденциях в сфере инноваций:

1. Предприятия переформатируют свою политику, переходя к более
открытой модели инвестиций и инноваций, что позволяет им более эффек-
тивно использовать результаты иностранных исследований и разработок.
Велика также роль новых информационно-коммуникационных техноло-
гий, позволяющих в открытом доступе мгновенно получать нужную ин-
формацию по различным направлениям научных разработок, быстро вы-
страивать коммуникацию с субъектами, где проводятся интересующие
фирму исследования.

2. Рост мобильности людей (трудовая миграция, «утечка кадров»),
рост доступности информации и простота коммуникаций делают иннова-
ционный процесс более интернациональным и возможным за пределами
рамок одной страны. Также появляются и усиливаются новые глобальные
игроки, которые обостряют конкуренцию и стимулируют через инвести-
ции инновационное и экономическое развитие в целом.

3. Действует «эффект перераспределения», компании больше скло-
няются к инвестированию в наилучшие источники из всех областей разра-
боток и исследований, отдавая при этом предпочтение динамичным рын-
кам, которые демонстрируют потенциал роста, а конкретно — развиваю-
щимся странам.

Интенсивность международного сотрудничества в сфере исследова-
ний и разработок, и активное использование имеющихся внешних ресур-
сов важны для генерации новых идей, их успешном и незамедлительном
продвижении на рынок. Транснациональные корпорации активно сотруд-
ничают со своими исследовательскими филиалами, находящимися в дру-
гих странах.

Исходя из этого, жесткие границы компаний преобразуются таким
образом, что позволяют инновациям без затруднения перемещаться между
внутренней и внешней средой данной компании. Необходимо также отме-
тить, что инновационный процесс сильно изменился, стал более дорого-
стоящим, трудоемким, междисциплинарным и стал требовать динамичной
кооперации между учеными, инженерами и конечными пользователями
(находящимися в разных странах), и более тесных связей между иннова-
ционными циклами и его составляющими — разработкой, производством,
поставками и маркетингом. Одновременно с этим ослабляются географи-
ческие барьеры. Интернационализация инновационных действий достига-
ется путем предоставления внутренней кооперации с головными офисами
компаний и их исследовательскими подразделениями за границей с помо-
щью применения коммуникационных технологий.
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Следовательно, для участников инновационного процесса междуна-
родная кооперация в сфере инноваций предоставляет доступ к дополни-
тельным технологическим ресурсам и информации. В ходе этого стимули-
руется развитие инноваций, улучшается положение предприятий на целе-
вых внешних рынках. Все затраты и риски, распределяемые
непосредственно между партнерами, являются положительным результа-
том расширения производимой товарной или сервисной номенклатуры.
Находясь под влиянием многообразия факторов, в том числе из-за разви-
тия информационно-коммуникационных технологий, которые упрощают
сотрудничество между отдельными субъектами кооперации в сфере инно-
ваций, на данный момент традиционная закрытая модель инноваций ста-
новится всё менее эффективной. Открытая же модель инноваций предо-
ставляет возможность получать доход от внутрифирменных не реализо-
ванных инноваций, а также экономить финансовые и иные ресурсы
благодаря применению внешних разработок. Но необходимо заметить, что
открытой модели инновационной деятельности присущ и ряд недостатков,
к примеру, чтобы организовать сотрудничество с партнерами, предприятие
вынуждено брать на себя дополнительные затраты, при всём этом доста-
точный контроль за их деятельностью будет отсутствовать. Отрицатель-
ным аспектом международного сотрудничества является повышающаяся
зависимость от внешних партнеров и возможная утечка объектов интел-
лектуальной собственности.

Что касается развития инновационной деятельности в Беларуси, то
ключевым мероприятием будет создание внутри страны благоприятной
среды для предпринимательства и тем самым развития инноваций. Также
необходимы усилия по повышению значимости науки и высокотехноло-
гичных секторов экономики для инвесторов и привлечения иностранных
инвестиций. Основным направлением инновационного развития должно
стать смягчение барьеров для международной кооперации в сфере науки и
импорта современных технологий.
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Международные почтовые отправления – посылки и отправления
письменной корреспонденции, являющиеся объектами почтового обмена в
соответствии с актами ВПС, сопровождаются документами, предусмот-
ренными актами ВПС, пересылаются за пределы таможенной территории
Союза из мест (учреждений) международного почтового обмена, либо по-
ступают на таможенную территорию Союза в места (учреждения) между-
народного почтового обмена, либо следуют транзитом через таможенную
территорию Союза.

К МПО относят посылки и оправления письменной корреспонденции.
Прием, обработка, хранение, перевозка, доставка МПО осуществляется
системой EMS РУП «Белпочта». Пункт таможенного оформления является
«Минская почта» Минской региональной таможни.

К МПО или отправлениям письменной корреспонденции относятся:
письма (простые, заказные, с объявленной ценностью); почтовые карточки
(простые, заказные); бандероли и специальные мешки «М» (простые, за-
казные); секограммы (простые, заказные); мелкие пакеты (заказные); по-
сылки (обыкновенные, с объявленной ценностью); международные от-
правления экспресс-почты.

Правовое регулирование пересылки товаров в МПО осуществляется с
помощью ТК ЕАЭС, Закона о таможенном регулировании в РБ с измене-
ниями и дополнениями, Законом РБ о почтовой связи с изменениями и
дополнениями, Указами Президента РБ «О лицензировании отдельных
видов деятельности» и «О льготном перемещении через таможенную гра-
ницу товаров для личного пользования», Постановлений Министерства
связи и информации и др.

Исчисление сумм таможенных пошлин и налогов производится, осно-
вываясь на сведениях о стоимости товаров, указанных в документах, кото-
рые предусмотрены актами Всемирного почтового союза и используемых
для таможенных целей.

Не полежат таможенному контролю дипломатическая почта и консуль-
ская вализа иностранных государств, перемещаемые через таможенную
границу. Таможенные органы также не требуют предъявления аэрограмм и
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секограмм, почтовых карточек и писем. Вместе с этим, указанные почто-
вые отправления могут быть досмотрены в случае достаточных оснований
полагать, что в них содержатся запрещенные или ограниченные к пере-
сылке вложения.

В не допускается пересылка в МПО товаров:
1) которые запрещены к ввозу на таможенную территорию Таможенно-

го союза или вывозу с его территории (наркотические средства; психо-
тропные вещества; растения в любом виде и состоянии; семена растений;
живые животные, кроме пчел, пиявок и шелковичных червей; памятные
монеты из драгоценных металлов, пересылаемые физическими лицами;
белорусские рубли и документарные ценные бумаги в белорусских рублях;
скоропортящиеся продукты питания, алкогольная продукция, табак и т.д.);

2) которые запрещены к пересылке в соответствии с актами ВПС;
3) в отношении которых применимы ограничения, в случае, если такие

товары запрещены к пересылке в МПО основываясь на решении КТС.
В части превышения указанной нормы беспошлинного ввоза, также

при получении нескольких МПО, ввезенных в течение месяца в адрес од-
ного получателя, необходимо уплатить таможенные пошлины, налоги по
единой ставке 30% от их таможенной стоимости, но не менее 4 евро за 1
кг. За совершение таможенных операций предусмотрен таможенный сбор
в размере 5 евро.

В 2022 году в Беларуси увеличили лимит для беспошлинного ввоза по-
сылок. Без пошлины можно провезти посылку: стоимостью до 1000 евро,
весом до 31 кг (до 1 октября 2022 года), стоимость до 200 евро, весом до
31 кг (после 1 октября 2022 года). Если стоимость или вес посылки пре-
вышает ограничения, необходимо будет заплатить пошлину в размере 15%
от стоимости заказа, но не менее 2 евро за 1 кг.

Среди белорусских курьерских служб наибольшую сеть ПВЗ имеют
следующие операторы:
 Белпочта (государственный оператор, более 3 тыс. объектов поч-

товой связи);
 Европочта (190 почтовых отделений) (по Беларуси, с 2021 также

Беларусь - Россия);
 DPD (35 собственных и 158 партнерских ПВЗ);
 Автолайтэкспресс (40 пунктов приема/выдачи отправлений);
 СДЭК (59 отделений).
Кроме того, с 2022 года, на территории Беларуси OZON выдает посыл-

ки через отделения Белпочты, Европочты и ПВЗ DPD.
Основными направлениями в целях совершенствования таможенного

оформления являются:
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-техническое переоснащение рабочих мест должностных лиц таможен-
ных органов;

-разработка и использование новых программ, позволяющих ускорить
оформление товары, пересылаемых в МПО;

-профессиональная подготовка кадров.
В настоящее время проблемами таможенного оформления и таможен-

ного контроля МПО в РБ являются длительность прохождения таможен-
ных формальностей; нехватка ПТО и должностных лиц в пунктах тамо-
женного оформления и отсутствие возможности получения МПО, являю-
щегося подарком, без уплаты соответствующих таможенных платежей.

Исходя из вышесказанного, можно сделать вывод, что необходимы со-
ответствующие реформы касаемо условий и способа пересылки товаров в
международных почтовых отправлениях, однако успешно предпринима-
ются и шаги по их реализации.
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В настоящее время важным инструментом в деятельности таможенных
органов является применение технических средств таможенного контроля
(далее ТСТК). Для обеспечения проверки соответствия сведений о декла-
рируемых товарах (документальной информации) данным используются
ТСТК. Это определяет актуальность изучения данной темы.

ТСТК - это специальные аппараты, детекторы, приспособления и дру-
гие технические средства, которые применяются должностными лицами
таможенных органов при проведении таможенного контроля.

Стоит отметить, что древесина обладает технологическими особенно-
стями, и на сегодняшний день выделяют следующие:

1. Твёрдость;
2. Усушка;
3. Коробление;
4. Износостойкость;
5. Способность гнуться, раскалываться.
Чтобы было более понятно, рассмотрим несколько из этих понятий, что

они из себя представляют, для чего предназначены, а также какую функ-
цию они выполняют.

Начнём с твёрдости. Твёрдость помогает определять возможность от-
делки и обработки древесины.

Сегодня можно различить 3 вида твёрдости древесины:
1. Торцовая;
2. Тангенциальная;
3. Радиальная.
Если рассматривать хвойные породы, их боковая твердость на 40%

меньше, чем торцевая, а у лиственных пород разница варьируется в преде-
ле 30%. Что касается дубовых или ильмовых сортов, тангенциальная твер-
дость преобладает над торцевой на 5-10%.

Следующее понятие усушка. Под усушкой понимается уменьшение
линейных размеров и объёма древесины, то есть удалении из неё связан-
ной воды. Благодаря чему, удаление этой свободной воды не вызывает
усушки. Вообще усушка начинается после того, как произойдёт переход
древесины через точку насыщения волокна, другими словами, после сни-
жения влажности за пределы около 28—30%. А прекращается усушка, как
только древесина достигнет абсолютно сухого состояния. Практически
усушка досок и брусков начинается раньше достижения ими средней
влажности 25—30%, по той причине, что их наружные слои высыхают
ниже влажности точки насыщения волокна прежде, чем начнется усушка
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внутренних слоев. Что касается величины усушки, она выражается в про-
центах от первоначального размера.

Древесина обладает также свойством, обратным усушке, способностью
разбухать. Разбухание происходит, как только влажность древесины будет
в пределах от 0 до 30%.

Что касается износостойкости, под ней понимается сопротивление из-
носу, другими словами, это разрушение поверхностных зон древесины,
когда происходит трение.

Коробление - это полное изменение формы пиломатериалов и загото-
вок при сушке, а также при выпиловке и неправильном хранении. Выде-
ляют несколько видов коробления, такие как: поперечное; продольное и
винтовое [1].

Плавно переходя к диагностике, начнём с того, для того, чтобы сделать
её тщательно и быстро, нужно использовать органолептические и инстру-
ментальные методы. Определение диагностических признаков древесины,
которые помогают распознать её видовую принадлежность, является ре-
зультатом данного исследования.

Рассматривая органолептический метод, выделяют следующие основ-
ные признаки древесины:

1. Наличие ядра;
2. Ширина заболони;
3. Степень видимости годичных слоёв;
4. Наличие и размеры сердцевинных лучей;
5. Наличие и характер расположения сосудов [2].
Более подробно рассматривая таможенный контроль лесоматериалов,

можно выделить несколько видов технических средств, которые там ис-
пользуются:

1. Приборы определения породы «Кедр» и «Кедр-М»;
2. Средства измерения круглых материалов, в качестве которых высту-

пают: лесные скобы, лесные вилки, рулетки, металлические и деревянные
линейки;

3. Измерители влажности древесины «ВИМС-2. 1» и другие.
На сегодняшний день можно рассмотреть пару видов технических

средств, которые присутствуют в таможенном контроле лесоматериалов:
необычные приборы определения породы «Кедр» и «Кедр-М». Также
средства измерения круглых материалов, в качестве которых выступают:
лесные скобы, лесные вилки, рулетки, металлические и деревянные линей-
ки; и сюда же входят измерители влажности древесины «ВИМС-2. 1» и
другие.

Чтобы понять, что означают и где применяются прописанные выше
уникальные приборы, проработаем детали и функции каждого более по-
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дробно. Начнём с такого прибора, как «ВИМС-2. 1 Принцип его работы
заключается в следующем: представленная серия (ВИМС-2. 1) предназна-
чена для того, что измерять влажности твёрдых материалов, к примеру:
бетона, древесины (16 различных пород, таких как: берёза, бук, дуб, ель,
кедр, клён, липа, лиственница, ольха, орех, осина, пихта, сосна, тополь,
яблоня, ясень). В этом приборе есть измерительный датчик, который
встроен в электронный блок и индицирует: влажность, вид материала, но-
мер, время, а также дату измерения. Также имеется такая функция, что он
выпускается с базовой настройкой. У пользователя появляется такая воз-
можность, как самому провести испытания, а также лично ввести в прибор
9 индивидуальных градуировочных зависимостей для конкретных матери-
алов, которые ему нужны, с диапазоном измерения влажности до 200%.

Предельная глубина проникновения высокочастотного электрического
поля в материал составляет 25-30 мм, при этом наибольшее влияние на
результат оказывают поверхностные слои материала. На точность измере-
ний существенное влияние оказывает качество поверхности материалов,
стабильность материалов по плотности.

Следующий прибор, который мы более подробно рассмотрим - это
«Кедр». Предназначается он для таможенного контроля лесоматериалов
лиственных и хвойных пород древесины, которые перевозятся не только
автомобильным, но и железнодорожным, морским и речным транспортом
при нахождении оператора на земле, досматриваемом транспортном сред-
стве или объекте без специально подготовленного рабочего места. При
разной освещённости, в любое время года производится работа прибором,
а также при различных погодных условиях с той целью, чтобы диагности-
ка была проведена быстро с различными породами древесин, с помощью
метода прямой идентификации или метода исключения с одновременным
измерением её влажности. После того как вы нажмёте кнопки на кедр м,
прибор выдаст такой звуковой сигнал, как «гонг», а также последует счи-
тывание спектра. Если же вы отнимете прибор от древесины намного
раньше, чем положено, скорее всего произойдёт ошибка в считывании
спектра, следовательно, порода определится неправильно [3].

В заключении можно отметить, что ТСТК являются важнейшей со-
ставляющей при контроле лесоматериалов. Благодаря этим техническим
средствам появляется большая возможность сохранить богатства нашей
страны, а также предотвращать незаконное перемещение различной лес-
ной продукции за пределы территории Республики Беларусь.



190

Литература

1. Сенотрусова С.В. Таможенный контроль и классификация лесных
товаров: учеб. Пособие / Е.И. Андреева. – Москва, 2012. – 114 с

2. Афонин Д.Н. Таможенный контроль лесоматериалов: учеб. Пособие /
Д.Н. Афонин, П.Н. Афонин, В.С. Черноглазов. – СПб.: ИЦ Интермедия,
2012. – 237 с.

3. Казуров, Б. К. Основы технологий и средств таможенного контроля:
учебник / под общ. ред. Б. К. Казурова. – Москва: Проспект, 2016. – 464 с.

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПОРЯДКА ПЕРЕМЕЩЕНИЯ ЧЕРЕЗ
ТАМОЖЕННУЮ ГРАНИЦУ ЕВРАЗИЙСКОГО

ЭКОНОМИЧЕСКОГО СОЮЗА ТОВАРОВ, СОДЕРЖАЩИХ
ОБЪЕКТЫ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЙ СОБСТВЕННОСТИ

Ю.В. Павлович
Научный руководитель: Жевлакова А.Ю.

Белорусский национальный технический университет
Пр. Независимости, 148/3, 254684, г. Минск, Беларусь,

juliapavlovich2017@gmail.com

Ежедневно через границу Евразийского экономического союза
(ЕАЭС) проходит огромное количество товаров, среди них находятся и
товары, которые имеют объекты интеллектуальной собственности. Поэто-
му на данный момент актуальной проблемой является усиление защиты
интеллектуальной собственности. Постоянный ввоз данного вида товаров
порождает острую проблему для участников ЕАЭС – ввоз контрафактной
продукции. В таком случае перевозка контрафактной продукции через
границы государств оказывает негативное влияние не только на экономику
стран, но и на состояние правообладателей интеллектуальной собственно-
сти. По этой причине одной из приоритетных вопросов таможенных орга-
нов и государства является безопасность прав интеллектуальной собствен-
ности.

Движение товаров, имеющие объекты интеллектуальной соб-
ственности, регулируется Таможенным кодексом ЕАЭС, В том числе и
рядом международных правовых актов, которые ратифицированы членами
Союза.

В Гражданском кодексе Республики Беларусь отмечаются три ти-
па объектов, которые имеют статус интеллектуальной собственности:
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- результаты интеллектуальной деятельности. Сюда входят ре-
зультаты науки и литературы, изобретения, полезные модели ноу-хау и
другие;

- средства индивидуализации участников гражданского оборота,
товаров, работ и услуг. В данную группу входят фирменные наименова-
ния, знаки обслуживания и товарные знаки, географические указания;

- другие результаты интеллектуальной деятельности, которые
предусмотрены Гражданским кодексом и иными законодательными акта-
ми.

Главными проблемами в практике таможенных органов по защите
прав на объекты интеллектуальной собственности являются незаинтересо-
ванность и неактивное участие правообладателей таких товаров. Напри-
мер, если приостанавливается выпуск товаров, содержащих объекты ин-
теллектуальной собственности, по причине обнаружения признаков
контрафактности, представители таможенных органов уведомляют об этом
правообладателя, но в большинстве случаев правообладатель никак не реа-
гирует. В связи с этим таможенный орган обязан выпустить такой товар. И
в итоге это может привести к тому, что на территорию другого государства
попадает контрафактная продукция. Для решения этой проблемы можно в
законодательстве закрепить такую норму, которая будет обязывать право-
обладателя обязательно отвечать на такое уведомление

Следующей немаловажной проблемой является неполный уровень
гармонизации и унификации права в данной сфере и в сфере таможенного
регулирования в государствах-членах ЕАЭС. Так,  разного рода условия к
записи товарных знаков, права на которые имеются у разных лиц в странах
союза, следовательно, увеличивают риск признания товара контрафакт-
ным.

Также, низкий уровень кадрового обеспечения таможенных орга-
нов, отсутствие должного уровня программных продуктов и так далее,
являются основными проблемами. Для решения таких проблем стоит по-
вышать профессиональный уровень всех представителей таможенных ор-
ганов. А в рамках защиты интеллектуальной собственности – разработка и
повышение квалификации представителей именно в этой сфере. Так же
следует внедрять новые инновационные технологии, качественные про-
дукты программного обеспечения в таможенную сферу.

В заключении можно сказать, что в сфере прохождения товаров,
которые обладают объектами интеллектуальной собственности, через гра-
ницу ЕАЭС, имеется достаточно проблем. Основная – это ввоз контра-
фактной продукции, которая требует скорейшего формирования процессов
цифровизации на каждом этапе таможенной деятельности.
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Республика Беларусь имеет очень выгодное географическое рас-
положение. Так как наша страна расположилась практически в самом цен-
тре Европы, она является важным игроком на региональном рынке транс-
портных и логистических услуг. Наша страна является важным связую-
щим звеном дорог Европейского союза, Российской Федерации и странами
Азиатско-Тихоокеанского региона.

Республика в большинстве своем предоставляет целостность и
эффективность транзита. Транспортное обсуживание осуществляется ав-
томобильным, воздушным, железнодорожным,  внутренним водным и
трубопроводным видами транспорта.

Логистика – работа по управлению движением и хранением сырья,
компонентов и готовой продукции в хозяйственном обороте [2]. Следует
отметить, что таможенная составляющая в логистической деятельности
является ключевой в обеспечении эффективного функционирования в це-
лом всей логистической системы. Главной миссией таможенной логистики
является оптимизация внешнеэкономической деятельности (ВЭД). Сего-
дня в таможенных органах используются новейшие усовершенствованные
методики, позволяющие участникам ВЭД сократить объем затрат и сэко-
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номить время. В условиях содействия международной торговле возникает
необходимость взаимодействия таможенных органов с участниками ВЭД,
так как главной целью является создание оптимальных условий для пере-
мещения через таможенную границу товаров, услуг и транспортных
средств.

Правительство Республики Беларусь уделяет особое внимание
развитию логистической системы в стране. Благодаря этому в 2017 году
была подписана Концепция по улучшению логистической системы в Рес-
публике Беларусь до 2030 года. Важнейшей целью данной Концепции яв-
ляется раскрытие перспективных сторон в улучшении логистической си-
стемы Республики Беларусь, которые гарантируют ее привлекательность
для субъектов экономической деятельности, а также для обеспечения
устойчивого экономического развития страны и удовлетворения потребно-
стей в эффективном продвижении товаров на международных и нацио-
нальных рынках [1].

Основными целями развития системы к 2030 году следует считать:
- рост Беларуси в мировом рейтинге по индексу эффективности

логистики (LPI) до уровня 50 и более;
- увеличение объема логистических и транспортно-

экспедиционных услуг по отношению к 2016 году в 2 раза;
- по отношению к 2016 году увеличить доходы от транзита в 2 ра-

за.
LPI (Logistics Performance Index) – показатели, которые основыва-

ются Всемирным Банком для оценки эффективности деятельности логи-
стической отрасли в странах мира. В 2018 году Беларусь занимает 110-е
место в рейтинге LPI, уступая России (85-е место), Украине(69-е место),
Литве (43-е место) и другим [3].

Если говорить про объем логистических, транспортно-
экспедиционных услугах, а также доходы от транзита с каждым годом
набирают обороты. Но в связи с ситуацией на границе в феврале-апреле
2022 года показатели могут снизится в 2, а может и в 3 раза. Согласно про-
веденной статистистике, в основном нужно обратить внимание на грузо-
оборот товаров, экспорт и импорт товаров и услуг. Каждый из этих пока-
зателей достаточно сильно влияет на общий объем логистических товаров
и услуг.

Поэтому сейчас мы можем только наблюдать за ситуацией и пы-
таться восстанавливать связи с Европейским Союзом.

Без развития внешней торговых отношений невозможно эффек-
тивное развитие экономики Республики Беларусь. Результаты внешнеэко-
номической деятельности, являются одним из основных источников фор-
мирования доходной части бюджета. Успешное развитие внешнеэкономи-
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ческой деятельности напрямую зависит от реализации таможенными орга-
нами таможенной политики, а так же от взаимодействия таможенных ор-
ганов и участников ВЭД.
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ПОНЯТИЕ И ВИДЫ ХОЛОДНОГО ОРУЖИЯ, МЕТОДЫ
ДИАГНОСТИКИ

Лимановский А.М., Мяделец А.В.
Научный руководитель: д.т.н. Голубцова Е.С.

Белорусский национальный технический университет

При пересечении таможенной границы Евразийского экономического
союза таможенники часто сталкиваются с проблемой идентификации раз-
личных предметов как холодного оружия. Это определяет актуальность
изучения данной темы.

Холодное оружие - это предметы и устройства, с помощью которых
можно нанести телесные повреждения, используя мышечную силу челове-
ка. Особенностью этих предметов является тот факт, что они не имеют
бытового или хозяйственного назначения.

Основными принципами, которыми руководствуются при отнесении
объекта к холодному оружию, являются:

1. Целью использования является нанесение травм, являющимися
опасными для жизни человека или животного;
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2. Принцип применения холодного оружия. Заключается в использова-
нии мускульной силы человека;

3. Дистанция использования предмета - ближний бой, необходимое
расстояние для нанесения урона.

Все виды холодного оружия имеют следующие конструктивные осо-
бенности, определяющими объект как холодное оружие:

1) Основная часть (деталь), функцией которой является причинение
вреда здоровью человека. Как правило, это: наконечник, лезвие, утолще-
ние;

2) Ручка, которая предназначена для удобного удержания предмета в
руке, а также защищает вашу руку от членовредительства;

3) Эта конструкция должна обладать необходимой прочностью, чтобы
использовать этот предмет повторно.

Существуют разные подходы к классификации холодного оружия. Ос-
новным из них является разделение видов холодного оружия в зависимо-
сти от принципа действия:

1. Рукопашное. При использовании холодного оружия основным ис-
точником энергии является мышечная сила человека. Пример: сабля, меч,
ятаган.

2. Метательное. Данный вид подразделяется на следующие:
1) Метательное холодное оружие, для использования которого исполь-

зуется мышечная сила (копье, сюрикен);
2) Метательное холодное оружие, применение которого требует непря-

мого применения человеческих сил. Как правило, таковым является ору-
жие, действие которого происходит с помощью энергии сжатой пружины
(арбалет, лук)

По назначению различают следующие виды холодного оружия:
1. Гражданское – оружие, предназначенное для использования гражда-

нами. Разрешение на использование этого вида оружия закреплено зако-
ном (спортивное оружие, ножи для выживания – универсальные ножи,
обладающие широким спектром функций)

2. Боевое – оружие, которое предназначено для решения боевых задач,
стоящих перед военнослужащими, в том числе оружие, используемое в
военных ритуалах.

3. Служебное. Отличительной чертой является тот факт, что данный
вид оружия используется организациями, предприятиями, при выполнении
соответствующих задач (охрана природы, имущества и т.д.)

4.Криминальное. Этот вид оружия предназначен для совершения про-
тивоправных действий.

Вопрос классификации предмета как холодного оружия довольно сло-
жен и часто требует специальных знаний. Часто возникают ситуации, ко-



196

гда предмет, который является изъятым по делу, трудно отличить от пред-
метов домашнего обихода и производства и в нем нет ярко выраженных
признаков холодного оружия[1].

В Республике Беларусь Государственный комитет судебных экспертиз
Республики Беларусь проводит экспертизу холодного оружия с целью
определения принадлежности предметов к холодному и метательному
оружию или предметам домашнего обихода. Кроме того, сотрудники та-
можни также должны обладать знаниями в области идентификации холод-
ного оружия[2].

Значительные сложности создает разделение холодного оружия на
множество видов, которые имеют специфические особенности и характе-
ристики в зависимости от конструктивных особенностей, назначения,
принципа действия и т.д.

На данный момент существуют различные нормативные акты, которые
прямо указывают, относится ли определенный тип к холодному оружию
или нет. Например: охотничье и спортивное оружие, обладающее всеми
типичными признаками холодного оружия, не попадает в сферу регулиро-
вания нормативно-правовыми актами. Однако существует холодное ору-
жие, предназначенное для ношения с национальными костюмами, которое
регулируется определенным законам.

Стоит отметить, что существуют четко определенные критерии для
стандартного холодного оружия. Нож можно назвать холодным оружием,
если он обладает следующими параметрами:

1. Длина лезвия составляет более 90 мм.
2. Толщина обуха лезвия составляет от 2,6 до 6 мм.
3. Твердость лезвия составляет более 42 единиц по шкале HRC.
4. Наличие ограничителя пальцев или глубина углублений для пальцев,

если таковые имеются, размер должен быть не менее 4 мм.
5. Наличие заточенного лезвия[3].
Вывод о том, что нож является холодным оружием, можно сделать

только при одновременном наличии этих критериев.
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При взимании некоторых налогов в рамках Содружества Независимых
Государств имеет место проблема двойного налогообложения, что ведет к
искусственному повышению цен на импортируемые виды товаров и пре-
пятствует развитию взаимной торговли. Тему данной работы можно счи-
тать актуальной в нынешних условиях глобализации экономики, так так
ведение компаниями бизнеса на территориях двух и более государств, и,
как итог, возникновение двойного международного налогообложения пе-
рестало быть необычным явлением. Законодательство государств-
участников СНГ, реализуя принцип фискального суверенитета, преду-
сматривает налогообложение всей суммы доходов их налоговых резиден-
тов, что означает уплату налогов со всех доходов, независимо от их проис-
хождения (внутри страны или за её пределами). В отношении налоговых
резидентов иностранных государств нормы права применяются к правоот-
ношениям, стороной в которых является нерезидент, то есть по доходам и
имуществу, возникающим (находящимся) на территории этого государ-
ства. Таким образом, в случае нахождения субъекта ВЭД на территории
двух государств, возникают обстоятельства, при которых налог на при-
быль (доход), имущество и, в ряде случаев, косвенные налоги (НДС, ак-
циз) должны быть уплачены в обоих государствах. Как итог, возникает
проблема двойного налогообложения, т.е. одновременного обложения до-
ходов в разных странах одинаковыми налогами.

Налоговое законодательство Республики Беларусь не содержит легаль-
ного определения двойного налогообложения. Общая часть Налогового
кодекса Республики Беларусь содержит специальное положение, закреп-
ляющее однократность налогообложения. Согласно п.1 ст. 2 Налогового
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кодекса Республики Беларусь, один и тот же объект может облагаться
определенным налогом, сбором (пошлиной) у одного плательщика только
один раз за соответствующий налоговый период. Данная норма создает
правовую основу формирования механизма устранения двойного налого-
обложения в Республике Беларусь [1, с. 65].

Существует два основных пути решения проблемы двойного налогооб-
ложения:

1. принятие государством внутренних законодательных актов в од-
ностороннем порядке;

2. регулирование двойного налогообложения путем заключения
международных соглашений.

Большинство стран на практике сочетают оба направления, которые
дополняют друг друга, и в то же время не могут быть полностью взаимо-
заменяемыми. Зачастую методы одностороннего устранения, предлагае-
мые национальным законодательством (полное или частичное освобожде-
ние, налоговый кредит), совпадают с механизмом устранения, предусмот-
ренным в международных соглашениях. Однако полностью решить
проблему устранения двойного налогообложения в одностороннем поряд-
ке не удается ни в одной стране, поскольку перед любым государством
всегда стоит двойственная задача: с одной стороны, обеспечение доста-
точного уровня поступлений в бюджет, а с другой — создание оптималь-
ных условий для стимулирования экономического развития особенно в
сфере движения капиталов. Предоставление налоговых льгот по нацио-
нальному законодательству в большей степени ориентировано на создание
благоприятных условий для налогоплательщиков — резидентов этих
стран, тогда как расширение налоговых льгот для иностранных компаний
и граждан всегда имеет очень конкретную цель и обусловлено привлече-
нием иностранных инвесторов и развитием двусторонних торговых, эко-
номических, финансовых и других соглашений. Средством регулирования
налоговых отношений между государствами является заключение между-
народных налоговых соглашений, которые получили широкое развитие в
мировой практике [2, с. 486].

На основании вышесказанного, заключение соглашений об избежании
двойного налогообложения позволяет более полно устранить эту пробле-
му. Поэтому количество таких соглашений увеличивается по мере разви-
тия сотрудничества между государствами-участниками СНГ. В этом



199

смысле налоговые органы нуждаются в постоянном взаимодействии для
обеспечения их эффективного применения. На сегодняшний день, число
стран, с которыми Республика Беларусь заключила международные со-
глашения об избежании двойного налогообложения, составляет порядка
37.

Так, было заключено Соглашение между Правительством Рсосиской
Федерации и Правительством Республики Беларусь от 21.04.1995 г. "Об
избежании двойного налогообложения и предотвращении уклонения от
уплаты налогов в отношении налогов на доходы и имущество". В п.1 ст.2
данного Соглашения указывается, что настоящее Соглашение распростра-
няется на налоги на доходы и имущество, взимаемые в соответствии с за-
конодательством Договаривающегося Государства, независимо от метода
их взимания. Аналогичные соглашения заключены со всеми странами
СНГ. Для регулирования процесса уплаты косвенных налогов было за-
ключено Соглашение о принципах взимания косвенных налогов при экс-
порте и импорте товаров (работ, услуг) между государствами - участника-
ми Содружества Независимых Государств, которое вступило в силу для
Республики Беларусь 18 ноября 1999 года. В нём сказано, что при экспорте
ни одна из Сторон не облагает косвенными налогами товары (работы,
услуги), экспортируемые на территорию другой Стороны. Настоящее пра-
вило означает обложение НДС по нулевой ставке, а также освобождение
от акцизов экспортируемых товаров. В свою очередь, импортированные на
таможенную территорию одной Стороны товары (работы, услуги), кото-
рые экспортированы с таможенной территории другой Стороны, облага-
ются косвенными налогами в государстве-импортере в соответствии с его
национальным законодательством. При этом, настоящее Соглашение не
затрагивает положений других международных договоров, участниками
которых являются Стороны [3].

Таким образом, решением проблемы двойного налогообложения стра-
ны-участницы СНГ занимались ещё со времён создания Содружества. На
сегодняшний день создана определённая нормативно-правовая база, регу-
лирующая налоговые правоотношения, а странами ведётся поиск  возмож-
ных путей улучшения действующего законодательства.  Это ещё раз под-
черкивает направленность экономических политик государств на гармони-
зацию их налоговых систем, и, как следствие, содействие развитию
межгосударственной внешнеэкономической деятельности.
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На сегодняшний день одним из основополагающих документов в си-
стеме таможенных правовых актов является Международная Киотская
конвенция об упрощении и гармонизации таможенных процедур.

Международная Киотская конвенция об упрощении и гармонизации
таможенных процедур (далее – Конвенция, Киотская конвенция) - это ба-
зисный документ в сфере таможенного регулирования. Конвенция являет-
ся универсальным, кодифицированным международно-правовым актом в
области таможенного дела, регулирующим практически все таможенные
вопросы.

Целью Пересмотренной Киотской конвенции является упрощение и
гармонизация таможенных процедур.

Киотская конвенция направлена с одной стороны на ускорение, упро-
щение и гармонизацию таможенного оформления и контроля в таможен-
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ном деле, а с другой - на то, чтобы это ускорение и упрощение не наруша-
ло никаких норм, касающихся таможенного регулирования.

Конвенция была принята Всемирной Таможенной Организацией 18 мая
1973 года в городе Киото, Япония.

Время шло, международный рынок менялся. Возникла необходимость
обновления Киотской конвенции, чтобы идти в ногу с быстро развиваю-
щемся миром. Было принято решение пересмотреть Конвенцию и внести в
неё правки. Конвенция была пересмотрена редакцией Брюссельского про-
токола 1999 года и сокращенно стала именоваться как Пересмотренная
Киотская конвенция.   Изменения вступили в силу только в 2006 году. По-
скольку для принятия изменений было необходимо, чтобы 40 стран при-
няли изменения. 40й страной стала Республика Азербайджан. И 3 февраля
2006 года конвенция вступила в силу.

Несмотря на то, что конвенция была принята на наднациональном
уровне, данный документ не противоречит национальному законодатель-
ству каждой страны, принявшей Конвенцию.

Структура Пересмотренной Киотской конвенции следующая: Основ-
ной текст, Генеральное приложение и 10 Специальных приложений.

Конвенция составлена на английском и французском языках. Эти языки
являются официальными языками Всемирной Таможенной Организации.
Оба текста имеют равную силу.

Основной текст описывает механизм конвенции. Генеральное соглаше-
ние – описывает все таможенные процедуры, упомянутые в конвенции.
Специальные приложения – это свод приложений, который применяется к
одной или нескольким таможенным процедурам, упомянутым в конвен-
ции.

Сущность принятия конвенции состоит в том, что каждая страна, под-
писавшая конвенцию и принявшая те или иные положения, обязана при-
менять их на своей территории.

В конвенции оговаривается, что обязательными для принятия является
Основной текст и Генеральное приложение. Специальные приложения
стороны вправе выбирать по своему усмотрению и присоединяться к ним
выборочно.

Каждая страна, принявшая конвенцию, имеет одинаковую часть в виде
Генерального соглашения и Основного текста.  Это тот самый минимум, к
которому присоединяются стороны. Этот минимум они также соглашают-
ся применять на своей территории, подписав конвенцию. Он обуславлива-
ет гармонизацию в сфере таможенного регулирования тех стран, которые
приняли конвенцию. Принятие Пересмотренной Конвенции гарантирует
упрощение и ускорение проведения таможенных процедур, как минимум,
между этими странами. Пересмотренная Конвенция является универсаль-
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ной и международно-признанной, так как применение данного
международно-правового акта получило свое признание во многих странах
мира. На сегодняшний день конвенцию подписали более 100 стран. И это
не предел. Чем больше стран подпишут данный документ, тем скорее
будет происходить унификация таможенного законодаельства и
ускоренеие проведения таможенных процедур и таможенного контроля
между этими странами.

Киотская конвенция также используется для разработки различных до-
кументов. Например, для разработки Таможенного Кодекса Таможенного
Союза и Таможенного Кодекса Евразийского Экономического Союза. Пе-
ресмотренная Киотская Конвенция легла в основу данных документов и
других кодексов. То есть, Пересмотренную конвенцию можно считать
универсальной моделью таможенного кодекса.

Таким образом, Конвенция является универсальным международно-
правовым документом в сфере таможенного регулирования. И поскольку
каждая страна стремится к унификации и гармонизации таможенных про-
цедур, Киотская конвенция удовлетворяет эту потребность. Тем самым
упрощая и ускоряя таможенные процедуры в сфере таможенного регули-
рования.

КОНТРОЛЬ ИНГРЕДИЕНТНОГО СОСТАВА СЫРОВ

Липухина А.В., Платонова Е.С.
Научный руководитель: Голубцова Е.С.

Белорусский национальный технический университет

Сегодня белорусский рынок сыра развивается динамично, отражая
масштабные преобразования в молочной отрасли в целом. В связи с этим
актуальным является вопрос контроля качества сыров.

Качество сыра обуславливается качеством сырья и технологией про-
изводства. Контроль качества в свою очередь проходит на разных этапах:
на стадии приемки и подготовки молока, а также по завершению техноло-
гического процесса. Контроль заключается в соответствии с требованиями
технических условий государственных стандартов. В Республике Беларусь
таковым является Государственный Стандарт Республики Беларусь СТБ
1373-2016 «Сыры полутвердые». Качество сыра оценивается по следую-
щим показателям:

1. химическому составу:
1.1. содержанию жира в сухом веществе;
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1.2. содержанию влаги;
1.3. содержанию поваренной соли;
2. органолептическим показателям:
2.1. внешний вид;
2.2. запах;
2.3. вкус;
2.4. консистенция.
Соответствие качеству оформляется протоколом лабораторных испы-

таний, в котором указываются сведения о пробе, о средствах измерения и
результатах испытаний (органолептического анализа и санитарно-
гигиенических исследований).

Вследствие контроля качества могут быть выявлены следующие по-
роки:

1. Пороки вкуса и запаха (горький, затхлый или недостаточно выра-
женный). Это происходит при различного рода отклонениях в технологии
производства: понижение температуры созревания, излишнее повышение
кислотности в сырах, увеличение содержания хлорида натрия.

2. Пороки консистенции (крошливая, колющаяся, резинистая, ма-
жущаяся).  Образуется вследствие избыточного развития молочнокислого
процесса, при недостатке кальция либо при высокой влажности сырной
массы.

3. Пороки рисунка, внешнего вида (отсутствие рисунка, неравномер-
ное окрашивание, подкорковая плесень). Такие пороки связаны с неравно-
мерным распределением бактериальной закваски избытком или недостат-
ком соли.

Для контроля качества сыров используют различные лабораторные
приборы и кислотно-основные индикаторы, например:

1. прибор для определения массовой доли жира ЦМЖ-1;
2. весы для определения влаги в молочных продуктах СПМ-84;
3. различного рода колбы, воронки, цилиндры;
4. бумага индикаторная универсальная для измерения рН в диапа-

зоне 9-10, по нормативно-технической документации;
5. трилон Б по нормативно-технической документации;
6. натрия гидроокись нормативно-технической документации.
На современном этапе в Республике Беларусь ставится акцент на

применении новейших, более эффективных технологий в связи с постоян-
но расширяющимся рынком сыра и высокой динамикой внешнеторгового
оборота молочной продукции.
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Рисунок 1. Внешнеторговый оборот тов.поз. «сыры и творог»

Так, за последние пять лет наблюдается положительная динамика
экспорта и импорта молочной продукции в Республике Беларусь, в частно-
сти товарной позиции 0406 ТН ВЭД «сыры и творог». По данным стати-
стики внешнеторгового оборота Белстат был построен график (Рис.1).

Таким образом, контроль качества сыров является актуальным для
Республики Беларусь.
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ОБЩЕСТВЕННАЯ ОПАСНОСТЬ ПРЕСТУПЛЕНИЙ В СФЕРЕ
ТАМОЖЕННОГО ДЕЛА

Липухина А.В.
Научный руководитель: Лабкович О.Н.

Белорусский национальный технический университет
Одной из наиболее важных задач таможенных органов при осуществ-

лении правоохранительной деятельности является контроль за соблюдени-
ем исполнения законодательства в области таможенного дела и пресечение
нарушений в данной сфере.

В широком смысле нарушение законодательства — это виновное
противоправное деяние (действие или бездействие), которое противоречит
требованиям законодательства и совершаемое деликтоспособным лицом.
Как правило, такое деяние влечёт за собой юридическую ответственность:
административную, уголовную, дисциплинарную, гражданско-правовую.
При осуществлении правоохранительной деятельности таможенные орга-
ны следят за обеспечением правопорядка и соблюдением лицами админи-
стративной и уголовной ответственности. Нарушение законодательства в
части Кодекса об административных правонарушениях (КоАП) называется
административным правонарушением, а в части Уголовного кодекса (УК)
– преступлением. По общему правилу к правонарушениям относят деяния,
несущие минимальную общественную опасность. Преступления же всегда
тесно связано с общественными отношениями, формами собственности,
интересами личности, конституционным строем, а также безопасностью.

Преступления в сфере таможенного дела условно можно поделить на
две группы:

1. Преступления против порядка осуществления экономической дея-
тельности. Такие нарушения законодательства предусмотрены ст.228 – 231
Уголовного кодекса Республики Беларусь (контрабанда, незаконный экс-
порт и др.).

2. Преступления против здоровья населения. Уголовный кодекс к та-
ковым относит преступления, связанные с незаконным перемещение через
таможенную границу наркотических средств, ядовитых, отравляющих ве-
ществ, огнестрельного оружия, взрывных устройств и др. Ответственность
предусмотрена ст.3281 и ст.3331 Уголовного кодекса Республики Беларусь.

Вторая группа преступлений является наиболее опасной, так как
угрожает жизни и здоровью населения. Сегодня мы видим, что выгодное
географическое положение, развитая транспортная инфраструктура, от-
крытость границ со странами ЕАЭС, помимо положительных моментов,
обуславливают и тот факт, что наше государство находится на оживлен-
ном перекрестке маршрутов контрабанды наркотических средств и иных



206

веществ и угрожающих жизни и здоровью взрывных устройств, огне-
стрельных оружий.

По общему правилу, уголовная ответственность начинается с 16 лет.
Однако, согласно ст. 27 Уголовного кодекса к ответственности за некото-
рые преступления, предусмотренные данной статьей, могут привлечь с 14
лет. В частности, за незаконный оборот наркотических средств, психо-
тропных веществ, их прекурсоров или аналогов (части 2–5 статьи 328).

Немаловажным является то, что предусмотренная в статье санкция
может иметь отягчающие обстоятельства. К таковым относят совершение
одним лицом несколько противоправных деяний, совершение преступле-
ния группой лиц по предварительному сговору. Множественность пре-
ступлений (повторность, совокупность, рецидив) и иные отягчающие об-
стоятельства оказывают значительное влияние на решение вопросов об
освобождении от уголовной ответственности либо о назначении более
строгого наказания.

Так, например, ст.3281 Уголовного кодекса Республики Беларусь «Не-
законное перемещение через таможенную границу Евразийского экономи-
ческого союза или Государственную границу Республики Беларусь нарко-
тических средств, психотропных веществ либо их прекурсоров или анало-
гов» предусматривает наказание в виде лишения свободы на срок от 3 до 7
лет. Однако совершение этого же преступления группой лиц по предвари-
тельному сговору, либо одним и тем же лицом повторно или при наличии
иного отягчающего обстоятельства влечет за собой лишение свободы на
срок от 5 до 10 лет. Если такое противоправное деяние было совершено
организованной группой, то оно наказывается лишением свободы на срок
от 7 до 12 лет.

По результатам правоохранительной деятельности в 2021 году пресе-
чено более 530 фактов незаконного перемещения через таможенную гра-
ницу наркотических средств и психотропных веществ, а также иных про-
тивоправных действий в сфере незаконного оборота наркотиков. По выяв-
ленным фактам возбуждено 144 уголовных дела.

В связи с высокой общественной опасности преступлений в сфере та-
моженного дела и низким уровнем осведомленности лиц, участников
внешней экономической деятельности, о своих правах и обязанностях,
сегодня особенно актуальной стоит вопрос таможенного контроля в этой
области. Для решения этой проблемы был создан сайт, на котором изло-
жена необходимая правовая информация. Также данный сайт предоставля-
ет возможность для граждан проверки своих знаний в данной области в
виде теста. Таким образом, можно будет судить об эффективности усвое-
ния изложенного материала.
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Таким образом, борьба с преступлениями в сфере таможенного дела
является неотъемлемым элементом компетенции таможенных органов.
Сегодня она требует повышения уровня знаний в данной сфере у граждан
вследствие высокой опасности таких противоправных деяний.
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НАЛОГООБЛОЖЕНИЕ СТРАХОВЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ

Колтун А.А.
Научный руководитель: Жевлакова А. Ю.

Белорусский национальный технический университет

Налоговая политика, проводимая правительством, играет важную роль
в системе регулирования страны. Сегодня налогообложение проявляет
двойственный характер: с одной стороны, налоговая политика обеспечива-
ет развитие страхового рынка, повышает эффективность страховых орга-
низаций, внедряет инновации, а с другой стороны, обеспечивает формиро-
вание доходов государственного бюджета, за счет расширения налоговой
базы, на уровне выполнения обязательств в социальной сфере.

Налогообложение всегда было важной социально-экономической про-
блемой общества, без налогов государство не сможет реализовать соци-
альные цели, одной из которых является повышение качества жизни граж-
дан.

Страхование – это система отношений по защите имущественных ин-
тересов физических и юридических лиц, посредством создания денежного
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фонда, формируемого из уплаченных этими лицами страховых взносов, а в
случае наступления страхового случая, за счет денег данного фонда, вы-
плачиваются страховые суммы и возмещаются убытки [1].

Система налогообложения страховых компаний включает в себя:
- косвенное налогообложение;
- налогообложение результатов финансово-хозяйственной деятельности
страховых компаний;
- налогообложение заработной платы работников;
- налог на имущество

Большая доля в структуре налоговых обязательств страховых органи-
заций приходится на налог на прибыль. Общий порядок определения нало-
говой базы и исчисления налога на прибыль для всех плательщиков опре-
деляется налоговым законодательством. Налоговая база по налогу на при-
быль рассчитывается как разница между выручкой от реализации товаров,
работ и услуг без учета НДС и расходами, относимых по налоговому зако-
нодательству на затраты, увеличенная на сальдо внереализационных дохо-
дов и расходов.

Что касается ставки подоходного налога, то для страховых и банков-
ских организаций она самая большая - 25%.

Механизм налогового регулирования, созданный в рамках проводимой
в стране налоговой политики, отвечающей потребностям экономического
роста, имеет следующие конструктивные особенности регулирования:

- основой налогообложения страховых компаний является налогообло-
жение прибыли, расчет которой определяется спецификой экономических
отношений, и заработной платы сотрудников;

- освобождение от НДС при продаже услуг страхования, совместного
страхования и перестрахования, что, во-первых, является наиболее эффек-
тивным инструментом регулирования стоимости страховых услуг и сти-
мулирования потребительского спроса, во-вторых, является теоретически
обоснованным шагом, в силу характера НДС как налога на потребление.

- налогообложение прибыли страховщиков более высокой ставкой налога
на прибыль, учитывая высокие финансовые результаты деятельности стра-
ховых организаций и позволяя в условиях кризиса принципа справедливо-
сти в налогообложении выровнять налоговую нагрузку на хозяйствующие
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субъекты и обеспечить доходную составляющую государственного бюд-
жета;

- в зависимости от вида страхования, размера страховых взносов и других
элементов, на налоги, такие как: подоходный налог, обязательные взносы в
государственные внебюджетные фонды социальной защиты населения и
взносы по обязательному страхованию от несчастных случаев на произ-
водстве и профессиональных заболеваний, подоходный налог, оказывается
влияние. Использование плательщиками различных налоговых льгот,
предоставляемых государством в сфере страхования, позволяет оптимизи-
ровать размер налоговых обязательств путем достижения компромиссов в
экономических интересах [2].

Итак, сегодня перед страховым рынком республики стоит задача обес-
печения его динамичного развития. Для ее решения необходимо создать
систему стимулирования, а также изменить механизмы регулирования
страхового рынка.
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Внимание к вопросам, связанным с холодным оружием, вызваны
нашей жизнью. Часто в криминальных материалах возможно услышать
случаи с применением холодного оружия. Очень часто это разбойные
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нападения, разборки между преступными группировками. Но и мирные
жители не остаются в стороне, выясняя отношения путем физического
насилия, прибегая при этом к использованию холодного оружия.

Холодное оружие на данный момент используют два основных вида
людей. Это агрессивно настроенные молодежные движения и профессио-
нальные рецидивисты. Нужно подчеркнуть, что некоторые люди, чтобы
себя обезопасить необходимо искать различные «вооруженные» способы
самозащиты. Данный поиск весьма важен для тех граждан, для которых
недоступно газовое, пневмотическое и электрошоковое оружие, либо ре-
зультативность этого вызывает у граждан  сомнение. Но происходит и та-
кое, что граждане приходят к собственному созданию холодного оружия
[4].

Холодное оружие — боевое, охотничье и спортивное оружие, в кото-
ром не применяется cилa горюче-взрывчатых веществ, сжатого га-
за, электрического тока [5].

Холодное оружие весьма потребно человеку уже с древних времен. В
начале для того, чтобы охотиться и в последствии для защиты от недругов.
Оружие может быть в виде заостренных палок и копей с острым наконеч-
ником. При появлении и становлении цивилизаций мира, в ходе которых
возникали враждебные столкновения, стало необходимо боевое холодное
вооружение. В категории боевого холодного оружия нужно выде-
лить: меч, копье и лук, начинало появляться огромный список разнообра-
зия оружия с персональным наименованием и различным назначением.
Многие из них, были в виде продолговатой палки с различными наконеч-
никами. Данный вид был самым массовым на Западе. Холодное оружие не
больших размеров, тоже удивляла свои разнообразием и различием[3].

Различный вид боевого оружия прошел длинный путь, часто с глобаль-
ными преобразованиями, дополнениями, модификациями. Сейчас нынеш-
нее холодное оружие — это многовекового улучшение предыдущих моде-
лей [1].

Существует множество подвидов холодного оружия, ни одна из них не
может быть общепринятой.

Нужно подчеркнуть некоторые виды ,самые массовые, распространен-
ного холодного оружия:
 рубящее (топop различных модификаций);
 спортивное (клинки, кинжалы);
 охотничье (ножики, шашки);
 боевое (булава,тонфа).
Что касательно рубящего холодного оружия, то у разного вида орудия

необходимо , чтобы было заострено лезвие, в противном случае им можно
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овладать вполне на законных основаниях и не получать разрешение и не
опасаться наказания. Коллекционеры,и те, кто принимают участие в раз-
личных реконструкциях, могут иметь  в собственности различный из этих
видов оружия, если клинок не острый и тупой.

Спортивное запрещенное в открытом доступе оружие – это: меч, сабля,
эспандор,метательные ножи. Разговор об различных экземплярах, которым
свойственны холодным орудиям критерии. Для примера, меч и эспан-
дор,которые применяют профессиональные спортсмены на различных
турнирах, состязаниях, ими не являются. Как и метательные ножики , ко-
торые распространяются  в различных торговых точках, ведь у них лезвие
не заточено, острой является исключительно верхняя треть лезвия.

Охотничье оружие считаются холодным, если это: кинжал, стилет, те-
сак, рогатина, копье, нож. Но исключительно тогда, когда у них габарит
клинка не менее 90 мм, лезвие ,которое заточено(тем более с двух сторон),
рукоять габаритом от 70 мм и предохраняющая от нежелательных травм
при колющем ударе, ширина обуха больше 2,6 мм, но менее, чем 6 мм.

Боевые орудия подразделяют на:
 произведенное для различных военных и военизированных под-

разделений (ножи, штыки, кинжалы);
 полицейские (к ним можно отнести не только инструменты с

клинком, но и дубинки, тонфу);
 гражданское (которое являются частью национального костюма,

например, у азиатских и других народов).

Классификация разных категорий холодного оружия бывает:
1) По целевому применению. Оружие может быть гражданскими, то

есть применяемый для исполнения различной работы, или боевыми. К
первому нужно отнести спортивное, охотничьи оружие, и которое являют-
ся частью национальной одежды.

2) По методу производства. Орудие может быть заводского производ-
ства, кустарного производства, самодельным или переконструированны-
ми. Первые два типа различаются наличием стандартам. Самодельное из-
готавливается неспециалистами, в отличие от кустарного. А у переделан-
ного нет обязательных элементов или же могут быть добавлены новые.

3) По принципу работы. Это оружие колющие, режущие, рубящие,
дробящие, колюще-режущие (комбинированные) инструменты. При дан-
ных критериях холодного оружия весьма часто размытые. Ведь одним и
тем же оружием можно и колоть, и резать, и рубить.

4) По принципу воздействия. Орудие бывает клинковое или метатель-
ное. Первое предполагает непосредственный контакт с врагом при нанесе-
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нии ему урона. Метательное для той же цели метают с различной дистан-
ции.

5) По конструктивным категориям. Оружие бывают одно- или двухлез-
вийные [2].

Аудит холодного оружия назначается, в тот момент, когда нужно  удо-
стовериться, относится или нет данные о предмете к холодному оружию.
На профессиональный аудит холодного оружия направляется данный
предмет или его фото с дополнением в качестве детальной описи особен-
ностей конструкции.

Способ криминалистической экспертизы холодного оружия, в точности
как и экспертиза разных видов, включает в себя разные пункты:

1. Предварительное исследование
2. Детальное исследование:
- раздельное исследование
- сравнительное исследование
- проведение экспертного эксперимента
3. Аналитика результатов раздельного и сравнительного исследования
при экспертизе холодного оружия и формулирование выводов

4. Оформление результатов экспертизы [6].
Холодное оружие – это самый ранний вид вооружения, которое с ран-

них времен и до конца 16 века было наиболее распространенным воору-
жением. В наше период времени холодное оружие применяется в основ-
ном в качестве дополнительного или второстепенного, а также как тро-
фейное, почетное и традиционное. Существуют различные сферы
применения  холодного оружия - это и боевое использование, и охота, и
бытовое применение и спортивные состязания. Классификация холодного
оружия содержит в себе весьма много видов, категорий и разновидностей,
делящих по назначению, принципам поражающего действия, устройству и
конструкционным особенностям, способу производства и многим другим
критериям.

Но самое важное, что нужно знать абсолютно всем , что даже не боль-
шой кухонный нож может быть весьма опасным, все это не может не
уменьшить угрозу, которую таит в себе современное холодное оружие.
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Управление налоговыми рисками – это особая, специфическая сфера
экономической деятельности. Исходя из этого, для её исследования тре-
буются глубокие знания в областях налогового, гражданского, админи-
стративного и уголовного права, равно как и умение анализировать пред-
принимательскую деятельность.

Существование налоговых рисков может оказывать влияние не только
на деятельность предприятия, но и на деятельность государства в целом.
Если существенно повысится налоговая нагрузка на экономику, то для
государства может возрасти риск того, что ожидаемые налоговые доходы
будут меньше реальных, так как сокращается количество стимулов для
предпринимательской деятельности и при этом растёт доля теневой эко-
номики.

Управление налоговыми рисками может быть определено как совокуп-
ность методов, способов и мероприятий, которые позволяют в определен-
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ной степени прогнозировать появление рисковых событий и принимать
меры, которые помогут исключить или понизить отрицательные послед-
ствия возникновения таких событий.

Актуальность данной работы обусловлена тесной связью между управ-
лением налоговыми рисками и финансовым положением предприятия.

Чаще всего налоговые риски предприятия усиливаются из-за измене-
ний налогового законодательства, наличия неточных и неясных формули-
ровок каких-либо отдельных налоговых норм, смены бухгалтеров на пред-
приятии, а также из-за подготовки документов некомпетентными и недо-
статочно квалифицированными работниками.

Управление налоговыми рисками подразумевает не только прогнозиро-
вание наступления положительного или отрицательного результата, но и
заблаговременного принятия мер для снижения степени риска. На пред-
приятии должна быть создана независимая система управления рисками,
которая будет оценивать налоговые риски и своевременно реагировать на
их появление для уменьшения вероятности их возникновения. Данная си-
стема должна включать в себя организационную структуру, процедуры,
функции, ответственность работников подразделений, отвечающих за
управление налоговыми рисками.

В целом управление налоговыми рисками реализуется за счет внутрен-
них и внешних источников. Эффективность управления налоговыми рис-
ками зависит от следующих факторов:
 подход предприятия к данному вопросу;
 количество и квалифицированность персонала, занимающегося

управлением налоговыми рисками;
 степень вовлеченности персонала в процесс принятия решений.

В управлении налоговыми рисками на предприятии выделяют три ос-
новных этапа работы:
1) выявление и оценка налоговых рисков,
2) выработка мер по реагированию на налоговые риски,
3) контроль за исполнением мер по минимизации налоговых рисков.

При выявлении налоговых рисков особое внимание уделяется соблю-
дению осторожности суждений о требованиях налогового законодатель-
ства, разработке мер по оптимизации уплачиваемых налогов, где особое
место отводится налоговым выгодам.

Потенциальная возможность наибольших финансовых потерь предпри-
ятия появляется от осуществления контрольной деятельности налоговых
органов. Устранение оснований для налогового контроля и четкое испол-
нение требований налогового законодательства наиболее эффективно поз-
волят минимизировать налоговые риски на предприятии.



215

Своевременного отслеживания изменений в налоговом, бухгалтерском
и ином законодательстве для управления налоговыми рисками на пред-
приятии может быть недостаточно. В этом случае могут быть рекомендо-
ваны следующие меры, которые способствуют снижению налогового рис-
ка на предприятии: мероприятия по снижению налогового риска непосред-
ственно на предприятии, где можно выделить организацию работы по
учету налогового риска при принятии управленческих решений; повыше-
ние квалификации специалистов, которые принимают решения, связанные
с осуществлением налогообложения; управление выполнением налоговых
обязательств; создание резерва для обеспечения возможных штрафных
санкций и пени в качестве меры самострахования; мониторинг и контроль
налоговых ошибок; регулярная работа с налоговыми органами, где важное
место занимает обращение в сложных ситуациях в налоговые органы за
письменными разъяснениями; снижение вероятности конфликтов с нало-
говой инспекцией; работа с контрагентами, где экспертиза бухгалтером
договоров, которые заключают с партнерами предприятия, является важ-
ным моментом.

Наличие налоговых рисков может оказывать влияние не только на дея-
тельность предприятия, но и на деятельность государства в целом, поэтому
предприятия должны совершенствовать систему управления налоговыми
рисками.
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Ещё в античности люди осознали, что информация несет в себе цен-
ность. Люди древности использовали для сокрытия информации самые
разнообразные способы. Один из таких способов – это использование
«секретного языка», то есть такое составление сообщения, которое позво-
ляет иметь доступ к смыслу только посвящённым в тайну. В наши дни ин-
формацию производят, хранят, транспортируют, продают и покупают.
Широкое применение компьютерных технологий и ежедневное увеличе-
ние объёма информационных потоков увеличивает интерес к криптогра-
фии. [1]

Криптография – это наука, которая изучает способы и методы шифро-
вания информации. Она защищает передаваемые сообщения и использует
алгоритмы, которые позволяют молниеносно обнаруживать и устранять
любые уязвимости, опробованные в открытых средах.

Множество пользователей Интернета сталкиваются с криптографией
почти каждый день. Например, когда нужно совершить оплату онлайн,
войти на веб-сайт или подписать электронный документ. Где появляется
цифровизация, там присутствует и криптография. Без неё вся конфиденци-
альная информация станет общедоступной и может попасть к злоумыш-
ленникам. Криптографические методы защищают персональные данные и
обеспечивают безопасную передачу информации.

Работа криптографических систем основана на следующих основных
принципах:
 конфиденциальность информации;
 целостность данных;
 идентификация и аутентификация пользователей;
 предотвращение отказов.
Перед обменом данными отправитель и получатель проходят иденти-

фикацию, а затем авторизацию, так как неавторизованные пользователи не
могут получить доступ к информации. Законность и контроль транзакций
обеспечивается невозможностью отказа от создания или отправки.

Обмен сообщениями между отправителем и получателем, которые хо-
тят защитить передаваемые данные от посторонних лиц, происходит сле-
дующим образом: отправитель высылает открытое сообщение, которое
шифруется криптографическими методами, адресат получает это зашиф-
рованное сообщение и расшифровывает его с помощью ключа.

Классификация криптографических систем строится по следующим ба-
зовым признакам:

1. По числу используемых ключей:
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 Симметричные криптосистемы. Сначала, при отправке зашифро-
ванной информации симметричным шифрованием, адресат получает ключ,
чтобы расшифровать информацию. Это единственная схема шифрования,
обладающая абсолютной теоретической стабильностью – её невозможно
расшифровать. Но если произойдет утечка информации, невозможно дока-
зать, от кого она произошла.

 Асимметричные криптосистемы. Суть этого метода заключается в
том, что информация, зашифрованная секретным ключом, может быть
расшифрована с помощью открытого ключа и наоборот. Ключи соответ-
ствуют друг другу. Только один человек знает секретный ключ. При сим-
метричном шифровании ключ должен быть известен двум людям. Для это-
го метода нет необходимости создавать защищённый канал для передачи
секретного ключа – всё взаимодействие происходит по открытому каналу,
а наличие единственной копии ключа сводит к минимуму вероятность его
потери и позволяет установить личную ответственность за сохранение
конфиденциальности. Асимметричный метод имеет свои недостатки –
возможность подмены открытых ключей, низкая скорость шифрования.

2. По типу операций по преобразованию открытого текста в шиф-
рованный:

 Перестановочные шифры – суть заключается в изменении порядка
следования элементов открытого текста.

 Подстановочные шифры – данный тип операции основан на замене
каждого элемента открытого текста (бита, буквы) другим элементом.

 Продукционные шифры – представляет собой комбинацию несколь-
ких операций замены и перестановки. Эти шифры применяются в основ-
ном в современных системах шифрования.

3. По методу обработки открытого текста:
 Поточные шифры – шифрование всех элементов открытого текста

происходит последовательно.
 Блочные шифры – данный шифр принимает за единицу шифрования

блок открытого текста, после преобразования которого получается блок
шифрованного текста такой же длины.

Блочные шифры изучены гораздо лучше и имеют более широкую об-
ласть применения, нежели поточные. Большинство приложений сети, ис-
пользующие традиционные схемы шифрования, используют блочные
шифры. [2]

Криптография – это один из наиболее мощных способов обеспечения
конфиденциальности и целостности данных. Она занимает ключевое место
среди регуляторов программного обеспечения и технической безопасно-
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сти. Современные методы шифрования гарантируют практически абсо-
лютную защиту данных.
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На данный момент в отношении объектов, которые перемещаются че-
рез таможенную границу Евразийского экономического союза (ЕАЭС)
проводится таможенный контроль, в том числе с применением техниче-
ских средств таможенного контроля. С развитием технологий происходит
и совершенствование технических средств, используемых в таможенных
целях. И в настоящее время стало популярным исследование, и соответ-
ственно применение такого метода, как интроскопия (включая рентгенов-
ские установки), которое основано на неинвазивном контроле.

Как правило, рентгеновские установки выполняют розыскную функ-
цию, а именно: обнаружение предметов, которые относятся к категории
взрывчатых веществ, оружия, контрабанды.

Интроскопией является неинвазивное исследование объекта изнутри , а
также процессов, происходящих в нем, при помощи электромагнитного
излучения различных диапазонов, постоянного и переменного электромаг-
нитного поля и т.п.

Интроскопия, как метод исследования объектов, в отношении которых
проводится таможенный контроль — действие сотрудников таможенных
органов, направленное на получение визуальной информации о внутрен-
ней структуре и содержимом исследуемого предмета дистанционно, т.е.
без непосредственного вскрытия. [1]
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Интроскопические технические средства применяются для трансил-
люминации различных объектов таможенного контроля.

К целям интроскопии объектов таможенного контроля можно отнести:
- установление отнесения предметов, которые находятся в них, к кон-

кретным видам, типам;
- выявление в объектах, которые находятся под контролем, отличи-

тельных признаков сокрытых вложений и предметов, подходящие под
описание тех предметов, веществ, которые являются объектом таможен-
ных правонарушений.

Существует три метода интроскопии. Однако мы рассмотрим тот, ко-
торый в настоящее время используется в таможенном деле – проекцион-
ный метод. Основывается он на облучении объекта рентгеновскими луча-
ми, что дает возможность выявлять тайники и запрещенные для свободно-
го перемещения элементы в контролируемых объектах.

Под рентгеновским излучением понимаются электромагнитные волны,
энергия фотонов, находящихся на шкале электромагнитных волн между
гамма-излучением и ультрафиолетовым излучением.

Особенностью рентгеновских лучей является возможность проникно-
вения сквозь материю(вещества). Стоит отметить, что различные вещества
по-разному поглощают данный тип лучей, и именно поглощение рентге-
новских лучей является их главнейшим качеством в рентгеновской съемке.
В зависимости от пути, пройденного в поглощающем слое интенсивность
рентгеновских лучей падает. [2]

В процессе прохождения рентгеновскими лучами сквозь разные пред-
меты, на специальной фотопленке проявляется изображение внутренней
структуры изучаемого объекта.

Именно таким образом осуществляется процесс рентгеновского излу-
чения в проекционном методе.

В процессе использования метода «интроскопии» визуальный образ
внутренней структуры исследуемого объекта должен обеспечивать уста-
новление принадлежности и цель использования данных объектов. По
этой причине важно понимать систему характерных признаков, свойств
предметов и манипуляций по сокрытию, уметь обнаруживать скрытые
предметы на фоне большого количества других маскирующих предметов.

Для получения изображения досматриваемого объекта используют вы-
сокоэнергетическое рентгеновское излучение. Изображение хранится в
компьютерной системе вместе с информацией коносамента и другими
данными, которые подлежат детальному изучению или сравнению.

Литература
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По мере развития компьютерных технологий совершенствуются и раз-
виваются вредоносные программы. Последние становятся всё более
усложнёнными и способными наносить комплексный вред не только од-
ному (целевому) пользователю, но и воздействовать на сторонние (взаимо-
связанные с целевым). Исходя из этого, вредоносные программы посред-
ством новых алгоритмов и кодов, способны нанести непоправимый ущерб
целым корпорациям. Следует отметить, что такие программы часто ис-
пользуются в качестве дестабилизирующего инструмента некоторыми
корпорациями, с целью нанести вред конкурентам.

Итак, рассмотрим данные программы подробнее. Изначально, важно
отметить, что компьютерные вирусы и программы часто отождествляют,
однако это не совсем так. Вирусы бывают разных видов,  и один из них –
вредоносные программы, целью которых является нанесение ущерба
пользователю, посредством заражения файлов (либо иных пользователь-
ских данных), их удаление, кражи и т. п.

Приведём классификацию вредоносных программ:
1. Сетевые черви. Как видно из названия, данный тип программ рас-

пространяется по всем пользовательским данным, начиная с документов
формата .doc до электронных писем. Аналогично с одноимёнными физи-
ческими червями, такой вид программ паразитирует и распространяется с
огромной скоростью, и, впоследствии уничтожает их (что является их це-
лью).
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2. Троянские программы. Такой тип программ, аналогично предше-
ственнику, объясняет свою сущность исходя из названия. То есть выступа-
ет посредником между пользователем и реализатором (наносящий вред).
Суть заключается в том, что троянская программа несанкционированно,
без ведома пользователя, проникает в систему и, непосредственно, наносит
вред. Целью злоумышленника (то есть реализатора программы) является
кража паролей, либо другой конфиденциальной информации пользователя.

3. Бекдоры. Еще один вид вредоносных программ, который не сразу
заявляет о себе (пользователь не замечает его непосредственной работы).
Принципы работы такого вида программ нацелены на управление (удале-
ние, перемещение, копирование, размножение), либо установку новых
(зловредных, либо не нужных) программ и файлов. Такой вид также явля-
ется одним из опаснейших, поскольку способен нанести непоправимый
вред.

4. Логическая бомба. Такой вид программы срабатывает при опреде-
лённом алгоритме действий, (можно сравнить с миной). То есть, если
пользователь совершил определённый механизм действий, либо наступило
определённо заданное время (заданное злоумышленником, хакером), то
программа начинает срабатывать и способна блокировать, уничтожать или
модифицировать данные пользователя, то есть наносить вред.

5. Программная закладка. Принцип работы схожий с предыдущей, но
срабатывание программы может начаться только при случайном попада-
нии в систему (то есть чаще всего не целенаправленно).

6. Программы шпионы. Название говорит само за себя – принципы ра-
боты программы направлены на сбор и передачу информации пользовате-
ля, посредством шпионажа. [1]

Для того чтобы вредоносная программа сработала её необходимо внед-
рить в систему. Это может совершаться по различным каналам связи раз-
личными методами. Наиболее распространёнными являются – спам-
рассылки на e-mail и заражённые веб-страницы. Так, обмен мгновенными
сообщениями с другом в виде непроверенных ссылок может представлять
собой угрозу заражения вредоносными программами. Ведь эти ссылки
могут быть оформлены обыкновенно, но переходя по ним в Интернете, вы
оказываетесь на заражённых веб-страницах.

Существуют и иные формы заражения вредоносными программами,
например – фишинг. Это вид интернет-мошенничества, который использу-
ется для того, чтобы получить идентификационные данные пользователей.
Например, кража паролей, номеров карт, банковских счетов и другой кон-
фиденциальной информации.

Для поддержания работы вредоносных программ существуют ряд
принципов. Например, нарушение работы антивирусных программ для
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предотвращения обнаружения вредоносного программного обеспечения и
продления его существования на компьютере. Также, это может делаться
для того, чтобы сохранять работу вредоносной программы необнаружен-
ной как можно дольше: «Чем менее видима программа для антивирусных
программ, тем дольше её можно будет использовать для получения досту-
па к заражённым компьютерам и сбора информации». [2]

Таким образом, исходя из выше сказанного, можно сделать вывод о
том, что вредоносные программы (в качестве вида компьютерных вирусов)
способны наносить значительный ущерб, реализуя любые угрозы инфор-
мации, нарушая целостность, конфиденциальность, доступность. Поэтому
специалисты по информационной безопасности настойчиво рекомендуют
владельцам компьютеров использовать комплексные системы защиты ин-
формации, выявления угроз, блокирования известных и неизвестных вре-
доносных программ, а также мониторинга работы пользователей и предот-
вращения инсайдерских атак.
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ПРИМЕНЕНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В
ОРГАНИЗАЦИИ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ НАЛОГОВЫХ ОРГАНОВ

Гвоздь Е.С.
Научный руководитель: Жевлакова А.Ю.

Белорусский национальный технический университет

В современном мире, применение информационных технологий и их
развитие безусловно влияют на все сферы жизнедеятельности общества, и,
конечно, на систему налогового учета. Имплементация электронных тех-
нологий проходит в несколько этапов. Рассматривая налоговую систему,
первым этапом в этой сфере является создание электронного декларирова-
ния. Под последним, будем понимать систему, позволяющую плательщи-
кам упростить процесс заполнения налоговых деклараций и абсолютно
автоматизировать процесс предоставления их в налоговые органы, (то есть
в электронном формате), без необходимости посещения дополнительных
инстанций и избежать бюрократических издержек.

Последующий этап имплементации электронных технологий касается
комплексной обработки обширной информации о налогоплательщиках,
сведениях о них, либо другой информация по налогам и сборам. Очевидно,
столь обширная информация, на современном этапе развития информаци-
онных технологий, не может быть обработана вручную, и требует техно-
логического совершенствования.

Рассмотрим применение автоматизированных информационных тех-
нологий (АИТ) на практике, а также определим их существенные преиму-
щества. АИТ в налоговой системе представляет собой комплекс мер и ме-
тодов, информационных и операционно-программных ресурсов, которые
объединены между собой. Данной комплексный механизм способен обес-
печить анализ всей информации, с дальнейшими целями применения.
Данные цели могут быть различны и зависят от функционального назна-
чения ресурса. Также данный комплекс может обеспечить хранение анали-
тической информации, либо всех собранных данных, что также имеет
немаловажное функциональное значение для налоговой системы (так как
если бы такой функции не было налоговым инстанциям приходилось бы
оплачивать серверное обслуживание дополнительно, а так, при наличии
данного комплекса изначально этого делать не приходиться). С примене-
нием АИТ стало платить налоги так же легко и удобно, как оплатить услу-
ги оператора телефонной связи или кредит, либо осуществить коммуналь-
ные платежи.
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В отечественной налоговой системе также существуют примеры им-
плементации передовых (инновационных) технологий. Так, онлайн-кассы
и онлайн счет-фактуры в розничной торговле появились в Республике Бе-
ларусь сравнительно недавно и распространились в широких масштабах
по самым разным торговым сетям [1].Также такие введения находят попу-
лярность среди пользователей (как покупателей, так и продавцов), за счёт
сокращения экономических издержек (оффлайн-кассы и счет-фактуры до-
роже в использовании, так как требуют постоянных эксплуатационных
затрат). Еще такие введения снижают временные издержки (намного
быстрее происходит оплата клиентом, а также моментально вся информа-
ция, касающиеся денежных транзакций, переходит в налоговые службы)
[2]. Существуют еще существенные преимущества имплементации элек-
тронных технологий такого типа, касающиеся надежности.

Таким образом, сейчас работа в налоговых органах направлена исклю-
чительно на адаптацию к электронным технологиям не только самих пла-
тельщиков, но и сотрудников налоговых органов. Причём последнее часто
является ключевой проблемой в скорости работы всей налоговой системы.
Причиной этого является нехватка квалифицированных специалистов, ли-
бо специалистов, которые не отличаются быстротой адаптации к новым
условиям. Стоит также отметить, что применение информационных тех-
нологий в налоговой системе позволяет контролировать нарушение зако-
нодательства и подавать выявленные нарушения непосредственно напря-
мую во внутренние органы, и все это – благодаря комплексной обработке
больших данных передовыми информационными технологиями.
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Рост мировой торговли неразрывно связан с количеством правонару-

шений, совершаемых при транспортировке товаров. Для того чтобы избе-
жать уплаты таможенных платежей, постоянно совершенствуются спосо-
бы провоза контрабанды.

Для выявления правонарушений таможенным органом необходимо со-
здавать новые способы борьбы с преступлениями, а также совершенство-
вать уже существующие методы борьбы с правонарушителями, для под-
держания государственной экономики. Одним из путей сокращения пра-
вонарушений является радиочастотная идентификация (RFID).

Радиочастотная идентификация или RFID это способ автоматической
идентификации объектов, принцип работы которого заключается в следу-
ющем. С помощью радиосигналов записываются данные, которые хранят-
ся в RFID-метках [1].

RFID-технологии применяются в различных областях, в том числе и в
таможенном деле. Так, радиочастотная идентификация используется в
следующих случаях: контроль за перемещением персонала таможни, а
также товаров и транспортных средств; при применении таможенных про-
цедур таможенного транзита и таможенного склада.

Т.к. RFID-метка, содержит уникальные идентификационные данные об
объекте, который необходимо идентифицировать, то ее необходимо разме-
стить на таком объекте.

Для того чтобы считать данные об объекте с RFID-метки необходимо
использовать RFID-считыватель. Данные с помощью метки передаются в
считыватель, который, в свою очередь, направляет их в программу на ком-
пьютере. Метка может передавать информацию о местоположении объек-
та, его параметрах, состоянии, а также может посылать сигнал тревоги.

Помимо информации об объекте, радиочастотными метками считыва-
ется номер транспортного средства, сопроводительные документы, дата
выгрузки товаров и т.д. Переход на электронный характер работы тамо-
женных органов позволяет сократить бумажную документацию о движе-
нии транспортных средств, кроме того, избежать ошибок и снизить затра-
ченное количество времени и труда для персонала [2].

RFID-метки обладают преимуществами: устойчивость к внешним
условиям окружающей среды; считывание на достаточно большом рассто-
янии; возможность перезаписи данных; отсутствие необходимости в пря-
мой видимости RFID-метки для ее считывания.
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Таким образом, RFID-технологии используются таможенными органа-
ми Республики Беларусь как способ выявления потенциальных правона-
рушителей. Так можно своевременно узнать и проверить место нахожде-
ние объекта, его состояние, описание, а также сопроводительную доку-
ментацию.
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Главной целью развития рыночной экономики стало получение макси-
мальной прибыли при минимальных затратах. Все это затрагивает как
транспортные услуги, так и транспортные тарифы.

В формировании современного рынка транспортных услуг роль транс-
портных тарифов повышается.

Перевозка товаров осуществляться с наличием определенных докумен-
тов. Одними из них являются декларации, акты, накладные, которые в
свою очередь делятся на более конкретные документы, для каждого вида
транспорта и перевозимого товара.

Существует несколько видов перевозок: перевозка автомобильным
транспортом, водным и воздушным транспортом, железнодорожным
транспортом и транспортировка трубопроводом [1].

Каждому способу перевозки соответствует свой пакет документов.
Основными документами являются: T-1 – Транзитная декларация, EX-1 –
Экспортная декларация, АAD – Административный сопроводительный
документ, Транспортная накладная, Bill of Lading - Коносамент, морская
накладная, TIR - Книжка МДП, CMR -Автодорожная накладная, Airwaybill
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- Авиагрузовая накладная, Железнодорожная накладная, Packing List,
Invoice, Zezwolenie, Свидетельство о происхождении товара [2].

Транспортные документы в настоящее время используются не только в
бумажном, но и в электронном формате. С помощью XML формата можно
описать любой транспортный документ и вывести его в любом браузере.

Примером данной работы служит разработка лабораторной работы на
основе транспортного документа – CMR.

С помощью XML формата есть возможность анализировать, обрабаты-
вать и выводить на экран нужную информацию.

Для упрощения данных действий использовали базу данных. В данной
базе были размещены сведения об отправителе, получателе, перевозчике, а
также о самом товаре.

Для быстрого заполнения базы данных был разработан XML – доку-
мент с помощью которого импортировали в ранее заготовленные таблицы
данные об отправителе, получателе, перевозчике и товаре.

Затем, в лабораторной работе требуется создать запрос, который в
дальнейшем будет экспортирован в XML – документ, с помощью которого
мы будем выводить на экран полученные данные.

Для наиболее удобного вывода информации создается XSL – документ,
в котором подробно описано какая информация и в каком порядке должна
будет выводиться в конечном итоге. Также в XSL – документе мы можем
форматировать информацию. XML и XSL документы связываются специ-
альными кодами.

Когда требуется добавить новые данные, то в базе данных следует со-
здать новый запрос, далее его экспортировать в новый XML – документ, а
затем связать его со старым документом. В конечном итоге при обновле-
нии страницы, мы увидим не только старые данные, но и новые.

Таким образом с помощью XML формата мы упрощаем просмотр, а
также передачу данных, в том числе транспортных документов через Ин-
тернет. Также это помогает быстрее анализировать важную информацию.
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Таможенные операции и порядок их совершения определяется Тамо-
женным кодексом Евразийского экономического союза (далее ТК ЕАЭС),
иными международными договорами и актами в сфере таможенного регу-
лирования, а в части, которая не определяется ТК ЕАЭС, иными междуна-
родными договорами и актами в сфере таможенного регулирования, либо
в случаях, которые предусмотрены законодательством государств-членов
о таможенном регулировании [1].

Для совершения таможенных операций лицо должно предоставить до-
кументы или сведения.

Документы, которые нужны для совершения таможенных операций,
предоставляются в виде электронных документов или документов на бу-
мажном носителе.

При уведомлении таможенного органа о прибытии товаров обычно
предоставляется такие документы и сведения как: документы на транс-
портное средство, перевозочные документы, сведения о государственной
регистрации транспортного средства, сведения о перевозчике, сведения о
стране отправления и стране назначения, сведения и продавце и покупате-
ле, сведения о товаре и др.

Основными документами являются книжка МДП или Carnet TIR. Они
позволяют максимально ускорить и облегчить процедуру перевозки.

Товарно-транспортная накладная (CMR) Выступает в качестве под-
тверждения договора, заключенного отправителем, получателем и пере-
возчиком. Также в накладной указываются сведения о перевозчике, отпра-
вителе и получателе.

После введения автоматического выпуска, время на оформление доку-
ментов и выпуск товаров значительно уменьшилось. Это можно заметить в
приведенной таблице (Таблица 1) [2].

Таблица 1 - Время оформления документов
Время оформления документов при автоматическом выпуске

Год Время
2016 10 минут
2017 5 минут
2018 1-2 минуты



229

Рисунок 1 - Выпуск в автоматическом режиме

Также на Рисунке 1 мы можем отметить значительное увеличение
оформленных деклараций.

Таким образом таможенные операции проводятся с помощью докумен-
тов и сведений, которые предоставляются в таможенные органы, через
электронный носитель или в бумажном виде. Значительному ускорению
таможенных операций поспособствовало введение автоматического вы-
пуска, при котором время выпуска товаров и оформление документов зна-
чительно уменьшилось.
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Сегодня в целях стимулирования развития внешнеэкономической дея-
тельности правительства разных стран используют различные механизмы.
Одним из самых приоритетных способов выступает таможенное тарифное
регулирование, которое осуществляется при помощи системы таможенных
платежей.

Установление таможенных пошлин, налогов и сборов – очень сложный
процесс, за счёт которого осуществляется защита внутреннего рынка. По-
этому, прежде чем понять, как совершенствовать механизм взимания та-
моженных платежей необходимо разобраться, что из себя представляют
таможенные платежи и какие налоговые системы действуют в странах
ЕАЭС.

В целом, таможенные платежи представляют собой денежные средства,
взимаемые таможенными органами с лиц, участвующих в процессе пере-
мещения товаров и транспортных средств через таможенную границу
ЕАЭС. В соответствии со статьей 46 Таможенного кодекса Евразийского
экономического союза к таможенным платежам относятся:

- ввозная таможенная пошлина;
- вывозная таможенная пошлина;
- налог на добавленную стоимость, взимаемый при ввозе товаров на

таможенную территорию Союза;
- акцизы (акцизный налог или акцизный сбор), взимаемые при ввозе

товаров на таможенную территорию Союза;
- таможенные сборы [1].
Таможенные органы взимают и иные платежи, такие как специальные,

антидемпинговые и компенсационные пошлины, которые временно при-
меняются к ввозимым товарам в целях защиты экономических интересов
государств-членов.

Посредством взимания таможенных платежей в доходную часть бюд-
жета поступает значительная часть денежных средств. Это позволяет госу-
дарству успешно выполнять возложенные на него функции, например ре-
гулятивную, фискальную, контрольную, социальную и другие.
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Важно отметить, что приток таможенных поступлений заметно увели-
чились с 2016 года (рис. 1), что свидетельствует об эффективности вы-
бранной таможенной политики.

Рис.1 – Динамика поступления таможенных платежей в бюджет страны

Что касается налоговых систем государств-членов ЕАЭС, то здесь дей-
ствуют практически одни и те же виды налогов, создана схожая схема их
администрирования. Во всех государствах большая доля поступлений в
бюджет приходится на налоги на доходы и косвенные налоги (НДС, акци-
зы, а в Киргизской Республике еще налог с продаж) [2]. Относительно кос-
венных налогов отмечаем, что, если сравнивать объекты обложения, нало-
говые базы, администрирование этих видов налогов, можно сказать, что
они в целом идентичны, а именно:

1. Везде плательщиками являются: лица, в том числе нерезиденты
стран-членов ЕАЭС, осуществляющих свою деятельность на их террито-
рии; физические лица, занимающиеся предпринимательской деятельно-
стью.

2. Применяется единообразный порядок взимания косвенных налогов
по товарам, ввозимым физическими лицами из государств, не являющими-
ся членами ЕАЭС.

То есть, различия налоговых систем по налогам, влияющим на взаим-
ную торговлю, в основном заключаются в неодинаковых ставках налогов,
например, ставок НДС, ставок акцизов на товары, различных перечней
подакцизных товаров, а также, что немаловажно, количеству и размерам
предоставляемых льгот.

В целях нивелирования различий и создания оптимальной среды для
ведения бизнеса Договором о ЕАЭС и нормативными правовыми актами
государств-членов создан механизм взимания косвенных налогов, практи-
чески полностью исключающий неблагоприятное влияние: упразднены
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таможенное оформление и контроль на внутренних  границах Cоюза,
определен единый регламент налогового администрирования, организова-
на работа по устранению налоговых барьеров, налажен обмен информаци-
ей в электронном виде. На перспективу имеются следующие задачи: ис-
ключение двойного налогообложения или необложения при переходе на
взимание по принципу страны назначения, выравнивание ставок акцизов
на производственную и импортируемую продукцию, унификация методи-
ки исчисления и перечня подакцизных товаров.

В целом, как и во всех государствах-членах ЕАЭС, в Республике Бела-
русь проводится цифровизация таможенной деятельности. В частности,
система «одного окна» объединяет все государственные органы, вовлечен-
ные в процедуру экспорта / импорта, что позволяет компаниям подавать
документы в электронной форме один раз из любой точки.

Решения в области цифровой логистики способствуют развитию тор-
говли и позволяют логистическим компаниям удовлетворять растущие
потребности клиентов в более быстрых поставках. В современных реше-
ниях используются датчики, данные и программное обеспечение для от-
слеживания физических поставок, что позволяет снизить потери при
транспортировке и обеспечении поставки, а также при страховании цен-
ных грузов.

В результате реализации стратегии создания цифрового ЕАЭС прогно-
зируется получение цифровых дивидендов в виде ускорения темпов эко-
номического роста, появления новых рабочих мест, повышения глобаль-
ной конкурентоспособности, уровня жизни в регионе и качества услуг [3].

Таким образом, развитие системы уплаты и распределения таможенных
платежей активно ведется в Республике Беларусь. Оно проявляется через
внедрение новейших информационных технологий, усовершенствование
нормативно-правовой базы и активное сотрудничество с зарубежными
странами. Это всесторонне содействует совершенствованию работы тамо-
женных органов при проведении таможенного контроля, для решения по-
являющихся проблем.
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ЧЁРНЫЙ МАЙНИНГ.
ЗАЩИТА КОМПЬЮТЕРОВ ОТ КРИПТОВИРУСОВ

Браковская Е.С., Руткевич П.И.
Научный руководитель: ст. преподаватель Ковалькова И.А.

Белорусский национальный технический университет

На сегодняшний день существует большое количество способов неза-
конного заработка денег в различных сферах, которые активно использу-
ются и адаптируются под современные тенденции злоумышленниками.
Криптовалютная лихорадка не стала исключением и открыла для кибер-
преступников больше новых возможностей. Под угрозой находятся не
только серверы крупных компаний, но и домашние компьютеры, особенно
игровые. Поэтому, чтобы не попасть в ловушку чёрных майнеров, необхо-
димо знать, что такое чёрный майнинг и как обезопасить свой компьютер
от этой проблемы.

Быстрое развитие рынка криптовалют и рост расходов на их добычу
приводит к появлению различных нечестных способов майнинга: одни
майнеры не платят за электричество или же подключаются к чужой элек-
тросети, другие покупают контрабандное оборудования для майнинг-
ферм. Тем не менее чаще всего добытчики криптовалюты используют для
своих целей компьютеры, принадлежащие другим людям. Таким образом,
под чёрным майнингом следует понимать получение криптовалют нечест-
ным путем.

Впервые официальные сообщения о скрытом майнинге появились в
2011 году, а в 2013 году начали происходить массовые заражения ПК в
различных странах. Как правило, нечестные майнеры добывают такие
криптовалюты, как Litecoin, Feathercoin и Monero, поскольку для их полу-
чения не нужна мощная техника.

Следует отметить, что вирусный майнинг более опасен, чем браузер-
ный, поскольку активнее использует мощности компьютера. И прежде чем
понять, как бороться с вирусами-майнерами, следует разобраться в прин-
ципе их работы.
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Вирус-майнер распространяется скрытно и заражение им не отличается
от заражения другими вредоносными файлами: код майнера загружается в
ссылки на веб-сайте, электронные письма или же скрипт сразу внедряется
в код сайта. Хакеры, как правило, используют оба метода, чтобы увели-
чить шансы успеха атаки и тем самым получить максимальную прибыль.
Далее неосторожные пользователи переходят по непроверенной ссылке,
посещают опасный сайт или просто скачивают программу из незнакомого
источника и вирус начинает свою «тихую» деятельность. Чаще всего он
попадает на компьютеры и ноутбуки:
 через скайп;
 с электронной почты;
 при обновлении торрент-трекеров;
 при переходе по неизвестным ссылкам в социальных сетях. [1]
Обнаружить вирус-майнер сразу почти невозможно, так как ему необ-

ходимо время, чтобы захватить свободные ресурсы системы и нужное для
работы дисковое пространство.

Опасность вируса-майнера состоит в том, что он:
 уменьшает срок службы комплектующих, так как ПК работает в

максимальном режиме продолжительный период времени;
 ограничивает производительность;
 открывает доступ к конфиденциальной информации.
Предположить, что компьютер заражён таким видом вируса, позволяют

следующие признаки:
 медленная работа операционной системы;
 зависание и автоматическое закрытие уже открытых приложений;
 перегрев и повышенная активность процессора, которая зачастую

становится причиной заметного шума.
При наличии одного из вышеперечисленных признаков, следует прове-

рить компьютерное устройство на присутствие майнеров с помощью анти-
вирусных программ.

Если по результатам проверки подтверждается, что это действительно
вирус-майнер, то необходимо, как можно быстрее избавиться от него, а
также удалить недавно скачанные файлы или установленные приложения,
которые вызывают сомнения. Кроме того, необходимо поменять пароли от
всех сайтов и онлайн-сервисов, чтобы уберечь свои личные данные. Чем
быстрее пользователь предпримет все эти меры, тем меньше будет риск
поломки компьютера и тем меньше денежных средств получат злоумыш-
ленники.
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Для того, чтобы свести к минимуму риск атаки по майнингу криптова-
лют, необходимо соблюдать следующие правила безопасности при работе
с компьютером:
 использовать браузеры со встроенной защитой, например Chrome,

Opera, Yandex;
 внедрить расширение для браузера: AntiMiner, MineControl, NoCoin,

MineBlock;
 задействовать антивирус с современными базами данных, целесооб-

разнее платный, поскольку бесплатные зачастую малоэффективны;
 установить программу для регулярного мониторинга ресурсов ком-

пьютера, хорошим вариантом в данном случае является MSI Afterburner;
 отключить JavaScript на всех сайтах (самый радикальный метод);
 регулярно производить обновление операционной системы, браузе-

ра, офисных приложений, и самое главное, программы антивируса, так как
надо помнить, что пока пользователь думает о том, как выявить майнер на
компьютере, то злоумышленники действуют в обратном направлении и
постоянно совершенствуют свои вредоносные программы. [2]

Таким образом, майнинг является достаточно популярной проблемой в
современном обществе, однако существуют разнообразные способы её
преодоления, и они постоянно совершенствуются.
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ПРИМЕНЕНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ СТРЕДСТВ
ИДЕНТИФИКАЦИИ МЕТАЛЛОВ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ

ТАМОЖЕННОГО КОНТРОЛЯ

Баран М.Л.
Научный руководитель: Голубцова Е.С.
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С возрастанием количества участников внешнеэкономической дея-
тельности и увеличением направлений экспортных и импортных потоков,
на таможенные органы возлагается роль по осуществлению оперативного
таможенного контроля грузов и транспортных средств.

Товары, находящиеся под таможенным контролем, и документы на
них, грузовые помещения (отсеки) транспортных средств, помещения, ем-
кости и иные места, в которых находятся или могут находиться товары,
подлежащие таможенному контролю, могут идентифицироваться тамо-
женными органами путем применения средств идентификации, а также
путем отбора проб и (или) образцов товаров, подробного описания това-
ров, составления чертежей, изготовления масштабных изображений, фото-
графий, иллюстраций, использования товаросопроводительной и иной до-
кументации, а также иными способами [1].

Таможенная идентификация необходима для определения подлин-
ности принадлежности таможенных объектов, а так же установления их
принадлежности. Принцип идентификации заключается в сравнении полу-
ченных индивидуальных параметров объекта с соответствующими данны-
ми эталона.

Необходимость оперативного, быстрого и достоверного определе-
ния вида металла присуща различным сферам промышленности, но так же
такая потребность характерна и для таможенного дела. Для эффективного
и точного выявления состава металла, определения его подлинной стоимо-
сти, используется анализатор металлов – спектрометр. Этот прибор позво-
ляет узнать процентное содержание различных видов металла в анализи-
руемом объекте, выявить присутствие в сплаве тяжёлых металлов, что
важно учитывать для безопасности жизнедеятельности и соблюдения за-
конодательства.

Различают анализаторы: лазерные, использующие оптическую
эмиссию и рентгеновские, получающие информацию об объекте с помо-
щью рентгеновских лучей.

Возможность проведения быстрого анализа в совокупности с реля-
тивной точностью делает лазерные анализаторы достаточно популярными.
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При использовании таких анализаторов, исследуемый объект начинает
нагреваться, после этого - испускать свет. Каждый элемент дает свой
спектр, который и анализируется.

Рентгеновские анализаторы производят анализ сразу по несколь-
ким десяткам элементов в сплавах, определяют состав самой малой пробы,
например, стружки.

По принципу работы различают:
 Оптико-эмиссионные.
 Рентгенофлуоресцентные.

Оптико-эмиссионные анализаторы используются при работе с
конструкциями, деталями, заготовками, слитками и т.д. Анализ металлов
осуществляется в нескольких режимах, что позволяет:

1) Определить марку металла с помощью таблицы;
2) Сравнить эталонный спектр со спектром анализируемого металла;
3) Определить заданный параметр или заданную марку металла.

Оснащенность оптико-эмиссионных анализаторов насадками раз-
личных форм и размеров, позволяет применять такие приборы в самых
труднодоступных местах [2].

В качестве примера оптико-эмиссионного анализатора можно от-
метить спектрометры модели МСАII V5. Эти спектрометры предназначе-
ны для точного и быстрого  анализа составов и сплавов. За относительно
небольшое время – 27 секунд, спектрометр определяет процентное содер-
жание всех химических элементов одновременно, включая C, S, P, Si, Cr,
Ni, Cu, V, W, Nb, Ti, Al, Zn, Sn, Pb, As и т. д. как в черных, так и в цветных
металлах. В роли анализируемых материалов выступают металлы и сплавы
на основе железа, никеля, меди, алюминия, магния, свинца, цинка,  по-
рошки различного химического состава,  ферроматериалы.

Светочувствительные элементы рентгенофлуоресцентных анали-
заторов позволяют определить до 45 химических элементов. Такие анали-
заторы работают быстро и эффективно, контроль проводится без разруше-
ния объекта исследования.

Для многоэлементного анализа металлов, сплавов, включая алю-
миниевые и магниевые, и изделий на их основе, предназначен рентгено-
флуоресцентный анализатор «МАГНИЙ-1». При использовании такого
анализатора, можно идентифицировать химические элементы, находящие-
ся в твердом, порошкообразном и жидком (неагрессивные жидкости) со-
стоянии.

На современном этапе развития, эффективность таможенного кон-
троля зависит от модернизации технических средств идентификации.
Ведь, при проведении таможенного контроля с помощью средств иденти-
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фикации расширяются возможности для предотвращения многочисленных
таможенных преступлений и правонарушений. Использование различных
технических средств облегчает работу должностным лицам таможенных
органов, сокращает время проведения таможенного контроля и повышает
результативность реализуемого таможенного контроля.
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Для анализа влияния структуры информационной системы на
эффективность управления необходимо рассмотреть структуру
экономической системы, представленной субъектом (совокупность взаи-
модействующих структурных подразделений экономической системы,
осуществляющих планирование, учёт, контроль, регулирование и анализ
деятельности) и объектом (подсистема материальных элементов экономи-
ческой деятельности  и хозяйственных процессов) управления, информа-
ционными потоками, циркулирующими между внешней средой, объектом
и субъектом управления.

Под потоком информации понимается целенаправленное движение ин-
формации от источников до потребителей. В рамках экономической си-
стемы циркулируют 4 информационные потока:  информационный поток
из внешней среды в систему управления, который, с одной стороны, пред-
ставляет собой поток нормативной информации, создаваемый государ-
ственными учреждениями в части законодательства, а с другой стороны –
поток информации о конъюнктуре рынка, создаваемый  конкурентами,
потребителями, поставщиками; информационный поток из системы
управления во внешнюю среду; информационный поток из системы
управления на объект, представляющий собой совокупность плановой,
нормативной и распорядительной информации для осуществления хозяй-
ственных процессов; информационный поток от объекта в систему управ-
ления, отражающий учётную информацию о состоянии объекта управле-
ния в  результате выполнения хозяйственных процессов.

В рамках экономической системы управления информационная систе-
ма представляет собой совокупность функциональной структуры матема-
тического, технического, организационного, кадрового и информационно-
го обеспечений, которые объединены в единую систему в целях сбора,
хранения, обработки и выдачи необходимой информации для выполнения
функций управления.
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В зависимости от того, в какой системе осуществляется управление,
различают системы автоматического управления и автоматизированные
системы управления.

В системах, в которых заранее известны описание объекта управления
и алгоритм управления им осуществляется автоматическое управление. По
принципу управления системы автоматического управления могут быть
разомкнутыми и замкнутыми. В разомкнутых системах измеряется возму-
щение, отклоняющее объект от заданного состояния и вырабатывается
воздействие, компенсирующее  возникшее возмущение. В замкнутых си-
стемах реализуется идея обратной связи, благодаря которой информация
об отклонении управляемого объекта от заданного состояния позволяет
выработать воздействие, возвращающее объект в это состояние.

С одной стороны автоматизированная информационная система – усо-
вершенствованный вариант автоматизированных систем управления. С
другой стороны – это самостоятельно сформировавшаяся система.

Основаниями для классификации выступают: машинная база, особен-
ности программного обеспечения, удобство интерфейса и особенности
автоматизируемой профессиональной деятельности.

В соответствии с предложенным  классификационным  признаком
можно выделить следующие классы автоматизированной информацион-
ной системы: автоматизированные системы управления; системы под-
держки принятия решений; автоматизированные информационно-
вычислительные системы; автоматизированные системы обучения; авто-
матизированные информационно-справочные системы.

В целом работу информационной системы в контуре управления опре-
деляют её функциональная структура  и информационное обеспечение;
поведение человека – организационное и кадровое; функции автомата –
математическое и техническое обеспечения.
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Таможенные услуги являются важной частью сферы обслуживания при
осуществлении внешнеторговой деятельности экспортерами, а также им-
портерами [1, c. 14].

Выделяют государственные и частные таможенные услуги. Коммерче-
ские таможенные услуги направлены на получение прибыли и оказание
помощи участникам ВЭД за счет снижения их затрат за счет предоставле-
ния качественных услуг по таможенному оформлению.

В связи с постоянно растущим пассажиропотоком, за счет междуна-
родной миграции рабочей силы, а также международного туризма посто-
янно увеличивается нагрузка на таможенные органы. Осуществление та-
моженного декларирования в ЕАЭС по упрощенной схеме с использова-
нием двухканальной системы «зеленого» и «красного» коридоров
усложняет проведение таможенного контроля. Поэтому следует рассмот-
реть иностранный опыт в предоставлении коммерческих таможенных
услуг для своих граждан. В связи с этим было также разработано web-
приложения по теме «Коммерческие таможенные услуги США, Канады и
Мексики». Целью создания сайта было предоставление информации о
коммерческих таможенных услугах в США, Канаде и Мексике.

В Североамериканском регионе разработан ряд программ в сфере
управления границей, однако конкретную поименованную концепцию вы-
делить нельзя. Сотрудничество между США, Мексикой и Канадой осу-
ществляется в рамках двусторонних договоров и совместных программ.
Характерной чертой программ рассматриваемого региона является стрем-
ление к обеспечению максимальной безопасности цепи поставок товаров и
процесса перемещения пассажиров через государственные границы. Сов-
местные проекты предусматривают специальные упрощения, предоставля-
емые надежным участникам торговли и законопослушным пассажирам.

В США, Канаде и Мексике существуют как национальные, так и сов-
местные, программы. Так, например, к совместной программе США и Ка-
нады относят NEXUS, а к общей совместной программе США, Канады и
Мексики – FAST. Национальной программой в Канаде была ранее дей-
ствовавшая программа CANPASS, в США действует SENTRI, а в Мексике
– Programa Viajero Confiable.
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NEXUS — это совместная программа Trusted Traveller и ускоренного
пограничного контроля Агентства пограничных служб Канады и Тамо-
женно-пограничной службы США, разработанная для предварительно
одобренных путешественников с низким уровнем риска. Членская карта
NEXUS является действительным документом в рамках Инициативы по
путешествиям в Западном полушарии (WHTI), поэтому ее можно исполь-
зовать вместо паспорта, в том числе по воздуху при перелете между США
и Канадой [2].

Преимущество использования таких NEXUS Card состоит в том, что
участники программы могут избежать ожидания на пограничных пунктах,
используя зарезервированные полосы на наземных переходах в Канаду и
США в том числе из Мексики, используя киоски самообслуживания в
аэропортах в Канаде, США и некоторых других странах, или звонить по-
граничникам для морского входа.

FAST — это программа коммерческого оформления грузов с низким
уровнем риска, ввозимых в Соединенные Штаты из Канады и Мексики.
Эта инновационная программа доверенных путешественников, грузоот-
правителей, позволяет ускорить обработку данных для коммерческих пе-
ревозчиков, прошедших проверку биографических данных и отвечающих
определенным квалификационным требованиям. Грузы для утвержденных
компаний, перевозимые утвержденными перевозчиками с использованием
зарегистрированных водителей, проходят таможенную очистку в любую
страну с большей скоростью и уверенностью и с меньшими затратами на
соблюдение требований [3].

CANPASS – это программа Агентства пограничных служб Канады,
направленная на оптимизацию таможенного и иммиграционного оформ-
ления для путешественников, летающих на корпоративных и частных са-
молетах. Программа CANPASS Corporate Aircraft и программа CANPASS
Private Aircraft позволяют компаниям и частным самолетам, которые часто
летают непосредственно в Канаду из Соединенных Штатов, получить до-
ступ к большему количеству аэропортов и обеспечить ускоренное разре-
шение. Но с 3 апреля 2018 года программа CANPASS Air для пассажиров
коммерческих авиакомпаний, а также программа CANPASS Private Boats
для пассажиров водных судов были прекращены [2].

SENTRI – это безопасная электронная сеть для быстрого досмотра пу-
тешественников, которая обеспечивает ускоренную обработку Таможен-
ной и пограничной службой США на границе США и Мексики предвари-
тельно одобренных путешественников, считающихся малоопасными. Для
участия в программе SENTRI все путешественники должны быть предва-
рительно одобрены, пройдя тщательную проверку биографических данных
и личное собеседование перед зачислением.
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Programa Viajero Confiable – это мексиканская программа для доверен-
ных путешественников, которая позволяет участникам безопасно прохо-
дить таможенный и иммиграционный контроль в сокращенное время, ис-
пользуя автоматизированные киоски в участвующих аэропортах. Члены
Programa Viajero Confiable, путешествующие через участвующие аэропор-
ты, могут использовать обозначенные полосы, которые позволяют им
быстро и безопасно проходить таможню, потому что мексиканское прави-
тельство уже провело проверку их данных, и они считаются доверенными
путешественниками [4].

Совместные и национальные проекты рассматриваемых направлены, в
первую очередь, на защиту национальной безопасности государств. Важ-
ную роль играют программы по борьбе с терроризмом. Упрощение тор-
говли также занимает важное место в управлении границей в рассматрива-
емых странах. Те участники ВЭД, которые открыты для сотрудничества с
государственными органами, имеют статус законопослушных участников
торговли и фактически являются партнерами государств в обеспечении
безопасности цепи поставок товаров, могут получить специальные упро-
щения.

Подводя итог, можно сказать, что в применение рассмотренных про-
грамм на первый план выходит борьба с терроризмом, обеспечение нацио-
нальной безопасности и безопасности цепи поставки, а оптимизация та-
моженного контроля выходит на второй план. Она уже является способом
достижения главной цели — безопасности жизни и здоровья граждан
страны.
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Импульсные металлоискатели получили свое название по принци-
пу работы: сначала он излучает сигнальный импульс, затем замолкает и
принимает сигнал от металлической цели на той же катушке, затем снова
излучает импульс и т. д. [1].

Импульсный металлоискатель имеет катушку с одной намоткой про-
волоки. Эта намотка и принимает, и излучает сигнал.

Принцип действия импульсного или вихретокового металлоискателя
основан на возбуждении в металлическом объекте импульсных вихревых
токов и измерении вторичного электромагнитного поля, которое наводят
эти токи. В этом случае возбуждающий сигнал подается в передающую
катушку датчика не постоянно, а периодически в виде импульсов. В про-
водящих объектах наводятся затухающие вихревые токи, которые возбуж-
дают затухающее электромагнитное поле. Это поле, в свою очередь, наво-
дит в приемной катушке датчика затухающий ток.

Основной метод заключается в использовании эффекта самоиндук-
ции. Когда импульс магнитной индукции возникает в проводящем объек-
те, он некоторое время поддерживает затухающий электрический импульс.
Этот затухающий сигнал отстает во времени. Его регистрация и анализ
дают много полезной информации. [2].

Сигнал, полученный целью, отличается по скорости затухания от ис-
ходного сигнала. На этом основании делается вывод о том, что под катуш-
кой находится цель. Сигнал, принимаемый целью, увеличивается по мере
приближения катушки. В результате, если цель находится глубоко, будет
слышен слабый сигнал.

Генератор создает очень короткие (длящиеся буквально несколько
миллисекунд) импульсы тока. Они сначала попадают в катушку-
излучатель. Там такой ток превращается в магнитно-индуктивный им-
пульс. В отдельные моменты на генераторе появляются перегрузки, дости-
гающие десятков и даже сотен вольт; но их сознательно не ограничивают,
потому что только так можно упростить отделение сигналов [3].

Часто за разделение отвечает коммутатор. Он блокирует цепи на вхо-
де в прибор. Время блокировки равно времени действия электрического
импульса. Важна роль модуля, обрабатывающего сигнал. Именно он поз-
воляет облегчить понимание показаний прибора.
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Импульсные металлоискатели имеют свои достоинства и недостатки.
К достоинствам можно отнести малую чувствительность к минерализо-
ванному грунту и соленой воде, к недостаткам - плохая селективность по
типу металла и сравнительно большое потребление энергии.

Большинство практических конструкций импульсных металлоискате-
лей [9, 10] строятся либо по двухкатушечной схеме, либо по однокату-
шечной схеме с дополнительным источником питания. В первом случае
прибор имеет раздельные приемную и излучающую катушки, что услож-
няет конструкцию датчика. Во втором случае катушка в датчике одна, а
для усиления полезного сигнала используется усилитель, который питает-
ся от дополнительного источника питания. Смысл такого построения за-
ключается в следующем - сигнал самоиндукции имеет более высокий по-
тенциал, чем потенциал источника питания, который используется для
подачи тока в передающую катушку. Поэтому для усиления такого сигна-
ла усилитель должен иметь собственный источник питания, потенциал
которого должен быть выше напряжения усиливаемого сигнала. Это также
усложняет схему прибора.

Среди китайских подводных металлоискателей импульсного типа вы-
деляется модификация PI-iking 750. Это устройство отлично работает да-
же в высокоплотных. Устройство считается универсальным, хорошо рабо-
тает как в воде, так и на суше. Максимально допустимая глубина 30 м. Но,
к сожалению, датчик этого устройства не позволяет определять вид
найденного металла.

Заслуживает внимания и глубинный металлоискатель с разнесенными
катушками модели MG-17. Разработчики указывают, что устройство рабо-
тает с токами низкой частоты (точнее, 0,2 кГц). Метод прямой цифровой
обработки обеспечивает отличное разделение черных и цветных металлов.
Предусмотрен режим медленной автонастройки. Устройство работает пре-
дельно просто – буквально «подключи и работай».

Среди промышленных металлодетекторов более привлекательным
решением оказывается Fisher Impulse АQ. Такой аппарат рассчитан на
дискриминацию металлов. Устройство потому отлично подходит для про-
фессиональных поисков как золота, так и простого черного металла. Поль-
зователи могут регулировать обнаружение по уровню проводимости иско-
мого образца; альтернативный режим — поиск больших предметов (с от-
сечением слабо проводящих находок).

Minelаb GPX 5000 тоже применяют довольно часто. Он весит 2,5 кг и
при этом обнаруживает металл на глубине до 1,5 м. Поиск самородного
золота проходит очень эффективно. Однако стоимость такого прибора до-
вольно высока.
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Таким образом, за счет своей универсальной работы по нахождению
металлических объектов импульсные металлоискатели достаточно удобны
при использовании как в промышленности, так и в быту.
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ПРОЦЕДУРЫ РЕЭКСПОРТА

Шорина А.А.
Научный руководитель: Жевлакова А. Ю.

Белорусский национальный технический университет,

Исследование применения таможенной процедуры реэкспорта
Таможенная процедура реэкспорта - таможенная процедура, применяе-

мая в отношении иностранных товаров и товаров Союза, в соответствии с
которой иностранные товары вывозятся с таможенной территории Союза
без уплаты ввозных таможенных пошлин, налогов, специальных, антидем-
пинговых, компенсационных пошлин и (или) с возвратом (зачетом) сумм
таких пошлин и налогов, а товары Союза - без уплаты вывозных таможен-
ных пошлин при соблюдении условий помещения товаров под эту тамо-
женную процедуру [1].

Увеличение реэкспорта является одной из основных тенденций миро-
вой экономики за последнее время. Реэкспорт характерен для всех стран.
Страны, во внешней торговле которых присутствует не малая доля реэкс-
порта, показывают достаточно заметные темпы экономического роста. В
связи с этим изучение реэкспорта и его структуры имеет особую актуаль-
ность.

Реэкспорт – это таможенная процедура, которая взаимодействует с
другими процедурами. Процедурой реэкспорта можно завершить некото-
рые другие таможенные процедуры.  К таким процедурам относят:

1. Временный ввоз;
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2. Переработка на таможенной территории;
3. Переработка для внутреннего потребления;
4. Таможенный склад;
5. Свободная таможенная зона;
6. Выпуск для внутреннего потребления.
В законодательстве Республики Беларусь реэкспорт рассматривается с

точки зрения таможенных процедур. Под реэкспортом так же понимается
физическое перемещение товара через границу. Существуют определен-
ные условия для помещения товаров под таможенную процедуру реэкс-
порта.

Таможенная процедура реэкспорта применяется в отношении:
1) иностранных товаров, которые ввезены на таможенную террито-

рию Союза и находятся на таможенной территории Союза, так же и ино-
странные товары, помещенных под таможенные процедуры;

2) товаров, которые получились в результате переработки на тамо-
женной территории Союза (продуктов переработки, отходов, за исключе-
нием некоторых отходов, для завершения действия таможенной процеду-
ры переработки на таможенной территории.

3) отходов, получившихся в результате переработки для внутреннего
потребления, для завершения действия таможенной процедуры переработ-
ки для внутреннего потребления.

4) товаров, изготовленных из иностранных товаров и помещенных
под таможенную процедуру свободной таможенной зоны, для завершения
действия таможенной процедуры свободной таможенной зоны.

5) товаров, изготовленных из иностранных товаров и помещенных
под таможенную процедуру свободного склада, для завершения действия
таможенной процедуры свободного склада.

6) товаров Союза, в отношении которых применена таможенная про-
цедура выпуска для внутреннего потребления. Если товары вывозятся с
таможенной территории Союза по причине неисполнения условий сделки,
на основании которой товары перемещались через таможенную границу
Союза, в том числе по количеству, качеству, описанию или упаковке, при
соблюдении условий.

7) товаров, помещенных под таможенную процедуру выпуска для
внутреннего потребления, в отношении которых в соответствии с между-
народными договорами в рамках Союза или международными договорами
о вступлении в Союз применены более низкие ставки ввозных таможен-
ных пошлин, чем установленные Единым таможенным тарифом Евразий-
ского экономического союза, если указанные товары вывозятся с тамо-
женной территории Союза по причине неисполнения условий сделки, на
основании которой товары перемещались через таможенную границу Со-
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юза, в том числе по количеству, качеству, описанию или упаковке, при
соблюдении условий.

Так как процедура реэкспорта заключается в ранее импортируемых то-
варов, с последующим их вывозом, то давайте рассмотрим наглядно ос-
новные внешнеторговые показатели Республики Беларусь за 2019-2021 год
(Таблица 1).

Оборот внеш-
ней торговли то-
варами Республи-
ки Беларусь

2019 2020 2021

Экспорт 72432 61946 81700
Импорт 32955 29179 39889
Сальдо 39477 32767 41811
Со странами

СНГ
-6522 -3588 -1922

Экспорт 43437 36263 49839
Импорт 19376 17844 23912
Сальдо 24061 18419 25927
Таблица 1. Динамика основных внешнеторговых показателей Респуб-

лики Беларусь за 2019-2021 гг. [2].

Исходя из приведенных данных, мы можем сделать вывод, что объемы
экспорта и импорта в 2021 году видимо увеличились, по сравнению с
предыдущими периодами.

Таким образом, сущность реэкспорта заключается в экспорте ранее им-
портированных товаров. Для помещения под процедуру реэкспорта долж-
ны соблюдаться условия, которые установлены настоящим Кодексом. Так
же под таможенную процедуру реэкспорта могут помещаться товары, ко-
торые ранее были помещены под другие таможенные процедуры. Реэкс-
порт применяется во многих сферах, именно поэтому это отражается в его
различных составляющих. Однако большая часть реэкспортных операций
остается не выявленной. В связи с этим, существует необходимость де-
тального рассмотрения таможенной процедуры реэкспорта, для более пол-
ного учета и изучения.
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СВОБОДНЫЕ ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ЗОНЫ НА ТЕРРИТОРИИ
БЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

Манько А.А.,
Научный руководитель - Жевлакова А. Ю.,

Белорусский национальный технический университет

На сегодняшний день в Республике Беларусь действуют 6 свободных
экономических зон:

1. «Брест»;
2. «Витебск»;
3. «Гродноинвест»;
4. «Гомель-Ратон»;
5. «Минск»;
6. «Могилев».
Все зоны являются действующими. Каждая свободная экономическая

зона (далее-СЭЗ) имеет свой статус. СЭЗ «Брест» - комплексная зона, СЭЗ
«Минск» – производственная зона, экспортная и таможенная. СЭЗ «Го-
мель-Ратон» является научно-производственной. СЭЗ «Витебск» имеет
многопрофильный функциональный характер производств с преобладани-
ем внешнеэкономической деятельности; по такому же направлению созда-
ны СЭЗ «Могилев» и «Гродно-Инвест».

Цели каждой СЭЗ определяются в зависимости от функционального
типа СЭЗ, который устанавливается соответствующим Положением о СЭЗ.

К основным целям создания СЭЗ относят:
1) привлечение и эффективное использование иностранных и нацио-

нальных инвестиций;
2) создание и развитие ориентированных на экспорт производств,

основанных на современных и высоких технологиях;
3) эффективное использование имеющихся производственных пло-

щадей.
Специфические цели СЭЗ:
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1) вовлечение в производственную деятельность нетрадиционных
ресурсов и источников энергии;

2) расширение производства потребительских товаров и услуг;
3) повышение загрузки аэропорта и дальнейшее развитие воздушно-

го сообщения;
4) развитие и обеспечение эффективного использование имеющейся

инженерной и транспортной инфраструктуры;
5) трансформация в экономику региона передовых ресурсо- и энер-

госберегающих технологий [1].
На январь 2021 года показатель инвестиций СЭЗ в основной капитал

составил 1556,7 миллиардов рублей. На рисунке 1 видно, что наибольший
доход принесла СЭЗ «Минск», составив 363,8 миллиардов рублей – 23,3%
от всех полученных инвестиций за данный период. Также высокий уро-
вень показала СЭЗ «Гродноинвест» - 22,7% или 354,4 миллиардов рублей
от всех полученных инвестиций СЭЗ. Такой показатель обусловлен тем,
что по сравнению с 2020 г. значительно улучшились финансовые резуль-
таты деятельности организаций, которые работают в СЭЗ. На 40% выросли
следующие показатели:

объем производства промышленной продукции и выручка от реализа-
ции и экспорт товаров.

Стоит отметить, что все СЭЗ Республики Беларусь сработали с прибы-
лью: суммарная чистая прибыль возросла в 7,7 раза и составила 2,1 милли-
ардов рублей. Однако, показатель во многом также обеспечен за счет низ-
кой базы прошлого года.

Рисунок 1 — Инвестиции в основной капитал, миллиардов рублей

Что касается экспорта товаров СЭЗ – показатели экспорта отображены
на рисунке 2. В 2021 году суммарный экспорт СЭЗ составил 8 320,4 мил-
лионов долларов. В то время как экспорт Республики Беларусь за 2021 год
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составил 39 889 миллионов долларов. То есть, показатель экспорта СЭЗ от
общего объема экспорта Республики Беларусь составил 17%. Стоит под-
черкнуть, что этот показатель составил ¼ от всего экспорта страны и явля-
ется очень хорошим результатом производительности СЭЗ Республики
Беларусь.

Рисунок 2 — Экспорт товаров, миллионов долларов

Таким образом, исходя из проведенного анализа деятельности СЭЗ
Республики Беларусь, можно сделать следующий вывод: эффективность
определенных СЭЗ очень высока и приносит большой доход для страны.
Эта эффективность зависит от вида деятельности СЭЗ, расположения и
площади СЭЗ. От этих же критериев зависит и прибыльность СЭЗ. Также
анализ экспорта и привлеченных инвестиций свидетельствуют о том,
насколько применение и функционирование СЭЗ является экономически
выгодным решением. Не говоря о привлечении иностранных инвестиций,
СЭЗ также обеспечивает колоссальное количество людей рабочими места-
ми. То есть, улучшается общее благосостояние и уровень жизни населе-
ния. Также благодаря СЭЗ существует возможность делать страну более
инвестиционно-привлекательной.
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ЭНЕРГИЯ: ПРОШЛОЕ И БУДУЩЕЕ

Боровикова А.О.
Научный руководитель: Вайнилович Э.Г.

Белорусский национальный технический университет

Энергия является одним из самых ценных ресурсов в современном об-
ществе, и необходима абсолютно во всем. Человечество потребляет столь-
ко энергии сколько может и как следствие раздвигаются границы того, что
может дать земля. К концу ХХ века стало очевидно, что запасы земных
недр не безграничны и появилась проблема невозобновляемости источни-
ков топлива а, следовательно, и удорожание добычи, поскольку приходит-
ся осваивать все новые месторождения, идти дальше и глубже. К тому же
огромные выбросы вредных веществ образующихся при сгорании стано-
вятся бедствием для экологии. С середины ХХ века начинается активный
поиск альтернативных возобновляемых источников энергии.

Возобновляемые источники энергии – естественные источники энер-
гии, существующие в биосфере нашей планеты и постоянно пополняющи-
еся за счет энергии солнца и естественных процессов. Они не являются
продуктом прямого человеческого труда, что отличает их от невозобнов-
ляемых источников. В этом случае производство энергии происходит бо-
лее экологичным путем и не наносит огромного вреда окружающей среде.
Это необходимо и промышленным предприятиям, и обычным домам для
отопления, подогрева воды, освещения, работы техники. Возобновляемые
источники энергии включают: солнечную, геотермальную, приливной,
атомную, ветровую и волновую энергию. По сравнению с ископаемым
топливом такие формы энергии не ограничены геологически отложенными
запасами, их использование и потребление не приводит к неизбежному
исчерпанию запасов.

Все новые схемы преобразования энергии объединяются одним терми-
ном «экоэнергетика», под которым подразумеваются всевозможные спо-
собы получения чистой энергии, не вызывающие загрязнения окружающей
среды. Энергетические проблемы всегда находились в центре повышенно-
го внимания, поскольку энергия – это непременное условие любой дея-
тельности; но особенно большое значение эти проблемы приобретают в
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эпоху широкого использования технических устройств, приводимых в
движение различными источниками энергии. Ухудшение экологии и ис-
тощение природных ресурсов заставило человечество задуматься о том,
как получать электричество и тепло из возобновляемых источников. Не
смотря на все проблемы возникающие из-за технических устройств, аль-
тернативные источники энергии появились раньше.

Первый и самый простой способ использования солнечной энергии
людьми – это применение увеличивающих стёкол в качестве отражателя
света, который позволяет разжигать костер. Солнечная энергия применя-
лась и для получения поваренной соли, путем выпаривания морской воды.
Позже стали появляться первые солнечные нагреватели для воспламене-
ния сухих деревьев на расстоянии.

Первые солнечные батареи, способные преобразовывать солнечную
энергию в механическую, были построены  во Франции. В конце XIX века
на Всемирной выставке в Париже изобретатель О. Мушо демонстрировал
инсолятор – установка, которая при поддержке зеркала фокусировала лучи
на паровом котле. Котел приводил в движение машину, печатающую по
500 оттисков газеты в час. Через несколько лет в США построили анало-
гичный аппарат мощностью в 15 лошадиных сил. Человечество каждый
день развивается и совершенствуется, поэтому уже давно применяются
солнечные батареи.

Энергия воды, согласно историческим документам, впервые была ис-
пользована в 1682 г. на реке Сена во Франции. В то время была возведена
крупнейшая гидроустановка, состоящая из 13 колес диаметром по 8 м и
обеспечивала работу более 200 насосов, которые приводили в действие
фонтаны в дворцовых парках. Благодаря достижениям прошлого, челове-
чество создает величии будущего. Так, например, водяное колесо в совре-
менных гидроустановках заменено более скоростной водяной трубой.
Энергию воды раньше использовали в шелкопрядильных станках, где ве-
ретено скручивало отдельные шелковые волокна в нитку. Сейчас широко
применяются ветрогенераторы, которые могут обеспечить энергией весь
город.

Еще один альтернативный источник – биоэнергетика, которая основы-
вается на использовании энергии органического сырья. Самым древним
способом получения топлива была заготовка дров. В настоящее время для
производства дров сажают энергетические леса из быстрорастущих дере-
вьев – тополей или эквалипта.

Альтернативные источники энергии улучшают экологию, позволяют
решать социально-экономические проблемы. В настоящее время человек
использует и рассеивает энергию, в десятки раз большую, чем среднее
млекопитающее его размера. Это означает, что рост энергетических харак-
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теристик считается одним из важнейших факторов в эволюции человека и
развитие всех его технологий связано с совершенствованием энергети-
ки. Взаимодействие человека и окружающей среды – непременное условие
нашего существования, а современные технологии должны способствовать
его улучшению и совершенствованию.

ПОЛИТИЧЕСКОЕ ОБРАЗОВАНИЕ В БЕЛАРУСИ НА
СОВРЕМЕННОМ ЭТАПЕ

Буксов Т. С.
Научный руководитель: Дайняк Е.Н.

Белорусский национальный технический университет

Сегодня актуальной темой исследований становится политическое об-
разование, состояние которого в современных условиях Беларуси претер-
певает определенные трудности. Современному государству, расширяю-
щему границы международного сотрудничества в различных сферах свое-
го проявления, необходимы профессионалы, способные направлять свою
деятельность на эффективное решение встающих на сегодняшний день
перед обществом многочисленных проблем. Современные реалии диктуют
необходимость знаний о политических процессах, процедурах, чтобы ори-
ентироваться в сложном сплетении информационного потока.

Актуальной проблемой, связанной с политическим образованием,
выступает проблема информатизации общества, новых информацион-

ных технологий. Целью данной работы является решение проблем поли-
тического образования с помощью информатизации общества путем обес-
печение необходимого уровня информированности населения, обуслов-
ленного целями социально-экономического развития страны.  Так как с
одной стороны, информатизация обеспечивает устойчивость социально-
экономического развития, повышение общественного благосостояния, ве-
дёт к дальнейшему развитию демократии и стабильности на международ-
ной арене. А с другой стороны, новые информационные технологии от-
крывают большие возможности для манипулирования общественным мне-
нием в определённых интересах.

Информатизация общества и решение порождаемых этим процессом
проблем могут осуществляться несколькими путями:

- Стихийная самоорганизация процесса информатизации.
- Направляемая информатизация.
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Результатом процесса информатизации является создание информаци-
онного общества, где манипулируют не материальными объектами, а сим-
волами, идеями, образами, интеллектом, знаниями. Для каждой страны ее
движение от индустриального этапа развития к информационному опреде-
ляется степенью информатизации общества.           Информатизация обще-
ства порождает целый комплекс проблем, от решения которых зависит
выбор и реализация пути развития человечества. Глобальной целью ин-
форматизации является обеспечение необходимого уровня информиро-
ванности населения, обусловленного целями социально-экономического
развития страны. Главным итогом информатизации станет обеспечение
свободного своевременного доступа населения к региональному, государ-
ственному и мировому информационному фонду, формирование потреб-
ности и осознание необходимости его использования в процессе своей де-
ятельности у каждого члена общества. Задачи информатизации будут вы-
полнены и затраты на ее проведение оправдаются только в том случае,
если она будет проводиться с единых позиций, базироваться на единых
принципах. Информатизация, в зависимости от своего хода и результатов,
может иметь различные последствия, в том числе и негативные. Поэтому
необходим контроль состояния и хода этого процесса и принятия на осно-
вании результатов контроля мер, обеспечивающих возможно больший по-
ложительный эффект и ослабление, а по возможности предотвращение,
негативных последствий информатизации. Это означает, что, во-первых, в
ходе информатизации необходимо своевременно получать достоверные и
полные оценки качества результатов и эффективности процесса информа-
тизации, а во-вторых, иметь механизмы управления, вырабатывающие на
основе этих оценок и реализующие систему мер, обеспечивающих коррек-
тировку хода информатизации в требуемом направлении. Также считаю,
что проблема информационной безопасности не должна оставаться за пре-
делами внимания нашего политологического сообщества. Речь идёт не
только об угрозах технического характера, типа несанкционированного
доступа к информационным системам государственных органов, внедре-
ния в информационную инфраструктуру вредоносного программного
обеспечения и т.д., но и ненависти, размывание национального менталите-
та, пропаганда агрессии.

В данной работе представлены пути решения проблем информатизации
общества, сформулированы и обоснованы подходы к обеспечению необ-
ходимого уровня информированности населения при условии соблюдения
информационной безопасности, единства принципов и позиций в обще-
стве.
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ПРИНЦИП РАЗДЕЛЕНИЯ ВЛАСТЕЙ: ТЕОРИТИЧЕСКИЕ
ОСНОВЫ

И ПРАКТИЧЕСКОЕ ПРИМЕНЕНИЕ

Бытева Н. А.
Научный руководитель: Ермак О. И.

Белорусский национальный технический университет

Принцип разделения властей берёт своё начало с середины XVI века,
но, несмотря на это, до сих пор не утратил своей актуальности. Это обу-
словлено несколькими причинами:

1. Широкий географический охват применения данной теории в гос-
ударственном механизме разных стран мира;

2. Сложность взаимоотношений между правовыми и администра-
тивными органами определена усугублением экономических, социальных
и политических сфер в мировом обществе.

Политический опыт Древней Греции и Древнего Рима стал основой для
формирования основных методов изучения власти. Благодаря Средневеко-
вью появилась концепция «двух мечей». В эпохе Возрождения были под-
няты проблемы власти, в том числе фигура «Государя». В период Нового
времени был впервые разработан принцип разделения властей, упомяну-
тый в трудах Дж. Локка и Ш. Монтескье.

Дж. Локк – один из первых, продвигавший принцип разделения вла-
стей. По его мнению, «Необходимость существования разных властей обу-
словлена кратковременным характером деятельности по созданию законов
и постоянным характером деятельности по их исполнению. Право уста-
навливать правила является преобладающим, поэтому законодательная
власть должна быть верховной, все остальные власти должны ей подчи-
няться» [1, С. 347].

Классический вариант принципа разделения был описан в работе Шар-
ля Монтескье «О духе законов», написанной в 1748 году. В ней сказано,
что «разделение властей обеспечивает политическую свободу граждан, их
безопасность, выступает гарантией от возможного произвола власти. Если
законодательная и исполнительная власти соединены в одном лице или
учреждении, то возможно злоупотребление властью при создании и при-
менении законов; судья также не должен быть ни законодателем, ни обла-
дать исполнительной властью, в первом случае это грозит произволом, во
втором – угнетением» [2, С. 195]. Однако необходимо отметить, что Мон-
тескье считал разделение властей не только механическим разделением
обязанностей, но и координацией социальных сил в позднефеодальном
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обществе, а также главным инструментом согласования интересов дворян-
ства и интеллигенции.

Принцип разделения властей состоит из составляющих, первой из ко-
торой является положение о том, что верховная власть государства должна
быть возложена на несколько государственных учреждений. Второе пра-
вило – данные учреждения независимы и эквивалентны, а также каждое из
учреждений выполняет определённые задачи и полномочия.

В современном мире принцип разделения властей следует рассматри-
вать как принцип государственной власти, не разрушающий его единства,
а обеспечивающий механизм равновесия и самоконтроля. Благодаря дан-
ному механизму национальные органы власти можно рассматривать не
только в качестве системы саморегулирования, но и в качестве системы
саморазвития, которая может установить взаимосвязи с внесистемными
факторами.

Рассматривая разделение властей в Республике Беларусь, подчеркнём,
что Законодательную власть осуществляет Национальное собрание, ис-
полнительную – Совет Министров Республики Беларусь, судебная власть
принадлежит Конституционному, общему и хозяйственным судам.
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СОЦИАЛЬНЫЕ СЕТИ КАК ИНСТРУМЕНТ ПОЛИТИЧЕСКОЙ
КОММУНИКАЦИИ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ

Войтешёнок В. А.
Научный руководитель: Ермак О. И.

Белорусский национальный технический университет

В настоящее время социальные сети часто употребляются в политиче-
ском контексте политиками, гражданами, политическими партиями. Соци-
альные сети являются наилучшим средством политической коммуникации,
то есть информационной базой для общественного мнения о политике и
политических позициях.
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С развитием Интернет-технологий и переходом к Web 2.0, социаль-
ные сети стали важным каналом коммуникации не только между обыч-
ными пользователями, но также местом взаимодействия гражданского
общества и органов власти. Присутствие политических деятелей в соци-
альных сетях – это уникальная возможность совместить продвижение
политика и партии и основную черту имиджа любого политического
субъекта – вседоступность.

Социальные медиа дают возможность любому человеку стать авто-
ром контента и расширяют возможности своих пользователей, тем са-
мым позволяя общественности играть активную роль в политическом
процессе. Иными словами, политическое значение компьютерно-
опосредованного общения заключается в его способности бросить вы-
зов монополии существующей политической иерархии и, возможно,
таким образом оживить гражданскую демократию.

Появление социальных сетей изменило способ политического обще-
ния. Социальные сети меняют природу политической коммуникации,
потому что они являются инструментами, которые можно использовать
для информирования и мобилизации пользователей новыми способами.
Пользователи могут напрямую подключаться к политикам и руководи-
телям кампаний и участвовать в политической деятельности по-новому.
Каждая платформа для социальных сетей программируется в коде раз-
работчиками, создавая уникальную цифровую архитектуру, которая
влияет на то, как политики и граждане могут использовать платформу
для политических целей. Например, просто нажав кнопку «Мне нравит-
ся» на Facebook или подписавшись на кого-то в Twitter, пользователи
получают возможность общаться с другими и выражать свои взгляды
по-новому. Способность мгновенного обмена, лайка или ретвита поли-
тических сообщений для пользователей открыла новую возможность
для политиков обращаться к избирателям. В то же время кампании в
социальных сетях могут нести риски, которых нет на традиционных
платформах, таких как реклама на телевидении или в газетах. В то вре-
мя как политическая партия контролирует все сообщения на телевиде-
нии или в газетных объявлениях, в кампании в социальных сетях крити-
ки и сторонники оппозиционных партий могут публиковать негативные
комментарии непосредственно под сообщениями кампании.

На сегодняшний день социальные сети представляют собой мощный
рычаг, способный влиять на политические процессы в обществе. Прак-
тически каждый политический деятель имеет аккаунт в социальных
сетях, где в свою очередь он или, чаще всего, команда PR-специалистов
выкладывает различную информацию новостного, имиджевого, агита-
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ционного характера, тем самым поддерживая связь с потенциальным элек-
торатом.

Однако, интернет может использоваться не только для продвижения по-
литических деятелей, но и как средство двухсторонней коммуникации с
избирателями. Ведь именно в блогах и социальных сетях можно отследить
наиболее актуальные для общества проблемы и реакцию людей на те или
иные политические решения. По мнению исследователя новых медиа и
основателя лаборатории Software Studies Initiative Льва Мановича, именно
такую модель взаимодействия государства и общества через сеть на сего-
дня можно назвать самой оптимальной из существующих [1].

До появления социальных сетей у политиков было меньше возможно-
стей для формирования, развития и поддержания своего имиджа и укреп-
ления репутации, чаще всего это осуществлялось через традиционные
СМИ. Внедрение социальных сетей в политику открыло новые возможно-
сти. Социальные сети стали прямым каналом коммуникации между вла-
стью и обществом. Медийный ландшафт изменился, и поэтому важно изу-
чить, каким образом политики используют социальные сети, и найти эф-
фективный механизм для формирования/поддержания имиджа
политического деятеля.
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С появлением социальных сетей наш мир раскололся на виртуальный и
реальный. С помощью социальных сетей мы можем общаться друг с дру-
гом на расстоянии, смотреть фильмы, слушать музыку, читать книги и т.д.
Социальные сети действительно упростили нашу жизнь и привязали к се-
бе, но так ли они безопасны? И чего от них больше, пользы  или вреда?
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Действительно ли важное место занимают социальные сети в жизни
студенческой молодежи? Меня заинтересовала эта тема, и я провела со-
циологический опрос в виде анкетирования. Целью данного исследования
стало: изучение отношения студенческой молодежи к социальным сетям и
их влияния на молодежь. В социологическом онлайн-опросе приняли уча-
стие студенты ведущих вузов Беларуси: БНТУ, БГУИР и БГЭУ. Всего в
опросе участвовали 109 респондентов в возрасте от 17 до 24 лет, из них
80 девушек и 29 юношей.

Опрос показал, что все 109 респондентов зарегистрированы в социаль-
ных сетях, большинство из них пользуются такими популярными социаль-
ными сетями, как Telegram (97%), Instagram (97%), YouTube (85%) и Вкон-
такте (80%). В Tik-Tok зарегистрировано 47%, в Snapchat –22%, в Facebook
– 15%, в Twitter – 10%, в Одноклассниках – 4%. Самые востребованные по
посещаемости сайты – социальные сети, различные чаты и форумы, что
подтверждает первостепенность для молодежи цели общения в Интернете.

На вопрос «Что Вас подтолкнуло зарегистрироваться в социальных се-
тях?» большинство (84,5%) опрашиваемых студентов ответили, что их
подтолкнули «друзья»,  54,3% ‒ «любопытство»; 31% ‒ «работа»; 22,4%
выбрали вариант «куда все, туда и я!»; 18,1% ‒ «желание завести новых
друзей». Ответы респондентов на данный вопрос показали, что студенче-
ская молодежь активно пользуется возможностью общаться с друзьями на
расстоянии, занимается поиском утерянных контактов и новых знакомств.

В наше время неуверенность в себе, беспокойство и избегание близких
отношений в реальной жизни точно так же проявляются и в соцсетях. Не-
которые респонденты (6%), отличающиеся этими особенностями характе-
ра, при ответе на вопрос «Имеет ли для Вас значение количество друзей в
социальных сетях?» волновались о небольшом количестве таковых и соб-
ственной популярности. Тогда как 93,1% уверенных в себе респондентов
не гнались за количеством, а заботились о качестве своих социальных свя-
зей.

На вопрос «Сколько времени в день Вы проводите в социальных се-
тях?», 37,4% респондентов ответили, что проводят «больше 3 часов» в со-
циальных сетях; 27,8%  опрошенных не ведут подобные подсчеты; 25,2% ‒
от часа до трех, 7,8% ‒ от 20 минут до часа и только 1,7% опрашиваемых
ответили, что в день социальным сетям уделяют всего 15–20 минут. Ре-
зультаты опроса свидетельствует о том, что большинство молодежи про-
водит достаточно много времени в социальных сетях, зачастую получая
значительное количество бесполезной информации, которая негативно
сказывается на физическом и психологическом состоянии здоровья.

Большинство опрашиваемых (54%) начинают свое утро с проверки но-
вых сообщений в телефоне, а 18,4% – мгновенно реагируют на все посту-
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пающие уведомления, так как «не выпускают телефон из рук». Быстрое
переключение после сна на внимательное изучение уведомлений соцсетей
и  ленты новостей вызывает стресс в организме. Кроме этого, большое ко-
личество полученных данных, которое обрабатывает мозг до того момен-
та, как полностью проснуться, может снижать умение выстраивать прио-
ритеты в течение дня. На вопрос «Проверяете ли Вы ленту во время еды?»
респонденты ответили следующим образом: 70,4% – «иногда, если ем в
одиночестве», 14,8% ‒ «нет, это неудобно», 14,8% отметили тот факт, что
не могут употреблять пищу без телефона!

Большинство респондентов (52,2%) считают себя зависимыми от соци-
альных сетей, а 47,8% опрошенных считают себя не зависимыми от них. Я
могу утверждать, что в наше время социальные сети стали одной из самых
сильных зависимостей человечества; люди, сами того не осознавая, стано-
вятся частью виртуального мира, забывая о происходящих событиях в ми-
ре реальном. Зависимость от Интернета и социальных сетей способна из-
менять гормональный фон человека. Со временем теряются навыки реаль-
ного общения. Решение всех вопросов в  виртуальном мире превращает
человека в асоциальную личность.

Социальные сети можно использовать в качестве средства для углубле-
ния знаний, чтения интересных книг, прослушивания музыки, изучения
иностранных языков и т.д. В социальных сетях созданы группы по интере-
сам, в которых можно найти важную информацию, например, видео с обу-
чающими курсами, что особенно востребовано в последнее время. Для
опрашиваемых студентов наиболее привлекательным в социальных сетях
стало: 1) общение с друзьями/родственниками; 2) нахождение полезной
информации; 3) прослушивание музыки и просмотр видеозаписей; 4) про-
смотр новостей; 5) использование приложений.

Респондентам был задан вопрос: «Будете ли Вы пользоваться социаль-
ными сетями, если они полностью станут платными?». 48,7% опрошенных
ответили: «да, если цена будет умеренной»; 27% респондентов затрудни-
лись ответить, 14,8% ответили, что не планируют тратить деньги на поль-
зование социальными сетями и 9,6% считают, что будут платить незави-
симо от цены.

Социальные сети помогают студентам во время учебного процесса.
С их помощью можно обмениваться конспектами лекций, заданиями по
лабораторным работам и другой полезной информацией. Также есть воз-
можность вступить в сообщество определенной тематики и детально изу-
чить вопросы или же подтянуть знания по какому-либо предмету. Для это-
го есть ссылки на необходимую литературу, фото- и видеоматериалы,
можно обсудить проблемные вопросы с другими пользователями социаль-
ных сетей. На вопрос «Используете ли Вы социальные сети во время уче-
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бы?» получены ответы: 67% респондентов используют социальные сети в
учебном процессе почти все время; 31,3% – только при необходимости;
1,7% ответили, что предпочитают брать информацию из книг или статей,
без использования социальных сетей и интернета.

Студенческой молодежи было предложено оценить по пятибалльной
шкале возможности социальных сетей. 57,4% респондентов оценили их на
4 балла; 33% – на 5 баллов; 7,8% – на 3 балла; и лишь 1,7% опрошенных
совсем не удовлетворены возможностями социальных сетей, поставив
1 балл.

Подводя итоги социологического исследования, следует отметить, что
социальные сети заполняют значительную часть свободного времени сту-
денческой молодежи, вытеснив способы коммуникационного, вербального
общения. Несмотря на все положительные составляющие в использовании
социальных сетей (быстрота поиска и обмена информацией, экономия за-
трат на средства связи, доступность аудио и видео материала), необходимо
отметить, что их влияние на сам процесс обучения и успеваемость студен-
тов не всегда является полезным или безобидным, а в ряде случаев вред-
ным. В результате учащиеся не могут глубоко усвоить содержание изуча-
емых дисциплин. В то же время большинство респондентов не считают,
что социальные сети отвлекают их от важных дел, а наоборот уверены, что
сети помогают студенческой молодежи сделать свою жизнь более инте-
ресной и комфортной.

СИСТЕМА ОБРАЗОВАНИЯ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ И
ФРАНЦИИ

Гайшун А.С.
Научный руководитель: Акимова Л.В.

Белорусский национальный технический университет

Структура национальной системы образования базируется
на Конституции Республики Беларусь и других нормативно-правовых ак-
тах. Гарантируется равенство всех граждан в получении образования,
единство образовательных систем и преемственность всех форм обучения.

Основные ступени образования:
1. дошкольное (ясли, детские сады)
2. общее базовое (на базе 9 классов средней школы). Начинается с 6

лет.
3. общее среднее (на базе 11 классов).
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4. профессионально-техническое образование и среднее специальное
образование (ПТУ, лицеи, техникумы, колледжи).

5. высшее профессиональное (высшие колледжи, институ-
ты, университеты, академии).

После успешного окончания базовой школы имеется возможность про-
должить обучение в колледжах, гимназиях, лицеях, профессионально-
технических училищах.

Желающие могут получить общее среднее образование, продолжив
обучение в школе. Основной документ, дающий право на поступление в
высшее учебное заведение — аттестат или диплом, подтверждающий по-
лучение профессионально-технического или среднего специального обра-
зования.  Базовое общее образование (1—11 классы) в средней школе яв-
ляется бесплатным. Выпускники профессионально-технических учрежде-
ний образования, получившие образование за счёт средств бюджета,
обязаны отработать по распределению один год, выпускники средних спе-
циальных и высших учреждений образования — два года.

В соответствии с требованиями Болонского процесса в Республике Бе-
ларусь была введена система подготовки специалистов, которая включает
две ступени. На первой ступени (4-5 лет) готовятся специалисты с высшим
образованием, а также предусматривается возможность получения вы-
пускниками академической степени бакалавра. На второй ступени в тече-
ние 1-2 лет осуществляется специализированная углубленная подготовка
специалистов, а также предусматривается возможность получения акаде-
мической степени магистра.

Система образования во Франции
Система состоит из 4 основных этапов - это дошкольное, начальное,

среднее и высшее образование.
Образование во Франции с начального до среднего т.е. от 6 до 16 явля-

ется бесплатным и обязательным.
Дошкольное образование не является обязательным. Детские сады по-

сещают дети от 3 до 6 лет.
Начальное образование продолжается пять лет, с 6 до 11 лет и делится

на следующие этапы:
 Подготовительный курс (CP);
 Начальный курс 1-й год (CE1);
 Начальный курс 2-й год (CE2);
 Средний курс 1-й год (CM1);
 Средний курс 2-й год (CM2);
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Среднее образование во Франции состоит из двух блоков: первый блок
обучения (коллеж) и второй блок обучения (лицей). Отсчет классов в
средней школе идет в обратном порядке.
 6-й и 5-й классы - цикл наблюдения;
 4-й и 3-й классы - цикл ориентации;
Обучение в коллеже является обязательным. После 3-го класса ученики

сдают экзамены для получения свидетельства об окончании коллежа.
После 3-го класса ученики могут выбрать два пути получения даль-

нейшего образования. Это - либо поступать в профессиональные лицеи,: -
либо получать образование в лицеях, которые готовят учащихся для по-
ступления в ВУЗы страны. Программа таких лицеев рассчитана на 3 года,
по окончании программы учащиеся получают свидетельство об окончании
лицея и степень бакалавра. На основании данного свидетельства учащиеся
могут поступать в ВУЗы.

Курс высшего образования во Франции состоит из трех циклов — двух
основных (продолжительностью по два-три года) и дополнительного, ко-
торый сопоставим с аспирантурой и представляет собой цикл последи-
пломного образования.
 Первый цикл
Первый цикл в течение 2 лет готовит к получению DEUG (Diplome

d’etudes universitaire generales — диплом об общем университетском обра-
зовании) Диплом DEUG позволяет устроиться на работу в качестве мене-
джера младшего и среднего звена.
 Второй цикл
Второй цикл готовит к лицензии в течение одного года после DEUG,

после этого присваивается степень лиценциата, а по итогам двух лет вто-
рого цикла — степень магистра.
 Третий цикл
Дополнительный цикл высшей школы позволяет получить диплом о

специальном высшем образовании (DESS, Diplome d’Etudes Superieres
Specialisees) либо исследовательский диплом (DEA). Получение первого
диплома, как правило, подразумевает продолжение профессиональной
деятельности в соответствующей сфере, а диплом DEA позволяет продол-
жить академическую научную работу и поступить в докторантуру.

Во Франции  качественное и престижное высшее образование
можно получить практически бесплатно. В государственных вузах
нужно оплачивать только ежегодный взнос, который составляет все-
го от 200 до 700 евро. Стоимость обучения для граждан Франции и
для иностранных студентов является одинаковой.



265

По окончании обучения выпускники обязаны работать на государ-
ственной службе в течение 6-10 лет, возмещая, таким образом, расходы
государства, потраченные на их обучение.

Кроме того, во французских университетах хорошо развита си-
стема стипендий и субсидий для студентов, что значительно сокра-
щает расходы во время учебы.
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ОСОБЕННОСТИ СРЕДНЕГО КЛАССА СОВРЕМЕННОГО
ОБЩЕСТВА

Голубев Р. А., Бруверис М. Ю.
Научный руководитель: Вайнилович Э. Г.

Белорусский национальный технический университет

Любое современное общество структурировано и представляет собой
совокупность различных элементов, которые имеют определенные харак-
теристики и предназначение. Одним из основных элементов социальной
структуры общества является средний класс – это из наиболее дискусси-
онных понятий в современной социологии, которое имеет несколько трак-
товок. Западные социологи прошлого века выработали понимание класса
как большой социальной группы людей, обладающих сходными экономи-
ческими ресурсами, что оказывает сильное влияние на доступный образ
жизни. Также класс определяют, как социальную группу, отличающуюся
от других по критериям доступа к общественному богатству, власти, соци-
альному престижу. Можно сказать, что средний класс – это социальная
группа, имеющая устойчивые доходы, достаточные для удовлетворения
широкого круга материальных и социальных потребностей семьи.

Средний класс играет большую роль в обществе и является экономиче-
ским стержнем любого государства. Представители среднего класса явля-
ются основными налогоплательщиками, и тем самым участвуют в форми-
ровании государственного бюджета. Вследствие этого частота проведения
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социальных программ и их масштабность зависят от положения средних
слоёв населения. Представители данного класса формируют устойчивый
внутренний потребительский спрос, являются объектом интереса для про-
изводителей и рынка в целом. Средний слои населения обладают не только
материальным капиталом, недвижимостью, другим имуществом но и
определёнными знаниями, и умениями в разнообразных сферах, поэтому
они являются как профессиональными специалистами так и потребителя-
ми продукции и услуг. Представители среднего класса создают дополни-
тельные рабочие места в сфере частного бизнеса. Средний класс играет
большую роль в политической и гражданской жизни общества, его пред-
ставители заинтересованы в стабильности и чаще всего имеют консерва-
тивные взгляды, поэтому можно сказать, что средний класс является фун-
даментом любого общества.

Задача по определению какую часть общества можно относить к сред-
нему классу, является не простой по двум причинам. Во-первых, не суще-
ствует однозначного перечня критериев, которые дают возможность отне-
сти человека или семью к представителям среднего класса. Во-вторых,
многие мировые информационные агентства (ОЭСР, Credit Suisse, The
World Data Lab, Всемирный банк) определяют средний класс только по
уровню доходов, не учитывая другие критерии. Такой подход можно ис-
пользовать только для определения среднего дохода в стране, и количества
людей с доходами выше и ниже среднего. Однако, учитывая данные ис-
следований, можно предположить какую часть белорусского общества
можно отнести к среднему классу.

На постсоветском пространстве специалисты сформировали критерии,
определяющие принадлежность к среднему классу:

1) уровень доходов;
2) уровень удовлетворения потребностей, связанных с товарами дли-

тельного пользования;
3) наличие образования, необходимого для участия в квалифициро-

ванном труде;
4) степень самоидентификации себя как представителя «социальной

середины»;
5) ценностные ориентации и образ жизни.
Есть несколько подходов при определении среднего класса по уровню

доходов. К примеру, по критериям Всемирного банка, для того, чтобы се-
мья, состоящая из 4 человек, относилась к среднему классу, она должна
располагать ежемесячным доходом порядка трех тысяч долларов, что не
применимо не только к Беларуси, но и к странам постсоветского простран-
ства. Одна из причин отсутствия среднего класса Беларуси кроется в том,
что средняя зарплата семьи составляет примерно 800 долларов США. В
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западных странах на эту сумму семья из 4 человек будет менее обеспечена,
чем в Беларуси, так как при определении доходов не учитывается специ-
фика расходов на удовлетворение потребностей и обеспечение благ семьи.
В этом случае можно использовать подход Исследовательского центра
ИПМ Беларуси, основывающийся не на доходах семьи, а на ее потребно-
стях, которые выбирались на основе понятия «средний класс». В средний
класс белорусского общества были включены семьи, для которых товары
длительного пользования перестали быть товарами «роскоши». По резуль-
татам данного исследования в 2018 году к среднему классу в белорусском
обществе относилось 47 % населения, что сделало его самой многочислен-
ной общественной группой.

Учитывая эти показатели, можно последовательно включать в рассмот-
рение остальные критерии среднего класса. По данным выборочного опро-
са, проведенным порталом белорусских исследований «thinktnaks», среди
работающего населения в 2019 году высшим образованием обладали 33 %
граждан, средним специальным – 23 %, профессионально-техническим –
28,5 %. Эти данные означают, что более половины населения Беларуси
занимаются высококвалифицированным трудом, что является хорошим
показателем среди стран Восточной Европы.

Если рассматривать такой критерия, как самоидентификация, то по
данным Института социологии НАН Беларуси, в 2019 году 65 % белорусов
относили себя к представителям социальной группы со средним уровнем
достатка. Жителям стран СНГ для того, чтобы принадлежать к среднему
классу, достаточно не относиться к бедному слою населения. Конечно,
этот подход неправильный хотя бы потому, что между средним классом и
бедняками существует еще несколько социальных групп, о существовании
которых знают не все. К тому же при таком подходе никак не оценивается
интеллектуальная собственность, которая даже на современном этапе раз-
вития любого общества является важным показателем при определении
социального статуса.

В современных условиях важную роль играет такой критерий, как цен-
ностные ориентации. По данным опроса Центра социально-
гумманитарных исследований БГЭУ можно установить следующую зна-
чимость ценностей (в порядке уменьшения приоритета): семья, работа и
друзья, справедливость, порядок, свободное время, религия, политика, что
соответствует ценностным ориентирам представителя среднего класса.

Учитывая данные и результаты многочисленных опросов, к среднему
классу в Беларуси относятся менее трети населения, что является средним
показателем для стран Восточной Европы. В современном мире – средний
класс является двигателем прогресса в экономике, культуре и гарантом
устойчивости и стабильности государства.
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Во времена преобразований и переломных моментов молодые люди
всегда занимали лидирующие позиции в обществе и политике, были
активными участниками трансформации в стране.

На политическое поведение молодежи и степень их политической
активности влияет два фактора, внешний и внутренний.  К внешним
факторам можно отнести объективные социально-экономические условия,
политическую ситуацию в стране, доминирующий тип политической
культуры, в частности государственную молодежную политику. К
внутренним же факторам – особенности молодежи как социально –
демографическую группу. Такие факторы с одной стороны могут помочь
развить политическую активность молодежи, а с другой сдерживать это
развитие.

Некоторую роль для повышения активности и правовой культуры
молодежи играют избирательные комиссии. Они проводят олимпиады и
интеллектуальные игры, круглые столы, научно-практические
конференции по избирательному праву, выборы молодежных
парламентов. Также при первом голосовании юному избирателю
предоставляют небольшие сувениры и конституцию.

Однако социологические данные и политические дебаты показывают,
что значительная часть студентов-избирателей не знает, какие стороны
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выражают их интересы. Студенты далеко не всегда могут четко
сформулировать и соотнести свою политику в зависимости от конкретной
политической идеологии и программы партии.

Значительная часть молодых людей считает лозунги, провозглашаемые
оппозиционными политическими партиями популистскими, потому что не
верит в их практическую реализацию. Молодые люди более уверены не в
словах, а в реальных действиях, то есть в том, что партии уже выполнили
или реализовывают уже сейчас для молодых людей в своем регионе и по
всей стране.

В то же время опросы общественного мнения показывают, что
отношение молодежи к партиям и парламентским выборам по-прежнему
настроены скептически. Молодые люди сомневаются, что после выборов
что-то в серьез измениться в лучшую сторону.

Также на политическую активность или пассивность молодежи может
влиять социальное самочувствие, которое отражает соотношение между
уровнем притязаний и уровнем удовлетворения потребностей,
проявляющееся в отношении к окружающей действительности. Хорошее
социальное обеспечение делает молодых людей более терпимыми к
власти, к тому, что происходит в стране. Резкая социальная
дифференциация, неуверенность в завтрашнем дне, чувство социальной и
правовой незащищенности, социальная нестабильность вызывает у
некоторых молодых людей протестные настроения.

На данный момент своевременны и необходимы меры, принятые
руководством страны по омоложению кадрового резерва, способствующие
приходу к власти молодых политиков.

По данным фонда «Общественное мнение» 61% респондентов считает,
что молодежь должна активно участвовать в политике. У молодости есть
свои преимущества. Энергия, целеустремленность, умение схватывать на
лету, свежий ум, не заклеенный в три слоя штампами и шаблонами. А
самое главное — вера в такие понятия как честь, справедливость и
порядочность [2].
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Современный мир достаточно многогранен, противоречив и подвижен.
Человек, находясь в такой среде также является отражением окружающей
действительности. Нормы и правила в обществе существуют для того, что-
бы общество было управляемым и регулируемым. Необходимо признать
факт, что без основ регуляции и управления окружающий мир окажется в
состоянии хаоса и произвола. Реакцией на окружающую действительность
может стать деградация личности.

Деграда́ция (от лат. Degradati, снижение), регрессия – процесс ухудше-
ния характеристик какого-либо объекта с течением времени, движение
назад, постепенное ухудшение, упадок, снижение качества, разрушение
материи вследствие внешнего воздействия по законам природы и времени.
В переводе с латинского дословно означает «шаг назад». Деградация часто
противопоставляется эволюции [1].

Причины деградации личности бывают разные, самыми распространен-
ными являются: алкоголизм, курение, компьютер и интернет, наркомания и
т.д.

Алкогольной деградацией называется необратимый процесс, спровоци-
рованный постоянным употреблением большого количества спиртных
напитков. Понять, что у человека алкогольная зависимость достаточно
легко. В поведении наблюдается психологическая неустойчивость, резкие
смены настроения. Ложь, постоянная тяга к употреблению спиртных
напитков приводят к интеллектуальной нравственной деградации. Соглас-
но статистическим данным в РБ в 2021г на учете в наркологическом дис-
пансере стоят 158 тыс. человек, около 95 тыс. человек находятся под про-
филактическим наблюдением.

Одним важным элементом деградации личности так же является куре-
ние. Курение – это процесс употребление никотина через дыхательные
пути. Курение бывает не только активным, когда человек потребляет ни-
котин через легкие. Пассивное курение – это процесс вдыхания побочного
или вторичного табачного дыма вместе с воздухом людьми, которые нахо-
дятся вблизи курящего человека. Сегодня пассивное курение – это угроза
не только окружающим людям, но вопросы экологической безопасности.
По данным исследования STEPS, проведенного в 2016-2017 годах, в РБ
курит 29,6 % населения.
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Мы живем в мире информационных технологий. «Искусственный ин-
теллект» - это данность современного мира. Компьютер и интернет также
стали одной из самых значительных проблем современного общества.
Технический и технологический прогресс движется с огромным ускорени-
ем.  Информационные технологии – необходимый элемент современного
общества. Однако, по мнению невролога Питер Уайброу, компьютер – это
полноценный наркотик, действие которого ничуть не лучше кокаина. Со-
гласно последним наблюдениям, постоянное использование компьютера и
серфинг по глобальной сети стимулируют в организме чрезмерно возбуж-
денное состояние, на смену которому неизменно приходит депрессия [2].
Человек становится зависим от компьютера, социальных сетей и т.п. Он
перестает существовать в окружающем мире как независимая личность.
Человек становится зависимым, ему необходимо постоянное общение с
компьютером.  Такую зависимость можно сравнить с употреблением
наркотиков. Это ведет к сужению интеллектуальной деятельности, нару-
шению работы всего организма.

Наркомания – это состояние, которое характеризуется постоянным
стремлением и влечением к употреблению наркотических веществ, сопро-
вождающееся психическими, а иногда и соматическими расстройствами.

Давно признано считать наркоманию общественной проблемой. Это
заболевание, которое разрушает не только физическое и психологическое
здоровье человека. Происходит разрушение личности, потеря нравствен-
ных норм и принципов. Люди, употребляющие наркотические средства
находятся в состоянии постоянного стресса и проблемы поиска наркотиче-
ских средств. Для них отсутствуют нравственные нормы и ценности.
Справиться с наркоманией возможно, если есть собственное желание, сила
воли, а также понимание и поддержка близких. По официальной статисти-
ке Министерства здравоохранения за 2021г в РБ числится почти 12 тыс.
наркозависимых.

Наличие признаков деградации личности не всегда воспринимаемся
человеком. Однако, чтобы решить проблему, необходимо ее осознать и
необходимо изменить отношение к ней. Это потребует немало времени
для переоценки приоритетов, установок, мировоззрения.

Деградация – это проблема не только личности, но и всего общества.
Современные достижения науки и техники значительно облегчают жизнь.
Мы перестаем думать, оценивать. Вместо нас это делает компьютер. Лю-
бая проблема, возникающая на жизненном пути, заставляет нас не искать
пути ее решения, а наоборот, облегчить ее восприятие.

Таким образом проблема деградации личности – это не однокомпо-
нентный вопрос. Это комплекс проблем, с которым общество сталкивается
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в процессе своего развития. Решить проблему деградации современного
общества невозможно быстро и одномоментно.
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Политика оказывает воздействие на общество непосредственно. В свою
очередь изменение влияния политики происходит за счет развития техно-
логий.

На протяжении нескольких десятилетий, происходит глобальный про-
цесс перехода от индустриальной к информационной организации всей
системы общественных отношений. С наступлением новой эпохи мировое
сообщество проводит серьезное осмысление происходящих изменений.

Информационные технологии оказывают сильное влияние на все сфе-
ры общественной жизни. Наиболее наглядно это проявляется в политике.
В связи с происходящими изменениями общественно-политический лек-
сикон обогатился понятиями "кибердемократия", "электронное правитель-
ство", "киберполитика","электронное гражданство" "компьютеро-
опосредованная политическая коммуникация", "цифровая демократия" и
др.

Активно внедряясь в политическую сферу, новые информационно-
коммуникационные технологии не только качественно видоизменили ста-
рые представления, но и сломали многие формы поведения, моде-
ли взаимодействий между политическими институтами и индивидами.
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Огромное влияние на политику оказывает такое направление информа-
ционной технологии, как интернет. В настоящее время практические всё
мировое сообщество использует Всемирную паутину.

В ходе изучения данной темы, мы выделили три основных подхода.
Первый выражает так называемую "популистскую точку зрения", со-

гласно которой интернет восстанавливает возможность индивидуального
воздействия на правительство и его политику. Э. Коррадо и Ч. Фейрстоун
отмечают, что интернет может обеспечить общение граждан с правитель-
ством "без посредников", а также уменьшить зависимость простых граж-
дан от выборных должностных лиц, политических партий и группировок,
отстаивающих свои экономические интересы. Интернет, посредством
предоставления больших возможностей по обмену информацией, с одной
стороны, усилит влияние простых граждан на политику, а с другой сторо-
ны, ослабит влияние тех, кому в настоящее время принадлежат средства
массовой информации. То есть, чем больше возможности для граждан
напрямую общаться с правительством, тем, вероятно, более вовлеченными
в политику они будут, и чем больше их вовлеченность, тем сильнее будет
их притягательность как личностей.

Суть популистской теории заключена в идее, согласно которой сред-
ства коммуникации являются фактором, отчасти определяющим степень
политической активности избирателей. В настоящее время, средства мас-
совой информации находятся в ведении политтехнологов, групп лиц, от-
стаивающих свои экономические интересы, а также прочих политических
элит. Интернет, с популистской точки зрения, децентрализует доступ про-
стых граждан к обмену информацией. Личное участие граждан в политике
будет возрастать с ростом их влияния на общественную жизнь. Указанный
процесс, получив достаточное развитие, приведет к трансформации обще-
ства.

Согласно второй, так называемой коммунитаристской точке зрения,
интернет будет способствовать перестройке определяющих общественную
жизнь связей между различными социальными слоями населения. Основ-
ная функция интернета будет заключаться в формировании и развитии
"сообщества". По мнению Х. Рейнгольда, "сообщество" создается тогда,
когда люди взаимодействуют друг с другом в Сети интернет достаточно
длительный период времени для того, чтобы развить прочные связи, а ин-
тернет освобождает указанный процесс создания сообщества от ограниче-
ний, накладываемых физической удаленностью в пространстве. Подобное
освобождение сообщества от ограничений, накладываемых географиче-
ским местонахождением, расширяет то, что в настоящее время называется
локальным сообществом, до масштабов государства или всего мира в це-
лом [1].
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На этом ожидании продолжает строиться более широкий спектр воз-
можностей: взаимопонимание между людьми увеличивается, точка зрения
других людей получает большее уважение, постепенно исчезает дискри-
минация по расовому или половому признакам, создаются общие ценно-
сти. Если популистская теория касается изменений во взаимодействии
граждан с правительством, то ожидания сторонников коммунитаристской
теории основываются на усилении взаимодействия граждан между собой.

Третья концепция "ускоренного развития плюрализма" строится на
двух допущениях. Первое заключается в том, что увеличившиеся благода-
ря Сети интернет возможности получения и обмена информацией не изме-
нят самой сущности плюрализма. На индивидуальном уровне интернет
никак не сможет изменить тот факт, что большинство людей чрезвычайно
разборчивы в выборе политических проблем и средств получения инфор-
мации. Они проявляют относительно сильный интерес лишь к небольшому
числу проблем, оставаясь равнодушными ко всем остальным.

Второе допущение касается вопроса привлечения населения. Поток
информации и обмен ею с окружением, значительно облегчают привлече-
ние граждан к участию в политической жизни государства, а также упро-
щают организацию и осуществление политических процессов. Кроме того,
возможность широкого доступа к информации ускорит развитие различ-
ных политических процессов. Более низкие издержки на организацию кол-
лективных действий посредством интернета будут наиболее выгодны для
определенной группы населения, а именно той, которая либо находится
вне рамок традиционных государственных и частных организаций, не во-
влечена в бизнес, либо не входит в какие-либо профессиональные органи-
зации.

С точки зрения концепции "ускоренного развития плюрализма", интер-
нет способствует существующему дроблению современной политической
системы в соответствии с экономическими интересами политических
групп и переходу к гибкой системе, основанной на различных стратегиях
влияния политических групп, менее зависимых от общественных институ-
тов и организаций [2].

В современном мире информационные технологии оказывают суще-
ственное влияние на политику и управление, а также на общество. Поэто-
му необходимо более подробно и тщательно изучать эту область.
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РОЛЬ РЕЛИГИИ В ЖИЗНИ СОВРЕМЕННОЙ МОЛОДЁЖИ

Красовский К.С.
Научный руководитель: Дубовик Е.А.

Белорусский национальный технический университет

Религия оказывала влияние на человеческое общество в течение
40 тысяч лет, успешно выполняя свое главное предназначение – потреб-
ность в поиске смысла жизни и решении духовных проблем. Однако в XX
– XXI веках произошли процессы (такие как борьба идеологий, развитие
научно-технической революции, информационно-коммуникационных тех-
нологий и др.), которые отодвинули роль религии в жизни общества на
второй план.

Меня заинтересовала данная проблема, и я принял решение провести
небольшое социологическое исследование, чтобы разобраться: оказывает
ли религия серьезное влияние на мировоззрение молодых людей,  являясь
одним из важнейших социальных институтов, или же, как полагают мно-
гие,  религия в жизни современной молодежи не играет большой роли, а
интересует только представителей старшего поколения.

В социологическом опросе приняли участие как студенты БНТУ, так и
учащиеся других учебных заведений. Всего в опросе участвовали
97 респондентов, из которых 65 юноши и 32 девушки. Из них в возрасте от
14 до 18 лет – 13 человек, в возрасте от 18 до 24 лет – 84 человека.

Неполное высшее образование имеет  81 человек, среднее – 7 человек,
неполное среднее образование – 9 человек из числа опрошенных.

Под понятием «религия» 41% опрошенных понимают «веру в сверхъ-
естественные силы», 51,5% – «морально-этический кодекс, регулирующий
жизнь в обществе», 7,5% – «способ некоторых людей уйти от реальности,
занять время».

На вопрос «Считаете ли вы себя религиозным человеком?», ни один из
опрошенных не ответил с уверенностью «да, считаю», 29,9% респондентов
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дали ответ «считаю себя частично религиозным», 70,1% ответили «нет, не
считаю». В то же время из опрошенных обучающихся 51,5% назвали себя
православными, 9% – католиками, 3,3% – протестантами, 3,3% исповеду-
ют ислам, 1% – иудаизм, 18,5% считают себя атеистами, 13,4% – агности-
ками.

На вопрос «Отмечаете ли вы религиозные праздники?»  29,9% респон-
дентов ответили «да, отмечаю», 71,1% – «отмечаю только самые главные».

Отвечая на вопрос: «Что повлияло на формирование Ваших религиоз-
ных взглядов?», 61% опрашиваемых отметили, что «семья», 10,6% –
«научная литература», 9,4% – «художественная литература», 18% – «пуб-
личные фигуры (политик, активист, писатель, деятель масс медиа и т.д.)».

На вопрос «Часто ли вы взаимодействуете с представителями иных ре-
лигиозных конфессий?»,  19,4% респондентов ответили, что часто, 58,2% –
«нечасто», 19,4% – «практически не сталкиваюсь».

На вопрос об отношении к людям, соблюдающим религиозные обычаи,
обряды, ритуалы (ношение хиджаба, чтение молитв, в том числе в обще-
ственных местах, посещение храмов, крещение, и т. п.),  79% учащихся
ответили, что относятся к ним «безразлично», а  21% – «уважительно».

Отвечая на вопрос: «Вы посещаете религиозные службы? Если да, то
как часто?», 92,7% респондентов ответили, что не посещают вовсе, 7,3% –
«посещаю раз в год или реже».

На вопрос «Оказывает ли религия влияние на вашу учебную деятель-
ность?», 17,5% опрашиваемых ответили «отчасти, это скорее касается вза-
имоотношений с одногруппниками, мы поздравляем друг друга с религи-
озными праздниками», остальные респонденты (82,5%), ответили, что ре-
лигия никак не влияет на их учебную деятельность.

Все учащиеся ответили, что их образ жизни никак не зависит от их ре-
лигиозных убеждений.

На вопрос «Доверяете ли вы современному духовенству?», только
15,4% учащихся ответили «доверяю отдельным служителям культа», а
84,6% – не доверяют им вовсе.

64,9% респондентов не считают, что в современном мире религия
должна играть большую роль в жизни общества, и нынешняя ситуация  их
вполне устраивает. 19,6% опрошенных полагают, что религия должна и
дальше терять свои позиции в обществе, дабы её место заняли новые соци-
альные институты, регулирующие жизнь общества. Часть респондентов
(9,3%), считает, что религия должна более глубоко влиять на жизнь обще-
ства, но не затрагивать личную жизнь граждан. Лишь 6,2% опрашиваемых
полагают, что религия должна более глубоко влиять на жизнь общества и
граждан.
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На вопрос о религиозности современного общества 52,6% опрашивае-
мых ответили, что оно  «антирелигиозно», 43,3% учащихся придержива-
ются мнения, что большинство современного населения «апатично в дан-
ном вопросе», лишь 4,1% респондентов считают, что прослеживается воз-
рождение идей духовности в современном обществе.

Большая часть молодых людей безразлично относится к религии, на
что указывают их ответы на вопрос о религиозных обрядах. Только 1%
принимает участие в них из своих религиозных соображений, 58,7%
опрошенных принимали участие в религиозных обрядах лишь по причине
воздействия на них со стороны родственников или друзей, а 40,3% уча-
щихся вовсе не принимают участие в религиозных обрядах.

Из положительных моментов можно выделить высокую веротерпи-
мость среди молодежи. 79% респондентов выразили мнение, что соблю-
дение религиозных ритуалов другим человеком не вызовет у них негатив-
ного отношения, а 21% учащихся ответили, что будут относиться с уваже-
нием к данному человеку.

Подводя итоги данного исследования, можно сделать вывод о невысо-
кой религиозности и даже антирелигиозных настроениях среди части со-
временной учащейся молодёжи. 8 из 10 респондентов не доверяют совре-
менному духовенству, абсолютное большинство опрошенных ответили,
что религия никак не влияет на принятие важных решений. По их мнению,
авторитет церкви сегодня подорван, она неспособна выполнять роль вос-
питателя, прививать человеку высокие моральные ценности. Религия и
церковь находятся в состоянии кризиса, что проявляется в снижении их
роли в обществе, падении нравственных идеалов и появлении новых рели-
гиозных движений (неокультов).

ЦИФРОВАЯ СОЦИОЛОГИЯ КАК НОВОЕ НАУЧНОЕ
НАПРАВЛЕНИЕ

Литвинко Д. К.
Научный руководитель: Дубовик А. К.

Белорусский национальный технический университет

В дословном переводе социология – это учение об обществе. Социоло-
гическая наука изучает закономерности функционирования и развития
социальных систем: общества в целом, социальных групп, личностей. В
стандартном понимании социология рассматривает взаимодействия между
людьми, однако в современном мире всё чаще встречается взаимодействие
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человека и искусственного интеллекта, либо взаимодействие людей под
влиянием информационных технологий. Согласно справедливому
замечанию исследователя Л. Ю. Шураевой, «существующие методы эмпи-
рической социологии уже не справляются с задачами обработки и анализа
изменений в общественном развитии с учётом цифровизации во всех сфе-
рах жизнедеятельности общества» [1, с. 176]. В этой связи в научный обо-
рот вошел термин «цифровая социология» (Digital Sociology), который
первым использовал в своей работе в 2009 г. американский социолог Дж.
Уинн. Данный термин связан с понятием «информационное общество»,
впервые его употребил американский экономист Ф. Махлуп в 1962 г. Поз-
же информационное общество либо цифровое общество стало рассматри-
ваться в цифровой социологии.

Как отмечает российский социолог Д. Е. Добринская, «всё многообра-
зие исследований, которые представлены сегодня в цифровой социологии,
связано, во-первых, с социологическими исследованиями самого широкого
круга вопросов о влиянии цифровых технологий на общество; во-вторых, с
анализом специфики методологических разработок, применяемых в при-
кладных исследованиях, и относится к профессиональной практике циф-
ровых социологов» [2, c. 252-253].

Развитие информационно-коммуникационных технологий (ИКТ) кос-
нулось практически всех сфер общественной жизни. Например, появление
искусственного интеллекта, виртуальных голосовых помощников, которые
благодаря запрограммированным навыкам решают прикладные вопросы.
Взаимодействия человека с ИКТ имеют место везде: в политике (создание
электронного правительства, анализ данных в целях борьбы с коррупцией,
подсчёт голосов на выборах), в образовании и игровой индустрии (вирту-
альные помощники, автоматический анализ и подбор необходимой ин-
формации), в экономике (анализ огромных массивов данных в краткий
период времени в целях упрощения подсчетов экономических показате-
лей), в туризме (создание «цифровых аватаров»), в медицине («цифровые
рецепты», «цифровой анамнез»), в социологии (обработка данных, авто-
номизация анкетирования) и во многих других сферах. Следовательно,
необходима дальнейшая разработка данного научного направления.

Неотъемлемой частью развития цифровых технологий является цифро-
вая грамотность (Digital Literacy), один из аспектов социальной мобильно-
сти, то есть своеобразная способность человека ориентироваться в инфор-
мационно-коммуникационных технологиях. Так, с появлением положи-
тельных аспектов в развитии ИКТ, таких как автоматизация сложных и
опасных для работников процессов, упрощение работы человека, связан-
ной с анализом массивов данных, помощью в поиске информации, кон-
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сультации, появились и негативные последствия, связанные по большей
части с цифровой неграмотностью населения.

В настоящее время ведутся прикладные исследования в области пользы
и вреда развития ИКТ. Роль социологии как науки здесь заключается в
изучении взаимодействия между человеком и технологиями, рассмотрении
взаимодействия человеческого разума с искусственным интеллектом,
нахождении путей решения проблем, связанных с данными взаимодей-
ствиями.

Одна из ключевых проблем развития ИКТ – это лишение анонимности
и авторских прав человека, вследствие чего общественность постепенно
лишается доверия к информационным технологиям. Плагиат и кража лич-
ной информации являются одними из наиболее серьёзных проблем, свя-
занных с развитием технологий. Угроза состоит не просто в выдаче себя за
другого человека ради получения определенной выгоды, зачастую это
обесценивание личности, способное привести к лишению индивидуально-
сти и конфиденциальности человека.

Следующая проблема – это рост преступности. Неравномерная осве-
домленность населения об информационных технологиях даёт возмож-
ность более грамотным пользователям манипулировать над другими. Так,
мошенники крадут деньги, присваивают себе заслуги, ученые труды дру-
гих людей. Манипуляции могут производиться не только в индивидуаль-
ном порядке, но и способны направляться в массы. Например, недостаток
информации или искажение фактов могут ввести в заблуждение и подо-
рвать доверие человека к человеку, обществу, государству. Наиболее рас-
пространенным примером являются «информационные войны».

Так же немаловажной проблемой стало увеличение зависимости от ин-
формационных технологий. Технологии, которые должны были облегчить
и украсить жизнь, стали постепенно втягивать в виртуальную реальность
людей. Впоследствии это может повлиять как на психические, так и на
физические способности индивида. Возможны нарушения социальной ак-
тивности личности; человек становится асоциальным, психически неста-
бильным, депрессивным и постепенно теряет умственные способности в
виду уменьшения интеллектуальной активности. Разумеется, данные по-
следствия являются крайностями и могут возникнуть лишь в длительном
периоде.

Развитие ИКТ направлено на улучшение социальных систем и обще-
ственных взаимодействий, но любая инновация при неправильном исполь-
зовании или при наличии отрицательных мотивов в процессе использова-
ния информационных технологий влечёт за собой появление вышепере-
численных проблем.
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В итоге характер развития технологий зависит от мотивов их примене-
ния. ИКТ необходимы для позитивных изменений в жизни. Наличие нега-
тивных последствий их применения не должно замедлять путь к развитию
общества. Для снижения отрицательных и нежелательных последствий
использования ИКТ необходимо не только совершенствование и гумани-
зация самих технологий, но и стабильное развитие общества и социальных
групп. Следует повышать информационную грамотность населения, необ-
ходимую для полноценного участия в жизни современного информацион-
ного общества.
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ОСНОВНЫЕ ТЕНДЕНЦИИ ФОРМИРОВАНИЯ И РАЗВИТИЯ
ГОСУДАРСТВЕННОЙ МОЛОДЁЖНОЙ ПОЛИТИКИ В

РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ

Мельник Е.Г.
Научный руководитель: Коновалова А.А.

Белорусский национальный технический университет

Государственная молодежная политика представляет собой систему
социальных, экономических, политических, организационных, правовых и
иных мер, направленных на поддержку молодых граждан. Её цель — фор-
мирование у молодёжи активной жизненной позиции, развитие правовой
культуры, подготовка к исполнению социальной роли гражданина и реали-
зация потенциала молодёжи в интересах общества.

Молодёжь составляет почти четверть населения Беларуси и оказывает
серьёзное влияние на политические и экономические процессы в обще-
стве. В связи с этим для государства не теряет своей важности вопрос
формирования у молодых граждан социальной сознательности, который
был впервые поднят ещё в 60-х годах ХХ века в ответ на изменившиеся в
условиях технического прогресса настроения молодёжи, пересматриваю-
щей отношение к традиционной морали. [1]
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Для Республики Беларусь проблема формирования молодёжной поли-
тики приобрела особое значение в начале 80-х — конце 90-х годов ХХ
века. Законодательное закрепление она нашла в Конституции Республики
Беларусь, а также в ряде законов, касающихся как непосредственно моло-
дёжной политики государства, так и здравоохранения, образования, под-
держки одарённой молодёжи и молодых семей в целом. [2]

С момента обретения Республикой Беларусь независимости до настоя-
щего времени была проделана значительная работа по формированию
нормативно-правовых, материально-технических, организационных и
иных оснований государственной системы работы с молодежью. Так, пер-
вые программы «Молодёжь Беларуси» разрабатывались на краткосрочный
период, но в дальнейшем их продолжительность стала определяться пяти-
летними сроками вплоть до 2011 года, когда практика реализации таких
программ как самостоятельных нормативных документов была поставлена
под сомнение и прекращена.

В 2015 году, объявленном годом молодёжи, был утверждён республи-
канский план мероприятий, в соответствии с которым предполагалась раз-
работка «Стратегии государственной молодежной политики в Республике
Беларусь на 2015–2020 годы» и проекта нормативного правового акта о ее
утверждении [3]. Однако в указанные сроки документ разработан не был,
вследствие чего в 2018 году было решено разработать стратегию развития
молодёжной политики до 2030 года. На сегодняшний день данная страте-
гия реализуется в рамках Государственной программы «Образование и
молодежная политика» на 2021–2025 гг. [4]

Современная модель государственной молодёжной политики базирует-
ся на взаимной ответственности государства и молодёжи. Реализуется
множество программ по поддержке талантливых молодых людей. В их
числе — «Комплекс мер по реализации государственной молодёжной по-
литики», предусматривающий финансирование проектов студентов учре-
ждений высшего образования, молодёжных общественных объединений, а
также международных проектов. Только в 2014 году на финансирование
мероприятий в рамках Комплекса мер выделено 591,897 млн.руб. [1] Дан-
ная мера служит не только для поддержки одарённой молодёжи, но и для
поддержания заинтересованности студентов в научной деятельности.

Помимо развития сферы образования и поддержки талантливой моло-
дёжи, важнейшими аспектами ГМП являются также трудоустройство мо-
лодых специалистов, поддержание здоровья молодёжи, обеспечение без-
опасности, оказание поддержки молодой семье, содействие формированию
молодёжных инициатив, организация условий для досуга и творчества.

Поддержка молодой семьи является в Республике Беларусь одним из
важнейших национальных приоритетов. Анализ статистических данных



282

говорит о тенденции к увеличению возраста вступления в брак, увеличе-
нию возраста рождения первого ребёнка, а также об установке белорус-
ской молодёжи на семью с 1-2 детьми. Причиной часто является непростое
жизненное и финансовое положение молодых семей, что зачастую ведёт и
к увеличению числа разводов. Кроме того, в период с 2013 по 2021 год
отмечена тенденция к уменьшению численности населения (отчасти обу-
словленная также и миграционными процессами, но связанная и с падени-
ем рождаемости) [5,7]. Для решения этой проблемы государство предлага-
ет молодой семье некоторые льготы, такие как снижение налоговой
нагрузки, обеспечение доступности социально-бытовых услуг, развитие
инфраструктуры для семейного досуга и обеспечение защиты прав детей, а
также развитие антикризисных семейных центров. Предполагается, что
эти и иные меры должны укрепить социальное и финансовое положение
молодых семей, улучшить микроклимат в семьях и стимулировать повы-
шение рождаемости. [6]

Одной из наиболее существенных проблем при формировании ГМП
является решение вопроса о трудоустройстве молодых специалистов. Её
возникновение во многом обусловлено несовпадением представления вы-
пускников о будущей трудовой деятельности с реальным соотношением
спроса и предложения на рынке труда. Кроме того, ситуацию с трудо-
устройством усложняют завышенные требования работодателей к нанима-
емым работникам, их опыту работы и квалификации, а также низкий уро-
вень оплаты труда молодых работников. В результате исследования про-
блемы безработицы среди молодых людей был утверждён комплекс мер,
включающий содействие в реализации временной трудовой занятости мо-
лодежи в свободное от учебы время, создание системы обучения молодых
сотрудников без опыта работы на местах, развитие института наставниче-
ства, прогнозирование востребованных на рынке труда специальностей, а
также развитие системы льготного кредитования для реализации моло-
дежных бизнес-проектов. Так, по данным Министерства труда и социаль-
ной защиты, в 2020 году государственная служба занятости предоставила
субсидии на организацию предпринимательской деятельности в сфере аг-
роэкотуризма 1629 безработным на сумму 4,7 млн рублей. [8]

Поскольку молодёжная политика имеет идеологическую направлен-
ность, одной из её ключевых задач является поддержка молодёжных объ-
единений. В настоящее время в Беларуси функционирует более 250 моло-
дежных общественных организаций, наиболее многочисленной из которых
признаётся БРСМ [9]. Актуальной задачей ГМП является стимуляция мо-
лодых граждан к участию в общественно-политической жизни страны,
особенно в малых городах и сельской местности, а также изучение электо-



283

ральных настроений молодых граждан и повышение их политической ин-
формированности.

СОЦИАЛЬНО-ФИЛОСОВСКИЕ, ГУМАНИСТИЧЕСКИЕ ИДЕИ
И ПОЛИТИЧЕСКИЕ ВЗГЛЯДЫ ФРАНЦИСКА СКАРИНЫ

Ногач А. М.
Научный руководитель: Ермак О.И.

Белорусский национальный технический университет

Развитие гуманистических идей в ХVI- нач. ХVII веков на территории
Беларуси и европейских землях началось в эпоху Возрождения. Основны-
ми представителями ренессансной культуры были философы, писатели,
художники, учителя. Гуманизм (от лат. humanus — человеческий) — си-
стема взглядов и ценностей, которая считает высшей ценностью человека,
его право на свободу, развитие и счастье.

Представителем эпохи Возрождения является восточнославянский и
белорусский гуманист Франциск Скорина. О взглядах просветителя можно
судить по его работам. В своих предисловиях и послесловиях к Библии
Скорина хотел с помощью текстов Священного писания обосновать гума-
нистические идеи эпохи Возрождения. Он считал Библию универсальным
источником знаний, пособием для изучения грамматики, арифметики, ло-
гики, а также энциклопедией естественных и философских наук. Гуманист
утверждал, что «для христианина недостаточны лишь «речи вечного ду-
шевного спасения», ему необходимо знать и «все науки бытия минувшие»
[1, с. 36].

Восточнославянский гуманист искал источник нравственности в самом
человеке и его разуме. Он считал, что совершенствование общественной
жизни зависит от совершенствования человека. «Исследуя вопрос о соот-
ношении общего блага и индивидуального, он отдавал решительное пред-
почтение первому. Ф. Скорина писал: «Человек - существо общественное,
и только в обществе он может себя реализовать. Человек в этой связи про-
сто обязан научиться «жить вкупе» [1, с. 130]. По мнению Ф. Скорины,
взаимоотношения между людьми должны строиться на основе справедли-
вости, так же как законодательство и государственное управление. Он
утверждал, что настоящее достоинство человека заключается не в его про-
исхождении и знатности, а в таких понятиях, как интеллектуальные спо-
собности и моральный облик. Согласно Ф. Скорине, «понятия морали



284

имеют двойственную основу: индивидуальный разум и божественное от-
кровение» [1, с. 56].

В своих работах Ф. Скорина воспитывал дух патриотизма, возвеличи-
вая любовь к Родине. Он считал, что только то государство, где жители
заботятся об общих интересах, будет процветать. Также отмечал, что
«правитель должен быть набожным, мудрым, образованным, добродетель-
ным, справедливым по отношению к своим подданным» [2, с 234].

В предисловиях и послесловиях к Библии Ф. Скорина писал о важности
распространения письменности и знаний. Он утверждал: «Всякому чело-
веку нужно читать, ибо чтение — зеркало нашей жизни, лекарство для
души» [2, с. 345].

Государственно-правовые взгляды Ф. Скорины были отражены в его
работах. Правовые идеи о государственной независимости и единстве пра-
ва для всех людей нашли отражение в Статух Великого княжества Литов-
ского. Куликов Б.Л. считает: «Скорина придерживался идеи главенства
народа в государстве и правотворчестве. Он считал, что "права земская,
еже единый кажный народ с своими старейшими ухвалили суть подле, яко
же ся им налепей видело быти"» [3, с. 82]. Из всех форм государственного
устройства Ф. Скорина выделял гуманную и сильную монархию. По его
мнению, государь должен править в соответствие с законами и контроли-
ровать исполнение правосудия, то есть главная задача правителя – обеспе-
чение мирной жизни страны.

Таким образом, можно сделать вывод, что взгляды Ф. Скорины имеют
социально-этнический характер и гуманистическую направленность. В
основе идей всех его работ лежали социальные и нравственные вопросы, в
решении которых он опирался на Библию. Ф Скорина оказал значительное
влияние на развитие восточнославянской культуры, его деятельность спо-
собствовала распространению в Беларуси идей Возрождения, которые ос-
новывались на гуманизме, свободомыслие и патриотизме.
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ЛАУРЕАТЫ НОБЕЛЕВСКОЙ ПРЕМИИ ИЗ БЕЛАРУСИ

Паншин С. Ю.
Научный руководитель: Вайнилович Э. Г.

Белорусский национальный технический университет

С 1901 года Нобелевская премия, церемония вручения которой прохо-
дит каждый год, является одним из наиболее значимых событий для науки
и культуры. Обладателями столь престижной премии становятся выдаю-
щиеся ученые, литераторы, общественные деятели и организации, которые
совершили открытия, послужившие на благо человечеству, в следующих
направлениях: физика, химия, литература, медицина, содействие установ-
лению мира во всем мире, экономика. За всю историю премии лауреатами
стали 860 человек и 22 организации.

Одним из главных достоинств Нобелевской премии является то, что
лауреатом может стать абсолютно любой человек вне зависимости от
гражданства. Так на первом месте по количеству лауреатов находится
США, на втором – Великобритания, на третьем – Германия. Были среди
лауреатов и уроженцы Беларуси.

Светлана Александровна Алексиевич – первый лауреат Нобелевской
премии в истории независимой Беларуси. Будущая писательница родилась
в Украине, однако в юном возрасте с семьей переехала в Беларусь, где по-
лучила образование.

Писательский путь С.А. Алексиевич был сложным. Долгое время ее
произведения не публиковались из-за критики коммунистического строя.
Самое известное произведение писательницы «У войны не женское лицо»
было опубликовано лишь спустя два года после написания, а значительная
часть была вычеркнута цензорами. Однако С.А. Алексиевич продолжала
работать над новыми книгами. Цикл «Голос Утопии», написанный в жанре
документальной прозы, способен вызвать неподдельные эмоции у читате-
лей и поэтому работа писательницы не осталась незамеченной. Подвер-
гавшаяся критике на ее родине, она была по достоинству оценена за рубе-
жом. Светлана Алексиевич была в числе претендентов на Нобелевскую
премию по литературе дважды, и лишь во второй раз, в 2015 году, ей уда-
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лось получить премию с формулировкой: «За ее многоголосное творчество
– памятник страданию и мужеству в наше время».

Помимо Светланы Алексиевич, которая является гражданином РБ, Но-
белевской премии были удостоены и некоторые другие уроженцы Белару-
си. Самым известным из них является Жорес Иванович Алферов, который
получил премию в области физики в 2000 году с формулировкой: «За раз-
витие полупроводниковых гетероструктур для высокоскоростной опто-
электроники». Кроме Жореса Алферова лауреатами Нобелевской премии
были: Саймон Кузнец (Нобелевская премия по экономике, 1971), Менахем
Бегин (Нобелевская премия мира, 1978), Ричард Филипс Фейнман (Нобе-
левская премия по физике, 1965).

Переоценить роль Нобелевской премии невозможно. Она служит сти-
мулом для перспективных молодых ученых заниматься деятельностью,
которая благотворно скажется на развитии человечества. А пример выда-
ющейся белорусской писательницы Светланы Алексиевич доказывает, что
необходимо продолжать работать, даже если результаты труда не всегда
однозначно принимаются и оцениваются соотечественниками, но в конеч-
ном итоге твой труд будет удостоен высшей награды.
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ПОЛИТИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ ЯДЕРНОГО ОРУЖИЯ

Самсонов Н.Д.
Научный руководитель: Ермак О.И.
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Путь эволюции ядерного оружия относительно долгий. Роль ядерного
оружия нестабильна. Сегодня роль ядерного оружия воспринимается ина-
че, нежели 76 лет назад, когда Хиросима подверглась бомбардировке. В
начале своего существования ядерное оружие было вполне допустимо
применять в военных действиях. Поэтому тогда бомбардировка Хиросимы
и Нагасаки не воспринималось как преступление против человечества,
ведь и до этого осуществлялись бомбардировки по крупным городам. Од-
нако даже малая, относительно нашего времени, мощность ядерной боего-
ловки в 15 кт убила около 140 тыс. человек, а бомбардировка Нагасаки
забрала жизней вдвое меньше лишь потому, что бомба упала на окраине
города. История использования ядерного оружия показывает нам, что в
ядерной войне нет победителей.

Данная тема сложна и многогранна. Сегодня, если речь заходит о
«ядерных государствах» первыми приходят в голову Россия и США. Дей-
ствительно, ядерная мощь этих стран пугает. На долю Москвы и Вашинг-
тона на данный момент приходиться более 90% всего ядерного оружия в
мире. В России, по подсчетам групп международных экспертов, разверну-
то 508 носителей на которых находятся 1796 ядерных боезарядов. В свою
очередь, США имеет 1367 боеголовок на 681 носителе.

США и Россия находятся в состоянии взаимного ядерного сдерживания
уже более 60 лет, несмотря на то, что обе стороны объявили об окончании
холодной войны. Некоторые Российские политики заявляют, что сокраще-
ние вооружения требуется производить с оглядкой на вооружение третьих
держав. Наряду с Россией и США ядерными государствами являются:
Франция, Великобритания, Китай, Индия, Пакистан, Израиль и КНДР.

Возвращаясь к США и России, можно проследить, как понимают роль
ядерного оружия оба ядерных гиганта.

Взгляды на роль ядерного оружия в США очень разнообразны. Одни
считают, что ядерное оружие снижает безопасность США, а не укрепляет
ее. Другие считают, что ядерное оружие является инструментом обеспече-
ния интересов США и эту роль нужно максимально укреплять. Любопыт-
но, что при всем этом и те, и другие уверены, что Соединенным Штатам
положено доминировать в мире в военном, экономическом и политиче-
ском отношении.
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Взгляды в России на роль ядерного оружия заметно уже. Хотя в России
иногда и высказывают мысли о том, что ядерное оружие утратило роль
ядерного сдерживания, однако это не оказывает существенного влияния на
формирование ядерной политики государства. В основном в российском
экспертном сообществе существует мнение, что ядерное оружие - ключе-
вой элемент в системе стратегического сдерживания, гарант безопасности
России от широкомасштабной агрессии, гарант суверенитета, фактор, ко-
торый обеспечивает высокий статус среди других государств, а в ядерной
сфере - равный с США.

Содержание ядерного оружия требует наличия соответствующей ин-
фраструктуры, которая несомненно должна совершенствоваться. Страны,
обладающие ядерным оружием, зачастую имеют мирную ядерную энерге-
тику. Этот фактор затрудняет оценку ядерных способностей стран. Порой
очень трудно выделить четкую грань между мирной и военной ядерной
программой. Ярким примером этого стала Северная Корея, в которой
ядерное оружие возникло на базе мирной программы. На сегодняшний
день мировое сообщество внимательно наблюдает за Ираном, потому что
страну подозревают в реализации военной программы за ширмой развития
ядерной энергетики. Помимо Ирана существует большое количество
стран, владеющих мирной энергетикой, поэтому и они могут изготовить
свое ядерное оружие. В новой редакции Конституции Республики Бела-
русь появилась формулировка о развитии атомной энергетики. «Каждый
имеет право на благоприятную окружающую среду и на возмещение вре-
да, причиненного нарушением этого права. Государство осуществляет
контроль за рациональным использованием природных ресурсов в целях
защиты и улучшения условий жизни, а также охраны и восстановления
окружающей среды. Республика Беларусь развивает атомную энергетику в
мирных целях, обеспечивает безопасность при производстве и использо-
вании атомной энергии» (Статья 46).

Вопрос о создании ядерного оружия внутри стран неоспоримо рас-
сматривается с точки зрения своих интересов. Ведь международное спло-
чение не достигло ситуации, при которой военные конфликты абсолютно
исключались, уступая место дипломатии. И пока этого не произойдет, во-
енная мощь государств продолжит определять их статус. Обладание ядер-
ным оружием значительно укрепляет этот статус.

Роль ядерного оружия делиться на две части: объективную и субъек-
тивную. Субъективная составляющая довольно сильная. К примеру, когда
утверждается, что роль ядерного оружия повышается или снижается, вы-
вод делают на основании того, увеличивается или уменьшается вероят-
ность применения ядерного оружия. Но вычисление этой вероятности
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субъективно хотя бы потому, что зависит от конкретной ситуации в разви-
тии конфликта, а также от конкретных людей, принимающих решения.

На сегодняшний день, ядерное оружие является сложной системой
сдерживания. Комплекс дипломатических, политических, военных, эконо-
мических и других мер направленны на снижение потенциала развития
ядерной агрессии.
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Тема одиночества интересует людей на протяжении длительного вре-
мени. Многие философы, психологи, социологи и антропологи рассмат-
ривали данную категорию и отражали результаты исследований в своих
трудах. Представители разных наук по-своему подходят к описанию и
изучению одиночества. Описывая одиночество как социальное явление,
говорят о неудовлетворенности человека межличностными отношениями
и взаимодействием с социальной средой. Сущность данного понятия сво-
дится не только к переживаниям личности относительно ее изоляции от
собственного «Я», от семьи, друзей и от социальной реальности в целом.

Под одиночеством понимается и эмоциональное состояние человека,
которое связано с отсутствием близких людей, положительных эмоцио-
нальных связей с ними, со страхом потерять этих людей в результате вы-
нужденной (имеющей психологические причины) социальной изоляции.
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Изучаются причины возникновения одиночества, факторы, которые обу-
славливают его существование, результаты воздействия данного явления
на человека.

Выделяется множество типов одиночества, среди которых можно
назвать следующие:

 явное и неявное;
 психологическое и физическое одиночества;
 эмоциональное и социальное одиночества;
 ситуативное и хроническое одиночества;
 внутриличностное, межличностное, экзистенциальное

(глобальное) одиночества;
 позитивное и негативное одиночества.

Явное одиночество возникает в случае дефицита общения, при кото-
ром человек испытывает желание общаться, но не имеет возможности это
делать. Неявное одиночество имеет место в ситуации, при которой нахо-
дясь среди людей человек ощущает себя изолированным и ненужным.

Позитивным типом одиночества называют уединенность. В этой ситу-
ации одиночество выступает источником вдохновения, что находит вы-
ражение в творчестве человека и его саморазвитии. Негативное одиноче-
ство представляет собой изоляцию, которая сопровождается эмоциональ-
ными переживаниями, плохим настроением и, нередко, приводит к
стрессу.

Внутриличностное одиночество – это ситуация, при которой происхо-
дит отделение человека от части самого себя. Наступает то, что в социо-
логии конфликтов называется «внутриличностным конфликтом». В такой
ситуации человеку свойственно умалчивать о собственных чувствах, же-
ланиях и стремлениях и принимать «необходимое и нужное» за «желае-
мое». Внутриличностное одиночество – это состояние, при котором чело-
век не доверяет собственным суждениям и всячески отказывается от лич-
ностного развития, блокируя тем самым собственный потенциал. Под
межличностным одиночеством понимается изоляция от других индивиду-
умов. Самым фундаментальным видом изоляции выступает экзистенци-
альное одиночество, которое связано с идеей об обреченности каждого из
людей на одиночество. Представители экзистенциальной психологии счи-
тали, что одиночество выступает естественным состоянием и изначально
заложено в природе человека.

Причины социального одиночества различаются в зависимости от
подходов, в рамках которых рассматривается данная категория. Так,
представители психоаналитического подхода считают, что все предпо-
сылки одиночества исходят из детства человека и что нарциссизм, мания
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величия, враждебность и другие черты личности выступают причинами
одиночества и изоляции. Представители гуманистического направления,
наоборот, исходят из того, что одиночество напрямую связано с процес-
сами, протекающими в обществе, и не зависят от воли и желания отдель-
но взятого человека. Среди таких процессов выделяются увеличение объ-
емов социальной мобильности и уменьшение объемов «живого общения»
с одной стороны, и усиление влияний обстоятельств, диктуемых социаль-
ным окружением и ослабление социальных связей в референтных группах
с другой.

Социальное одиночество выступает одной из социальных проблем и
является результатом состояния недостаточной социальной организован-
ности и адаптации. При этом сам феномен одиночества является неотъем-
лемой и обязательной частью человеческой жизни, поскольку социальное
одиночество будет продолжать существовать и сопровождать жизнь каж-
дого человека.
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Дуальные отношения – это отношения полного взаимного дополнения
и поддержки, они являются наиболее оптимальными для обеспечения
жизнедеятельности личности. Эти отношения удобны, потому как нет
необходимости подстраиваться друг под друга. Дуалами называют партнё-
ров, которые дополняют друг друга и подходят по всем параметрам.

Главным показателем возникновения дуальных отношений выступает
восприятие партнера таким, какой он есть, ощущение его ценности, привя-
занности к нему и одновременно – ощущение внутренней свободы, силы,
самостоятельности.
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Дуальная пара может быть образована как представителями разных по-
лов (например, брачная пара), так и представителями одного пола (две
женщины или двое мужчин). Это люди, отлично находящие общий язык,
имеющие общие интересы и жизненные принципы, и при этом, дополня-
ющие друг друга. Примерами дуалов могут быть друзья детства или луч-
шие подруги, которые проносят дружбу через всю жизнь.

Для дуальных отношений характерны:
бесконфликтные отношения, – если разногласия возникают, то

они достаточно быстро и безболезненно разрешаются;
 сильная привязанность к партнеру, – особенно это ощущается, ко-

гда они по какой-то причине на время расстаются;
 высокая эффективность совместной работы, – работоспособность

повышается при выполнении общего задания или проекта, потому как
вещи, которые представляют трудность для одного, легко получаются у
другого.
Дуальные отношения способствуют повышению самооценки, предо-

ставляют взаимную поддержку и близость и помогают справиться со
сложностями.

В начале установления дуальных отношений партнер может показаться
слишком скучным, т.к. в процессе общения с таким человеком не возника-
ет дискомфорта и напряжения, которое обычно появляется при попытках
завязать какие-либо отношения. Возникает ошибочное мнение, что такой
человек не заслуживает особого внимания именно потому, что излишне
прост. Именно это противоречие не дает возможности заметить и оценить
потенциала собеседника. В последующем людям свойственно привыкать к
присутствию дуала, позволяющего пребывать в состоянии комфорта и ду-
шевного равновесия, и считать данное состояние естественным. При утра-
те отношений такого рода партнеры остро осознают, насколько им необ-
ходим человек, общение с которым происходит легко и непринужденно.

Изучая дуальные отношения, необходимо разграничивать два понятия:
дуальность и дуализацию. Дуальность – это исключительно гипотетиче-
ская возможность пары людей, создать единую целостную энергетическую
сущность и гармонично соединить свои потенциалы.
Дуализация же представляет собой процесс соединения потенциалов.
Оперируя понятием «дуальные отношения», следует избегать определения
«идеальный», т.к. идеальных отношений не существует. Для того чтобы
дуальность переросла в успешную дуализацию, необходимы усилия, время
и соответствующие условия, к созданию которых должны стремиться оба
партнера.
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В настоящее время дуальные отношения обросли рядом ничем не обос-
нованных представлений и мифов:
 Идеальная семья — семья дуалов. Семья такого типа ревностно

относится к появлению других членов (дети, родственники). Дуальность
хороша для пары, а не для традиционной семьи. Супругы-дуалы часто без-
детны, т.к. расшатать и разрушить дуализацию могут даже собственные
дети.
 Дуалам не нужно приспосабливаться друг к другу. На ментальном

(сознательном) уровне дуалы разные люди. В дуальных отношениях инди-
виды, чувствуя в партнере вторую половинку, предъявляют друг к другу и
взаимным отношениям жесткие и, подчас, завышенные требования. Для
успешной дуализации необходимо время. Процесс взаимной адаптации и
«притирки» может длиться достаточно долго, иногда несколько лет.
 Дуальные отношения – самые прочные. В действительности это не

так, дуальная связь очень тонкая и хрупкая. К разрыву могут привести
вышеперечисленные причины.

Дуальные отношения оптимальны для жизнедеятельности человека в
обществе. Все проблемы и сложности такого типа отношений полезны для
всестороннего развития личности.
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ДИСКООБРАЗНОМ МАГНИТЕ

Загадская А.А.
Научный руководитель д.ф-м.н. Рекс А.Г.

Белорусский национальный технический университет

Представленная работа направлена на создание инерционного магни-
тожидкостного элемента магнитожидкостного гасителя колебаний (демп-
фера) [1].

Объектом исследования является постоянный дискообразный магнит с
вертикальной осью симметрии, покрытый некоторым объемом магнитной
жидкости (рисунок 1). Магнит находится на немагнитном твердом плос-
ком основании. Поскольку объемная магнитная сила существенно превос-
ходит гравитационные и капиллярные силы, действующие на жидкость,
магнит оказывается покрытым со всех сторон магнитной жидкостью и
плавает в ней [2].

Объем магнитной жидкости с размещенным внутри магнитом ведет се-
бя как единое целое и способен перемещаться в любом направлении и су-
ществовать самостоятельно без внешнего корпуса [3].

Рисунок 1. Форма поверхности магнитной жидкости на магните

Если магнитная сила значительно превосходит силы тяжести и поверх-
ностного натяжения, то магнитная жидкость на магните принимает форму,
соответствующую изолиниям напряженности поля (Н=const).
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Образованная поверхность магнитной жидкости на магните характери-
зуется высотой hf вдоль вертикальной оси магнита и диаметром Df.

Вид изолиний постоянной напряженности магнитного поля для магни-
тов с различным соотношением высоты к радиусу h/R показан на рисунке
2 [4].

Форма изолиний позволяет судить о возможной форме поверхности,
которую примет магнитная жидкость при ее нанесении на магнит.

(а) h/R=1/3 (б) h/R=3/1

Рисунок 2. Распределение магнитного поля цилиндрических магнитов с
различным соотношением h/R

ЭКСПЕРИМЕНТ

В экспериментальном исследовании использован намагниченный вдоль
оси симметрии дискообразный феррит-бариевый магнит. Магнит характе-
ризуется диаметром 36 мм и высотой 12 мм. Измерения распределения
магнитного поля в области торцевых поверхностей магнита показали, что
максимальная напряженность достигает 90 кА/м.

Использованы магнитные жидкости на трансформаторном масле ММТ-
23 и ММТ-58. Их намагниченности насыщения соответственно 23,1 и 57,7
кА/м, плотности  – 1180 и 1505 и кг/м3

Капля магнитной жидкости на магните формировалась в кювете с про-
зрачными стенками. Ее объем определялся из выражения V = m/, где мас-
са m определялась на электронных весах.

Эксперимент проводился в стеклянной кювете с прозрачными стенка-
ми.
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Каждое изменение формы поверхности магнитной жидкости было за-
фиксировано фотоаппаратом. Затем фотографии обрабатывались и анали-
зировались при помощи компьютера и графических редакторов. Высота
объема жидкости фиксировалась при помощи щупа с микрометром.

После проведения ряда экспериментов, была выявлена ярко выражен-
ная зависимость формы магнитной жидкости от объема жидкости, которая
иллюстрируется серией фотографий на рисунке 3.

(а) (б) (в)

(г) (д) (е)
5 15 25мл

Объем жидкости (мл): (а), (г) – 5; (б), (д) – 15; (в), (е) – 25

Рисунок 3. Форма поверхности различных объемов магнитной жидко-
сти на дискообразном (верхний ряд) и кольцевом (нижний ряд) магнитах

При небольших объемах магнитной жидкости, в первую очередь по-
крывались боковые поверхности магнита (рисунок 3 а, г). Это объясняется
тем, что его боковые поверхности характеризуются более высокой напря-
женностью и градиентом напряженности магнитного поля.

При дальнейшем увеличении объема начинается покрытие торцевой
поверхности магнита и, при достижении некоторого объема, покрытия
магнита полностью (рисунок 3 б, д).

При небольших объемах жидкости над центральной частью торцевой
поверхности магнита, поверхность, образованная магнитной жидкостью,
вогнутая, т.е. поверхность жидкости имеет углубление. С дальнейшим
увеличением объема вогнутая форма поверхности магнитной жидкости
трансформируется в выпуклую (рисунок 3 в).

Представленные на рисунке 3 фотографии свидетельствуют о хорошем
качественном соответствии с теоретическими представлениями.
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По завершению эксперимента полученные результаты были представ-
лены в виде зависимостей диаметра и высоты объема магнитной жидкости
от объема жидкости (рисунок 4).

Высота объема магнитной жидкости с более высокой намагниченно-
стью насыщения оказывается большей, чем у жидкости с более слабыми
магнитными характеристиками, что обусловлено различной величиной
действующей объемной магнитной силы. Для конфигурации магнитного
поля используемого в эксперименте магнита зависимости диаметра от
объема оказались близкими.

(а) (б)
Рисунок 4 – Влияние объема жидкости на магните на его геометриче-

ские параметры: (а) – высота, (б) – диаметр

Литература

1. Amortisseur à inertie contenant un ferrofluide: Pat. Fr 2 894 004 , Int
Cl8 F 16 F 15/03 (2006.01), F 16 F 7/10 /Bashtovoi V. et al – опубл. 01.06.07
//Bulletin 07/22.

2. Баштовой В.Г., Берковский Б.М., Вислович А.Н. Введение в тер-
момеханику магнитных жидкостей. М.:ИВТАН СССР, 1985.  188с.

3. Рекс, А.Г. Некоторые вопросы механики магнитожидкостных си-
стем со свободной поверхностью: монография /А.Г. Рекс. – Мн.: БНТУ,
2005.– 256с.

4. Пшеничников, А.Ф. Магнитное поле в окрестности уединенного
магнетика. / А.Ф. Пшеничников //Магнитная гидродинамика. – 1993. – №
1.–С. 37-40.



298

ОТОПЛЕНИЕ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ТЕПЛОВОГО НАСОСА:
ПРИЕМУЩЕСТВА И НЕДОСТАТКИ

Русецкий Е.С., Елисеенко М.А.
Научный руководитель Погирницкая С.Г.

Белорусский национальный технический университет

Тепловой насос — устройство для переноса тепловой энергии от ис-
точника к потребителю. В отличие от самопроизвольной передачи тепла,
которая всегда происходит от горячего тела к холодному, тепловой насос
переносит тепло в обратном направлении. Чтобы осуществить такой пере-
нос теплоты, необходимо затратить внешнюю энергию. Работу совершает
компрессор – он сжимает хладагент, который находится в газообразном
виде. В результате температура хладагента и давление повышаются, и пе-
редача теплоты в систему отопления при конденсации хладагента проис-
ходит при более высокой температуре, чем при поглощении теплоты (ис-
парении хладагента) (рисунок 1).

Рисунок 1. Принцип работы теплового насоса.

Перспективно использовать тепловые насосы для отопления зданий.
Источником тепла служит окружающая среда. В зависимости от конкрет-
ного источника тепла тепловые насосы делятся на виды:

1. грунтовые или геотермальные тепловые насосы, извлекающие тепло
из земной коры (рисунок 2);
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2. тепловые водяные насосы, для которых источником тепла служат
подземные воды или водоёмы;

3. тепловые насосы воздух-вода, использующие тепловую энергию
воздуха, в том числе в зимний период.

Рассмотрим, выгодно ли использовать тепловые насосы для отопления.
В каждом конкретном случае необходимо выполнить собственные расчеты
для того, чтобы понять, что перевесит – преимущества или недостатки.
Следует принимать во внимание технические и экономические факторы.

Рисунок 2. Схема установки теплового насоса для отопления дома. Тепло
через теплообменники забирается из грунта или водоема.

Несмотря на то, что цена оборудования для установки теплового насоса
довольно высока, и сам тепловой насос стоит недешево, окупается он до-
вольно быстро. Фактически доказано, что отопление при помощи теплово-
го насоса гораздо выгоднее, чем электричеством. На электроэнергию уста-
новлены довольно высокие тарифы. При отоплении тепловым насосом
электроэнергия необходима только для работы компрессора. Тепло заби-
рается из окружающей среды. Эффективность цикла теплового насоса ха-
рактеризуется отопительным коэффициентом (коэффициентом преобразо-
вания). Расчеты показывают, что значение этого коэффициента – около
четырех, это в несколько раз больше единицы, что показывает, что в си-
стему отопления помещения отдается теплоты больше, чем затрачено ра-
боты, совершаемой компрессором, за счет использования теплоты окру-
жающей среды.
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Чтобы использовать газ, как основной источник отопления, населенный
пункт должен быть газифицирован. Расценки на подключение газовой ма-
гистрали зачастую бывают гораздо более высокими, чем стоимость тепло-
вого насоса вместе с установкой. Газ часто и ощутимо дорожает, тогда как
тепловой насос изначально позволяет в процессе эксплуатации нести
меньшие расходы и спустя несколько лет полностью оправдывает свою
стоимость.

Недостатки тепловых насосов:
1. Тепловой насос с установкой требует высоких первоначальных капи-

таловложений. Срок окупаемости увеличивается в зависимости от площа-
ди дома: чем она меньше, тем дольше период, в течение которого запла-
ченные деньги вернутся владельцу. Чаще всего время растягивается на 10-
15 лет или даже больше.

2. Высокие требования к электросети. Она должна быть трёхфазной и с
минимальными перепадами напряжения.

3. Довольно высокая стоимость электроэнергии, необходимой для ра-
боты теплового насоса. Однако электроэнергии требуется меньше, чем для
электрокотла. После ввода БелАЭС в нашей стране принимаются меры для
стимулирования использования электроэнергии для отопления, предостав-
ляются льготные тарифы.

4. Тепловой насос занимает примерно такую же площадь, как газовый
котел, тогда как территорию придомового участка придется дорабатывать.
Для грунтового теплового насоса следует копать скважины. При располо-
жении оборудования в водоеме может дополнительно потребоваться до-
ступ к берегу.

5. Компрессор теплового насоса издаёт звук гораздо более громкий,
чем тот, что исходит от газового котла, даже несмотря на использование
различных шумоизоляционных материалов.

Основные преимущества тепловых насосов:
1. Длительный срок эксплуатации.
2. Простота эксплуатации. Современные тепловые насосы – это полно-

стью автоматизированное устройство. Потребителю не надо ничего пере-
ключать и подбрасывать топливо, контролировать. Обогрев, охлаждение и
кондиционирование происходит автоматически.

3. Быстрый нагрев помещений при включении.
4. Безопасность эксплуатации. Как и любое другое отопительное обо-

рудование, тепловые насосы должны быть безопасными. Обеспечивается
достижение данного критерия благодаря тому, что никакого топлива они
не используют, а потому и вредных веществ не выделяют.
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5. Экологичность. Отсутствие вредных выбросов и неспособность за-
грязнять окружающую среду делают такое оборудование максимально
экологичным, а потому актуальным в последнее время.

6. Независимость от поступления топлива. Не нужно покупать природ-
ный газ, заготавливать дрова.

7. Доступность источников. Земля, вода и воздух присутствуют езде.
Если электричество на объекте отсутствует, то можно использовать уста-
новки, оснащенные бензиновыми и дизельными генераторами. Солнечные
батареи и ветряной генератор также способны создать необходимое коли-
чество энергии.

8. Возможность внедрения комплексных, продуманных специально для
конкретного помещения решений. Достаточно правильно рассчитать па-
раметры эксплуатации теплового насоса для того, чтобы обеспечить долж-
ный уровень комфорта, аналогичный тому, что устанавливается, если речь
идет о работе классического электрического или газового котла.

Установка теплового насоса хоть и требует значительных инвестиций,
зато гарантирует безопасность, как для потребителя, так и для окружаю-
щей среды, а также обеспечивает экономию и автономность.

Тепловой насос – один из лучших вариантов отопления, за ними  бу-
дущее, потому что для работы теплового насоса можно использовать толь-
ко природные ресурсы.

СОКРАЩЕНИЕ ИЗДЕРЖЕК ПО ОБСЛУЖИВАНИЮ
ХОЛОДИЛЬНЫХ СИСТЕМ И УСТАНОВОК БЕЗ УЩЕРБА ДЛЯ

КАЧЕСТВА

Лещевская В.С.
Научный руководитель Янцевич И.В.

Белорусский национальный технический университет

В данной работе рассмотрим различные способы сокращения издержек
по обслуживанию холодильных установок, снижению затрат на производ-
ство холода.

Системы холодоснабжения и снижение затрат на производство
холода. Снижение затрат на техническое обслуживание и повышение
уровня надежности технологического оборудования являются основными
и приоритетными задачами любого производства.

Ситуация на рынке хладо-обеспечения постепенно меняется в направ-
лении применения более высокотехнологичного и энергоэффективного
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оборудования. В конце прошлого столетия на рынке был несколько другой
подход - на перспективны экономии в будущем, никто не обращал внима-
ния. Все обуславливалось потребностью рынка, в быстром запуске  систе-
мы хладоснабжения (ХС) и получении дохода, не смотря на то, что приме-
няемая система уже устарела.

В начале 2000-х годов ситуация начала меняться, рынок становился бо-
лее стабилен, заказчики стали смотреть и считать эксплуатационные рас-
ходы и сроки окупаемости, так как на рынке стало появляться больше кон-
курентов и цена хранения стала играть уже большую роль. Но, тем не ме-
нее, и сейчас часть рынка смотрит больше на цены, надежность и
известные бренды, чем на энергоэффективность и экономичность, ведь
тарифы на электроэнергию в эксплуатационных расходах хоть и выходят
на главные роли, но все равно еще не заставляют потребителей серьезно
задумываться над этим.

Какие же основные причины потерь холода в хлад системах, как их
можно уменьшить?

Основные причины потерь холода. Самым главным и наиболее важ-
ным в расчете холодильной установки (ХУ) и её оборудования является
расчет и подбор ограждающих конструкции и пола.

Неправильный подбор сэндвич-панелей, толщины тепло- и пароизоля-
ции может сослужить плохую службу, поскольку теплопроводность
сквозь ограждающие конструкции может различаться практически в два
раза или более раз.

Теплопотери через пол могут быть значительными и вызывать промо-
раживание или пучение основания холодильника. Для решения данного
вопроса не обходим:
 правильный расчет и подбор холодильных систем и холодильного

оборудования;
 понятие необходимости создания проветриваемого подполья либо

применении обогреваемого основания.
Выбор зависит от особенностей конкретного объекта и экономического

обоснования.
Выбор системы охлаждения. Мы используем холодоснабжение цен-

трализованное и децентрализованное. Выбор между централизованной и
децентрализованной системой охлаждения зависит от задач и условий экс-
плуатации.

Для крупного предприятия централизованные системы более привлека-
тельны, исходя из следующих моментов:
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 автоматическое обслуживания для холодильного оборудова-
ния позволяет более оптимально перераспределять холодильные мощно-
сти между различными потребителями;
 возможность осуществления высокого уровня резервирования;
 возможность экономить, применяя компрессорное оборудование

промышленного типа, которое обладают лучшими энергетическими пока-
зателями.

Децентрализованные системы:
 позволяют поэтапно вводить производственные мощности;
 позволяют более широко применять модернизацию и замену обо-

рудования;
 возможность сдачи камер в аренду  по частям;
 более простой способ контролировать затраты на производство

для каждого конкретного объекта.
Автоматизация холодильной установки. Применение систем авто-

матизации процесса охлаждения имеет важное значение, так как именно
правильная работа автоматики позволяет наиболее эффективно распреде-
лять холодильные мощности, вовремя сообщать об авариях и неисправно-
стях в системе.

Диспетчеризация на основе АСУ ХУ является в централизованных си-
стемах основой эффективности работы ХС, где ее возможности раскрыва-
ются в полную силу, перераспределение холодильных потоков между раз-
ными потребителями, между целыми складами и конкретными потребите-
лями холода.

В частности по  информации фирмы «Данфосс», холодильная автома-
тика с использованием контроллеров на исполнительных механизмах, ча-
стотных преобразователях и других узлах, позволяет экономить до 25-30%
затрат на холодоснабжение.

Вспомогательное оборудование. Сохранение холода также зависит от
различного рода вспомогательного оборудования. Например, правильно
подобранных и установленные пластиковых шторах на дверях. Примене-
ние воздушно тепловых завес, уплотнённых дверей и других подобных
устройств, которые будут препятствовать появлению теплопотерь, позво-
ляют экономить от 20 до 40% потерь электроэнергии при работе ХУ.

Теплообменное оборудование и его правильный выбор. Подбор и вы-
бор теплообменников играет важную роль в производстве холода. Увели-
чивая площадь теплообменника, сокращаем затраты на электроэнергию, но
повышаем капитальные и эксплуатационные затраты на оборудование.
Например, в увеличении необходимого количества хладагента для успеш-
ной роботы холодильной системы.
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Промежуточные теплоносители. Все теплообменные аппараты
(ТА), согласно законам термодинамики, не передают полностью получен-
ную энергию, в каждом ТА существуют потери энергии в различных ви-
дах.

Таким образом, потери начинаются с самого начала, конечно же, дале-
ко не во всех схемах можно отказаться от использования промежуточных
теплоносителей, но желательно максимально их избегать.

Если избежать использования промежуточного хладоносителя не пред-
ставляется возможным, то здесь также следует подумать о его хорошей
теплоизоляции, дабы избежать больших потерь холода в данном контуре.

Испарительные конденсаторы. Достоинства водяные градирен и ис-
парительных конденсаторов:

1. значительно эффективней воздушных;
2. занимают меньше места;
3. снижают общие и эксплуатационные затраты.
Исходя из этих трёх достоинств их применение является очень оправ-

данным и ведет к экономии.
Выбор хладагента. Тут однозначного ответа нет, по опыту эксплуата-

ции самыми эффективными являются аммиачные, но в силу опасности, их
стараются  использовать ограничено. На большинстве холодильных ма-
шин по-прежнему, в основном используется фреоны. Но можно сказать,
что все зависит от необходимой температуры кипения в ХУ.

Выбор компрессора. Тут также нет однозначного ответа, каждый тип
компрессора имеет свою нишу использования, и они практически не пере-
секаются между собой.

Поэтому можно сделать вывод: что сокращение издержек по обслужи-
ванию холодильных систем и установок без потери качества возможно
только в комплексе решаемой задачи и начинать решать её надо на стадии
проектирования.
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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА КОНТРОЛЯ
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Научный руководитель Климович С.В.
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В данной работе рассмотрим возможность снижения затрат на произ-
водство холода с помощью автоматизации холодильной установки (ХУ).

Главной целью автоматизации холодильных установок (АСУ ХУ) явля-
ется:
 механизация производственного процесса;
 точное поддержание заданных параметров работы оборудования;
 предотвращение поломки оборудования;
 повышение срока службы холодильного оборудования;
 сокращение персонала и уменьшение затрат на оплату труда;
 обеспечение безопасной работы персонала.

Процессы управления, производимые машинистом ХУ поддаются, ав-
томатизации, но это не значит, что необходимо автоматизировать все про-
цессы. Автоматизация  необходима только в тех случаях, когда выполне-
ние операций вообще не требуется квалификации исполнителя или когда
исполнитель не сможет добиться необходимой точности регулирования.

По степени автоматизации холодильное оборудование можно условно
разделить на три группы:

1. ХУ с ручным управлением – все функции управления и контроля
холодильной системы выполняет персонал.

2. Частично автоматизированные ХУ – некоторые процессы автома-
тизированы, но оборудование должно работать при постоянном присут-
ствии персонала;

3. Полностью автоматизированные ХУ – не требует постоянного
присутствия обслуживающего персонала, но не отменяет необходимости
ПО и ПТР по установленному регламенту.

Полностью автоматизированными бывают пароэжекторные и абсорб-
ционные холодильные агрегаты из-за отсутствия в них движущихся меха-
низмов.

АСУ ХУ – это совокупность объекта автоматизации и автоматических
устройств, благодаря которым возможно управлять работой холодильных
систем без участия обслуживающего персонала.

Основным элементом, АСУ ХУ является щит управления, рисунок 1.
На щите управления размещены устройства автоматического управления,
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регулирования и защиты, а также средства сигнализации, благодаря кото-
рым обеспечивается нормальное функционирование холодильной систе-
мы.

Рисунок 1. Щит управления холодильным агрегатом

АСУ ХУ предназначена для непрерывного автоматизированного кон-
троля и управления оборудованием на рисунке 2 и 3 показано место
управление системой и архитектура SCADA АСУ ХУ .

Рисунок 2. Место управление си-
стемой SCADA АСУ ХУ

Рисунок 3. Архитектура системы
системой SCADA АСУ ХУ

Преимущества и отличительные особенности системы SCADA АСУ
ХУ:
 удаленный мониторинг и управление системой (в том числе через

Web-интерфейс);
 повышение эффективности и надежности работы, а также сниже-

ние износа технологического оборудования за счет исключения
случаев его выхода на критические режимы работы;

 сокращение финансовых и временных издержек на обслуживание
и ремонт за счет оперативности сбора и передачи всех технологи-
ческих параметров на центральный диспетчерский пункт;

 легкое расширение информационной мощности системы путем
подключения дополнительных приборов и устройств;
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 встроенная подсистема событий и тревог с возможностью дистан-
ционного оповещения о внештатных ситуациях;

 модульность, масштабируемость, интеграция с MES, ERP и дру-
гими информационными системами;

 единое системное время.
АСУ ХУ должна работать с любым холодильным оборудованием и в

состав SCADA должны входить следующие аппаратные и программные
средства:
 станция оператора (АРМ диспетчера) на базе ПК с программным

обеспечением SCADA/HMI и OPC-сервером протокола MODBUS
RTU/ASCII;

 контроллеры управление централями;
 контроллеры управление холодильными шкафами;
 контроллеры управление нагревателями;
 контроллеры регулирование влажности.

Контроллеры обеспечивают сбор данных с первичных датчиков и
управление технологическим оборудованием (компрессорами, тэнами).
Передача данных в АРМ диспетчера осуществляется через OPC-серверы
устройств, входящих в состав системы.

Функциональные задачи системы SCADA АСУ ХУ:
 распределенный сбор и первичная обработка сигналов от датчи-

ков;
 конфигурирование системы (в том числе ввод установок, прово-

димый оператором);
 контроль достоверности поступающей в систему информации;
 отображение технологических параметров холодильного оборудо-

вания;
 представление информации в виде мнемосхем, динамических гра-

фиков (трендов) и таблиц на экране монитора станции оператора;
 предупредительная сигнализация отклонений параметров холо-

дильного оборудования от нормативных величин и тревог по ряду
других параметров на станции оператора;

 хранение (архив) информации;
 протоколирование значений технологических параметров и тре-

вог;
 разграничение прав доступа к данным АСУ холодильного обору-

дования;
 поддержка единого времени в системе.
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Система позволяет получить полный контроль над управляемым объ-
ектом за счет автоматического сбора показаний со всех установленных
датчиков и передачи на диспетчерский пункт максимального спектра ин-
формации. Используя удобный интерфейс, диспетчер получает теку-
щую/архивную информацию о температуре, влажности воздуха, моментах
включения компрессоров и других важных показателей технологического
процесса. Вся информация строго структурирована и благодаря этому лег-
ко воспринимается оператором (рис. 4).

Рисунок 4. Интерфейс пользователя Рисунок 5 – Мнемосхема трендов

Гибкие настройки, выводимые на экран, в сочетании с возможностью
просмотра данных за любой временной промежуток позволяют проводить
анализ работы как отдельного оборудования, так и всей системы в целом
(рис. 5).

Выводы. Большим преимуществом SCADA АСУ ХУ является универ-
сальность. Система позволяет легко подключить новые датчики и кон-
троллеры. Универсальность системы достигается за счет применения OPC-
технологии. OPC-технология обеспечивает гибкость в использовании тех-
нических средств, позволяя выбирать приборы, наиболее соответствую-
щие поставленным запросам, а не руководствоваться наличи-
ем/отсутствием тех или иных драйверов.

Таким образом, пользователь путем установки дополнительных OPC-
серверов может интегрировать в систему такие приборы, как, например,
счетчики электроэнергии, устройства пожаротушения, тепло- и водосчет-
чики.

 Внедрение SCADA АСУ ХУ предоставляет оператору удобный
графический интерфейс, позволяя управлять всей системой с единого дис-
петчерского места.

 Эффективное управление холодильным оборудованием позволило
уменьшить количество простоев и увеличить эффективность работы обо-
рудования и уменьшить затраты на эксплуатацию.
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 Накопление статистической информации дает возможность про-
изводить ее ретроспективный анализ и оптимизировать алгоритмы работы
оборудования и за щет этого снизить энергопотребление.

Такие SCADA АСУ ХУ легко адаптировать к индивидуальным требо-
ваниям конкретного пользователя (добавление/изменение номенклатуры
устройств и видов отчетов). Возможна интеграция автоматизированной
системы управления холодильным оборудованием с другими АСУ пред-
приятия.
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Value Engineering — высокоэффективная методология, используемая во
всей строительной и обслуживающей отраслях. Методология была разра-
ботана в 50-х годах прошлого века, она помогла различным предприятиям
сэкономить на расходах при обслуживанию инженерных систем зданий,
выполняя контракты на высоком уровне.

Основной способ избежать потерь при обслуживании товариществ
ЖСК, для сервисной компании – использовать оптимизацию стоимости до
того, будет подписан контракт и начнется работа по нему.
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Желание увеличить прибыль предприятие, компания часто работает на
повышение стоимости продукции или услуг. Заключая более выгодные
соглашения с поставщиками и контрагентами, оптимизируя фонда оплаты
труда, получает противоположный результат.

Процессы внутри предприятия вносят значительный вклад в его расхо-
ды. Согласно исследованию консалтинговой компании Mc.Kinsey, до 40 %
рабочего времени выездного сервисного специалиста не приносят ценно-
сти для компании и клиента, из-за неэффективных процессов.

Визуализация процессов обслуживания. Перед началом изменений
процессов необходимо их визуализировать, чтобы увидеть картину цели-
ком.

Наглядно представим процесс сервисного обращения клиента с полом-
кой оборудования на рис 1.

По горизонтали расположены лица, которые участвуют в процессе,
распределены этапы с продолжительностью выполнения. «Время ожида-
ния» – это время между этапами. Оно не приносит ценности для компании
и является затратной частью.

Например, запрос от клиента может не сразу быть взят в работу дис-
петчером из-за большого количества заявок и будет обработан только че-
рез 20 минут.

Рисунок 3. - Визуализация процесса сервисного обращения клиента

Способ сократить издержки в процессах обслуживания. На этапе
«Формирование заявки» диспетчеру нужно обработать и перенести ин-
формацию из канала обращения (электронная почта, мессенджеры, сайт) в,
например, Excel. Далее он назначает инженера в зависимости от загружен-
ности и удаленности от объекта. Также диспетчеру необходимо связаться с
клиентом и согласовать выезд. Все эти действия – рутина, на которую ухо-
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дит много времени. Чтобы ускорить процесс, необходим инструмент, ко-
торый осуществляет:

• мультиканальный сбор, обработку и хранение стандартизированных
заявок в едином пространстве;

• мгновенный доступ к информации и обратной связи.
Такой инструмент можно найти на рынке программного обеспечения –

системы класса help desk, которые имеют внушительный функционал для
выездных специалистов и диспетчеров.

Для того чтобы не допускать потерю заявки, у диспетчера есть единое
окно, в котором автоматически фиксируются все обращения с разных ка-
налов обращений, в том числе с систем мониторинга оборудования.

Во время выезда сервисному инженеру необходимо оперативно нахо-
дить информацию об оборудовании и истории обслуживания, чтобы тра-
тить меньше времени на действия, не относящиеся непосредственно к сер-
вису.

В этом помогает использование мобильной версии help-desk-системы.
Она позволяет:

• работать с чек-листами, чтобы выполнить все необходимые действия
по ремонту или обслуживанию;

• работать с базой знаний для быстрого доступа к мануалам и руковод-
ствам;

• автоматически формировать и печатать необходимую документацию
(акты, ведомости и т. д.);

• быстро загружать фото и прикреплять его к заявке, что позволяет
снизить время на отчетность и сосредоточиться на самом ремонте.

По публикуемым данным в печати, мобильное рабочее место позволяет
повысить эффективность выездных сотрудников до 80 %.

Автоматизация рутинных действий и использование правильного ин-
струмента позволяют сократить продолжительность выполнения одной
заявки в два раза и более. Выстраивание оптимальных процессов положи-
тельно скажется на скорости удовлетворения клиентов (товариществ
ЖСК), следовательно повысит на прибыльность  управляющей компании
за счет большего количества обслуживаемых заявок.
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ТЕПЛОВЫЕ НАСОСЫ КАК СПОСОБ ПОВЫШЕНИЯ
ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СБРОСНОГО ТЕПЛА

Ржеутский В. Н.
Научный руководитель Климович С.В.

Белорусский национальный технический университет

Тепловые насосы — это компактные экономичные и экологически чи-
стые системы отопления, позволяющие получать тепло для горячего водо-
снабжения и отопления за счет использования тепла низкопотенциального
источника путем переноса его к теплоносителю с более высокой темпера-
турой.

Тепловой насос перекачивает низкопотенциальную тепловую энергию
грунта, воды или даже воздуха в относительно высокопотенциальное теп-
ло для отопления объекта. Примерно 2/3 отопительной энергии можно
получить бесплатно из природы и только 1/3 энергии необходимо затра-
тить для работы теплового насоса.

Владелец теплового насоса экономит 70 % средств, затрачиваемых ре-
гулярно на дизтопливо или электроэнергию для отопления традиционным
способом. Затратив 1 кВт электроэнергии в приводе насоса, можно полу-
чить 3 - 4 кВт тепловой энергии.

Тепловые насосы применяют для отопления, кондиционирования и
вентиляции помещений, а также для горячего водоснабжения.

Существуют разные варианты классификации тепловых насосов. По их
оперативным функциям насосы делятся на две основные категории:

 тепловые насосы только для отопления и горячего водоснабжения,
применяемые для обеспечения комфортной температуры в помещении и
приготовления горячей санитарной воды;
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 интегрированные системы на основе тепловых насосов, обеспечи-
вающие отопление помещений, охлаждение, приготовление горячей сани-
тарной воды и утилизацию отводимого воздуха.

Подогрев воды в таких системах осуществляться либо отбором тепла
перегрева подаваемого газа с компрессора, либо комбинацией отбора теп-
ла перегрева и использования регенерированного тепла конденсатора.

Тепловые насосы, предназначенные исключительно для приготовления
горячей санитарной воды, зачастую в качестве источника тепла использу-
ют воздух среды, но равным образом могут использовать и отводимый
воздух.

По виду теплоносителя на входном и выходном контурах, насосы под-
разделяются на шесть типов:

«грунт — вода»; «вода — вода»; «воздух — вода»; «грунт — воздух»;
«вода — воздух»; «воздух — воздух».

На нашем рынке все устройства используют тепло выпускаемого из
помещения воздуха. Также фильтруют и увлажняют при необходимости
всасываемый извне воздух.

Тепловой насос состоит:
1. теплообменник передачи тепла земли внутреннему контуру;
2. компрессор;
3. теплообменник передачи тепла внутреннего контура системе

отопления;
4. дроссельное устройство для понижения давления;
5. рассольный контур и земляной зонд;
6. контур отопления и ГВС.

Применение тепловых насосов различной тепловой мощности является
принципиально новым решением проблемы теплоснабжения и позволяет в
зависимости от сезона и условий работы достигать максимальной эффек-
тивности. С ростом цен на энергию и большими требованиями к окружа-
ющей среде использование тепловых насосов в качестве отопительной
системы в домах является наиболее актуальным решением проблемы теп-
лоснабжения. Тепловые насосы имеют большой срок службы до капиталь-
ного ремонта (до 10 - 15 отопительных сезонов) и работают полностью в
автоматическом режиме. Обслуживание установок заключается в сезон-
ном техническом осмотре и периодическом контроле режима работы.

Срок окупаемости оборудования не превышает 2 - 3 отопительных се-
зона.

Преимущества. Основные достоинства тепловых насосов:
1) Экономичность. Тепловой насос использует введенную в него энер-

гию на голову эффективнее любых котлов, сжигающих топливо. Величина
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КПД у него много больше единицы. Между собой тепловые насосы срав-
нивают по особой величине — коэффициенту преобразования тепла (Кпт),
среди других его названий встречаются коэффициенты трансформации
тепла, мощности, преобразования температур. Он показывает отношение
получаемого тепла к затраченной энергии. К примеру, Кпт = 3,5 означает,
что, подведя к машине 1 кВт, на выходе мы получим 3,5 кВт тепловой
мощности, то есть 2,5 кВт природа предлагает нам безвозмездно.

2) Повсеместность применения. Источник рассеянного тепла можно
обнаружить в любом уголке планеты. Земля и воздух найдутся и на самом
заброшенном участке, вдали от газовых магистралей и линий электропере-
дач — везде этот агрегат раздобудет для себя "пищу", чтобы бесперебойно
отапливать ваш дом, не завися от капризов погоды, поставщиков дизель-
ного топлива или падения давления газа в сети. Даже отсутствие нужных 2
- 3 кВт электрической мощности не помеха. Для привода компрессора в
некоторых моделях используют дизельные или бензиновые движки.

3) Экологичность. Тепловой насос не только сэкономит деньги, но и
сбережет здоровье обитателям дома и их наследникам. Агрегат не сжигает
топливо, значит, не образуются вредные окислы типа CO, СO2, NO2, SO2,
PbO2. Потому вокруг дома на почве нет следов серной, азотистой, фосфор-
ной кислот и бензольных соединений. Да и для планеты применение теп-
ловых насосов — благо. Ведь по большому счету на ТЭЦ сокращается
расход топлива на производство электричества. Применяемые же в тепло-
вых насосах фреоны не содержат хлоруглеродов и озонобезопасны.

4) Универсальность. Тепловые насосы обладают свойством обратимо-
сти. Он "умеет" отбирать тепло из воздуха дома, охлаждая его. Летом из-
быточную энергию иногда отводят на подогрев бассейна.

5) Безопасность. Эти агрегаты практически взрыво- и пожаробезопас-
ны. Нет топлива, нет открытого огня, опасных газов или смесей. Взры-
ваться здесь просто нечему, нельзя также угореть или отравиться. Ни одна
деталь не нагревается до температур, способных вызвать воспламенение
горючих материалов. Остановки агрегата не приводят к его поломкам или
замерзанию жидкостей. В сущности, тепловой насос опасен не более, чем
холодильник.

Ограничения применимости тепловых насосов.
Основным недостатком теплового насоса является обратная зависи-

мость его эффективности от разницы температур между источником теп-
лоты и потребителем. Это накладывает определенные ограничения на ис-
пользование систем типа «воздух — вода».

Реальные значения эффективности современных тепловых насосов со-
ставляют порядка СОР = 2.0 при температуре источника −20 °C, и порядка
СОР = 4.0 при температуре источника +7 °C. Это приводит к тому, что для
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обеспечения заданного температурного режима потребителя при низких
температурах воздуха необходимо использовать оборудование со значи-
тельной избыточной мощностью, что сопряжено с нерациональным ис-
пользованием капиталовложений (впрочем, это касается и любых других
источников тепловой энергии).

Решением этой проблемы является применение так называемой бива-
лентной схемы отопления, при которой основную (базовую) нагрузку
несет тепловой насос, а пиковые нагрузки покрываются вспомогательным
источником (газовый или электрокотел). Оптимальная мощность теплона-
сосной установки составляет 60…70 % от необходимой установленной
мощности. В этом случае тепловой насос обеспечивает не менее 95 % по-
требности потребителя в тепловой энергии за весь отопительный сезон.
При такой схеме среднесезонный коэффициент преобразования энергии
для климатических условий Центральной Европы равен порядка СОР = 3.

Коэффициент использования первичного топлива для такой системы
легко определить, исходя из того, что КПД тепловых электростанций со-
ставляет от 40 % (тепловые электростанции конденсационного типа) до 55
% (парогазовые электростанции). Соответственно, для рассматриваемой
теплонасосной установки коэффициент использования первичного топли-
ва лежит в пределах 120 %…165 %, что в 2…3 раза выше, чем соответ-
ствующие эксплуатационные характеристики газовых котлов (65 %) или
систем центрального отопления (50…60 %).

Понятно, что системы, использующие геотермальный источник тепло-
ты или теплоту грунтовых вод, свободны от этого недостатка. Следствием
этого же недостатка является необходимость использования низкотемпе-
ратурных систем отопления.

Однако это ограничение касается только устаревших радиаторных си-
стем отопления, практически не находящих применения в современных
технологиях строительства.
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К ВОПРОСУ ОБ ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ
МИКРОКЛИМАТА ЛЕДОВЫХ АРЕН

Домаренко Е.Н.
Научный руководитель Климович С.В.

Белорусский национальный технический университет

Подходы к организации микроклимата спортивных сооружений для
различных видов спорта различны. В данной работе рассмотрим особенно-
сти организации микроклимата ледовых арен. Спортивные сооружения
данного вида имеют две характерные особенности:

во-первых, требуют выполнить два различных требования по темпера-
турно-влажностным параметрам - комфортные условия для зрителей и
условия нормального функционирования ледового покрытия;

во-вторых, требуется обеспечить достаточно существенную холодиль-
ную мощность для намораживания этого ледового покрытия.
На данных спортивных сооружениях можно выделить минимум две зоны
организации микроклимата. Первая зона – это «чаша» ледовой арены с
поверхностью льда и трибунами представлена на рисунке 1. Вторая зона –
подтрибунные помещения, где располагаются раздевалки для спортсме-
нов, судейские помещения, гардероб для посетителей, офисы, предприятия
общественного питания и т. п.

Рисунок 4. – Чаша ледовой арены
Для второй зоны микроклимат обеспечивается точно так же, как и в обыч-
ных общественно-административных помещениях, для них применяются
те же методики расчета, нормативные документы и рекомендации по про-
ектированию. Помещения разделяются по своему функциональному
назначению, для них определяются требуемые температурно-влажностные
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параметры, режим использования, и необходимое оборудование. Обычно в
таких помещениях применяется общеобменная приточно-вытяжная меха-
ническая вентиляция с подогревом и охлаждением приточного воздуха.
Рециркуляция обычно не применяется. Рекуперация (утилизация) тепло-
вой энергии в таких сооружениях иногда используется.

При климатизациии «чаши» ледовой арены, имеют место значительные
трудности. Любой стадион, на котором проводятся соревнования по хок-
кею, фигурному катанию или другим подобным спортивным дисципли-
нам, должен проходить сертификацию ледового покрытия.

На любой ледовой арене обязательно имеется ледовое поле, технология
изготовления которого может быть различной. Поверхность льда имеет
обычно околонулевую температуру, является своеобразным «генератором
холода».

При этом на ледовой арене, как и в любом другом спортивном соору-
жении, есть множество источников внутренних тепловыделений: люди,
осветительные приборы и т. д.  Но основной проблемой становиться по-
ступление  теплоты в вместе с вентиляционным воздухом, для больших
масс людей (на крупных соревнованиях число зрителей может составлять
десятки тысяч человек) необходимо обеспечить значительный расход при-
точного воздуха, температура этого воздуха гораздо выше температуры
льда.

Таким образом, перед проектировщиками встает противоречивая зада-
ча: с одной стороны, обеспечить сохранность и высокое качество ледового
покрытия, с другой стороны, обеспечить комфортные условия для зрите-
лей.

Проблема, которая возникает при подобной организации воздухообме-
на, – отрицательное воздействие на покрытие влаговыделений от людей и
влагосодержание приточного воздуха.

Подача приточного воздуха с приемлемой для зрителей температурой и
влажностью около 50 % приведет к тому, что при контакте такого воздуш-
ного потока с холодной поверхностью ледового покрытия (температура
ниже точки росы для воздуха с заданными параметрами), на ледовом по-
крытии произойдет конденсация водяных паров из воздуха с последую-
щим их замерзанием, что ухудшает его качество. Чтобы добиться отсут-
ствие этого эффекта, необходимо осушение приточного воздуха, а данное
мероприятие приводит к дополнительным капитальным и эксплуатацион-
ным затратам. И сухой воздух может вызвать у зрителей ощущение дис-
комфорта.

Тепловыделения от людей оказывают отрицательное воздействие на
состояние ледового покрытия: лед под действием повышеной температуры
начинает подтаивать, становится рыхлым. Длительное воздействие при
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проведении длительных многодневных соревнований приводит к тому, что
лед начинает трескаться уже по всему массиву ледяной плиты. Это явле-
ние зафиксировано на многих спортивных сооружениях.

Также требуется решение по нейтрализации воздействия тепловыделе-
ний от осветительных приборов. Которая может быть  решена выбором
типа осветительных приборов, наименьшее тепловыделение здесь дают
светодиодные источники.

Эффективное обеспечение микроклимата подтрибунных помещений
может быть достигнуто с использованием системы центрального кондици-
онирования с контролем влажности и утилизации теплоты вытяжного воз-
духа для подогрева (или охлаждения) приточного воздуха посредством
различных типов  теплообменников утилизаторов.

Можно отметить следующий факт, что в последние годы за рубежом
получила некоторое распространение практика аренды холодильных ма-
шин. Технико-экономическое обоснование аренды рассчитывается исходя
из времени ожидаемого использования ледового покрытия в течение года,
которое указывается в задании на проектирование. Аренда холодильных
машин целесообразна, если ледовая арена функционирует не круглогодич-
но, а в какие-то относительно короткие временные промежутки – на время
проведения соревнований, как в универсальных спортивных залах.

В таких случаях экономически нецелесообразны крупные капитальные
вложения в дорогое оборудование. Тогда, в данном сооружении устанав-
ливается холодильное оборудование для обеспечения требуемых парамет-
ров микроклимата, а система подготовки льда монтируется без холодиль-
ных машин. На время проведения соревнований холодильные машины
требуемой производительности арендуются у специализированной фирмы,
привозятся на объект и подключаются к системе. Такие машины могут
устанавливаться в специально предусмотренном для их размещения по-
мещении, либо просто рядом с сооружением организуется площадка для
холодильной машины наружного исполнения. Примером такого решения
может служить ледовая арена «Palavela» в Турине где имеется свой посто-
янный хладоцентр, но в случае необходимости арендуется дополнительное
оборудование, для подключения которого предусмотрено все необходи-
мое.

Для контроля температуры ледового покрытия используются датчики,
которые позволяют контролировать температуру бетонного основания и
самого ледового покрытия. Оптимальная температура ледового покрытия
для разных видов соревнований (хоккей, фигурное катание, конькобежные
дисциплины) существенно отличается. Датчики интегрированы в бетон-
ную плиту основания, и ряд датчиков интегрируется непосредственно в
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толщу льда. Специальный бесконтактный тип датчиков – инфракрасный,
используется для контроля температуры поверхности ледового покрытия.
Современные ледовые покрытия отличаются достаточно сложной струк-
турой, и технология заливки льда для разных видов соревнований разная и
имеет свои сложности. Первые тонкие слои льда намораживаются из раз-
брызгиваемой воды, затем производится окрашивание поверхности, нане-
сение разметки, затем заливается основная часть ледового покрытия. Фи-
нишная обработка производится специальными машинами – ледовыми
комбайнами (рисунок 2). Общая толщина ледового покрытия составляет
обычно 40–70 мм, но может достигать и больших значений – 100 мм и
выше.

Рисунок 2. - Ледовый комбайн

Для намораживания льда используются охлаждающие змеевики, интер-
гированные в бетонные основания ледовых покрытий. Змеевики выполня-
лись либо из стальных труб, либо из высокопрочных термостойких поли-
мерных (полиэтиленовых) труб. Змеевики выполнялись единым элемен-
том, без каких-либо соединений. По трубам змеевиков циркулирует
хладагент, в качестве хладоносителя используеться смесь воды и эти-
ленгликоля. Температура хладагента составляла, в зависимости от назна-
чения ледового покрытия (вида проводимого соревнования), от -8 до -18
°С.

В качестве альтернативного инновационного решения на некоторых
ледовых аренах  («Turin Tazzoli», «Torre Pellice» Италия) вторичным холо-
дильным агентом применяют диоксид углерода (углекислый газ), который
переходит из жидкой фазы в газообразную при постоянной температуре.
Данное решение, гарантирует постоянную температуру поверхности бе-
тонной плиты под ледовым покрытием  и обеспечивает снижение затрат
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энергии на перекачку холодильного агента, поскольку диоксид углерода
легче водо-этиленгликолевой смеси.

Шаг труб по горизонтали составляет 100–600 мм. Особое внимание при
монтаже необходимо обращать на точность поддержания вертикального
расстояния от трубок до поверхности бетонного основания, составлявшего
30–40 мм. Расположение труб рассчитывается так, чтобы обеспечить мак-
симально возможную равномерность температуры по всей площади ледо-
вого покрытияа. При расчетах учитывается необходимость компенсации
температурных удлинений как труб змеевиков, так и расположенных по
периметру ледового покрытия распределительных коллекторов, к которым
подключались змеевики.

Намораживание ледового покрытия осуществляеться водопроводной
вода (питьевого качества). Вода деминерализуется в установке обратного
осмоса, затем химически подготавливается: в нее добавляются специаль-
ные компоненты до достижения необходимых показателей. Подготовлен-
ная вода сохраняется в накопительном резервуаре, откуда затем направля-
ется в распределительные резервуары, расположенные по периметру ледо-
вого покрытия. Заливка льда производится посредством оросителей,
соединенных с распределительными резервуарами гибкими подводками.
Вода для заливки подается с температурой 45 °С, что обеспечивает очень
хорошее сглаживание и выравнивание поверхности льда.

Охлаждающие змеевики проложены под всей поверхностью ледового
покрытия. Они выполнены из стальных «черных» труб, устойчивых к воз-
действию хладагента. Соединения труб – сварные.
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Zero-waste production is the first element of national economic de-
velopment and is given special importance in agricultural production
because the function of providing agricultural products ensures the basic
needs of people and provides the necessary raw materials for economic
development, agriculture also has many other economic, social and eco-
logical functions such as ecological maintenance and cultural heritage.

In the process of agricultural production, in order to improve the effi-
ciency of agricultural production, it is necessary to constantly change the
development structure, improve the level of agricultural management,
introduce new methods of agricultural management and reduce the level
of waste.

As agricultural modernisation progresses, the complexity of agricul-
tural production and management increases. Agricultural innovation can
be a factor in the management of agricultural production and the next
step of better management can stimulate progress in the modernisation of
agriculture and the development of a circular economy.

The fundamental aim of introducing a circular economy into agricul-
tural production is to increase the yield per unit area of crops, improve
quality, reduce costs and increase the efficiency of agricultural produc-
tion.

Agriculture is a source of food and clothing for people and a source
of considerable levels of waste. Agricultural production has been the ba-
sis for long-term planning and management and has an impact on the
development of society and social stability.

Although China's grain production is increasing year by year, the
output of many species still cannot meet demand. Coupled with the in-
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creasing demand of the Chinese people for agricultural products, it is
unrealistic to rely solely on self-sufficiency in the face of the current sit-
uation of less land and more people.

At the same time, China's agricultural development will face even
tougher challenges in the face of the outbreak and continued impact of
epidemics, the intensification of trade disputes between China and the
United States and the continuing downturn in the world economy. There-
fore, a high level of agricultural production management is imperative in
order to resolve the contradiction between production and demand, alle-
viate trade frictions, mitigate the losses caused by the economic down-
turn and achieve wider mutual benefits.

As a traditionally large agricultural province and one of China's 13
major grain-producing regions, Yunnan plays a pivotal role in promoting
agricultural modernisation and maintaining national food security.

However, behind the continued positive development of agriculture,
there are also a number of potential constraints. If agricultural production
methods are not transformed in a timely manner, it will face a serious
shortage of resources.

In the new era, improving agricultural production management meth-
ods is an important breakthrough to break the dilemma of resource and
environmental constraints facing Yunnan's agricultural development.

There are differences in agricultural waste generation and manage-
ment across the 16 states of Yunnan Province. Some sub-production are-
as have more inputs, can produce less output and produce more agricul-
tural waste.

In the face of this current state of agricultural production, it is particu-
larly important to identify the reasons affecting the uneven distribution
of economic development across agricultural regions. In a linear regres-
sion analysis of the factors of agricultural production in Yunnan prov-
ince, it was found that the number of people employed in agriculture and
the effective irrigated area had a strong influence on the total agricultural
output.

These two key factors should be taken into account in the agricultural
production process in Yunnan Province, where the combination of mul-
tiple factors is more beneficial to the management of agricultural produc-
tion and increases the level of innovation in the management of agricul-
tural production.
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Therefore, after a regression analysis of the current state of agricul-
tural production in Yunnan Province and the factors influencing it, some
policy recommendations are made to enable better agricultural innova-
tion development.

Firstly, promote agricultural technology innovation, and implement
and apply the results of scientific and technological innovation in agri-
cultural production in a real way [1].

Second, optimise the allocation of agricultural factors and improve
the efficiency of resource allocation, thus promoting the growth of Yun-
nan's total agricultural output value [2].

Third, promote the green and coordinated development of agriculture,
formulate reasonable agricultural policies according to local conditions,
learn lessons and work together.

Finally, promoting a circular economy and preventing the growth of
agricultural waste should remain a priority for national agricultural poli-
cy [3].

Overall, the above policy recommendations have been put forward to
help improve the management of agricultural production and promote
the agricultural economic cycle.
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Связи с общественностью (Public relation) – это специальная работа
по формированию положительного имиджа организации в общественном
мнении. СМИ обладают огромными возможностями в формировании об-
щественного мнения, а потому играют важнейшую роль в реализации за-
дач паблик рилейшнз. СМИ помогают информировать общественность о
деятельности фирмы, распространяют рекламу, служат источником ин-
формации о состоянии рынка и действиях конкурента.

Для удачного выбора СМИ для сотрудничества надо определить свою
целевую аудиторию, то есть тех людей, на кого рассчитана PR-
деятельность. Кроме того, надо учесть образ жизни и деятельности своей
целевой аудитории, например, когда, при каких обстоятельствах, в какое
время суток она сталкивается с теми или иными СМИ. Надо выявить ин-
формативные потребности и тематические интересы своей аудитории, а
далее изучить весь рынок СМИ.

PR-кампания может проводиться через такие виды СМИ, как
визуальные (периодическая печать, Интернет), аудиальные (радио),
аудиовизуальные (телевидение).

Существует три основных способа взаимодействия пиарщиков со
СМИ: рутинный (традиционный) – рассылка пресс-релизов, организация
пресс-конференций; неформальный (санкционированная утечка информа-
ции) – компания устраивает встречу с репортерами и дает намеренную
утечку; свободный – журналистские расследования. СМИ и PR неразрыв-
но связаны и находятся в постоянном взаимодействии.

Средства массовой информации играют важнейшую роль в процессе
информирования общественности о существовании продуктов, услуг,
предприятий или идей.

Наличие информации – это основа любого управленческого решения.
Важно помнить: каким бы способом организация ни бралась добиться
освещения в СМИ, оно должно соответствовать стратегии проводимой
кампании и имиджу организации.
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Instagram  подходящая площадка для продвижения бизнеса. Здесь
собралась активная и платежеспособная аудитория, и с каждым днем поль-
зователей Instagram становится всё больше и больше.

Более 500 миллионов пользователей посещают Инстаграм каждый
день. Всего же сеть насчитывает более 1 миллиарда активных аккаунтов.

Для полноценно продвижения в Instagram, понадобится бизнес-
аккаунт или аккаунт автора. Он позволяет смотреть статистику профиля,
показывать активные контакты, а также запускать рекламные кампании
прямо из профиля.

Чтобы переключиться на бизнес-аккаунт, необходимо связать про-
филь компании в Инстаграм с ее публичной страницей в Facebook.

Задача бизнес аккаунта – удержать внимание пользователя, побудить
человека купить продукт, даже если он не планировал это делать.

Instagram дает брендам:
 узнаваемость;
 лояльность;
 управление репутацией и обратную связь;
 лидогенерацию (получение целевых обращений в компанию);
Способы продвижения в Instagram:
 регулярный интересный контент;
использование хештегов и геометок;
 комментарии;
 взаимный обмен/объединение аудиторией;
 конкурсы и другие игровые активности;
продвижение постов через рекламный кабинет;
покупка рекламы у блогеров;
Таким образом, Instagram – хороший инструмент для продвижения

любого продукта / услуги.
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Актуальность развития брендинга для повышения эффективности
внешнеэкономической деятельности связана с тем, что с возрастанием ро-
ли маркетинга увеличилась роль бренд-менеджмента как ключевого фак-
тора успеха хозяйствующего субъекта. Для государства развитие брендин-
га — это рост его доходов, развитие имиджа и престижа страны, признаки
развития рыночной экономики.

Брендинг будет эффективен только если товар соответствует потреб-
ностям рынка, достаточно конкурентоспособен и имеет преимущества пе-
ред конкурентами. Поэтому главные элементы брендинга – поддержание
конкурентоспособности и развитие преимуществ. В процессе брендинга
осуществляются: исследование и анализ рынка, разработка имени бренда,
регистрация товарного знака.

Существуют три формы экспорта бренда: продажа товаров с зареги-
стрированным товарным знаком; продажа лицензии на право использова-
ния товарного знака; обезличенные поставки продукции.

Для развития бренда на зарубежных рынках белорусским предприя-
тиям необходимо придерживаться следующих правил:

1) для достижения устойчивости положения хозяйствующего субъек-
та на зарубежных рынках следует начинать продажи продукции предста-
вителям местной диаспоры;

2) целесообразно начинать с рынков, характеризующихся сходным
культурным или лингвистическим наследием;

3) работу на зарубежных рынках по выводу бренда нужно начинать с
менее развитых в экономическом плане стран, где слабо развиты соб-
ственные бренды.

Обобщая все вышесказанное, можно сказать, что развитие брендинга
является конструктивным направлением повышения эффективности
внешнеэкономической деятельности белорусских предприятий, но требует
профессионального подхода, а также разработки стратегии развития и по-
вышения конкурентоспособности предлагаемого товара.
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Принятие решений – неотъемлемая часть процесса управления, его
основа. Этот процесс присущ любому виду деятельности, и от него может
зависеть результативность работы целой организации. Однако иногда это
может быть осложнено недостатком информации. Для принятия квалифи-
цированного управленческого решения в условиях недостатка информа-
ции часто применяется метод априорного ранжирования факторов, влия-
ющих на состояние объекта. При использовании данного метода прово-
дится ранжирование факторов в соответствии с их влиянием на
достижение цели. При ранжировании факторы оцениваются по их вкладу в
достижение поставленной цели и времени, необходимому для реализации;
определяется рациональная последовательность реализации мероприятий
и распределяются ресурсы. Для решения этих задач чаще применяют ме-
тод экспертной оценки. Он подразделяется на две группы: коллективную
работу экспертных групп и получение индивидуальных оценок экспертов.
Чаще ранжирование проводится на основе экспертной оценке группой
специалистов. Другим методом принятия решений является анализ с ис-
пользованием теории игр. В игре функционируют стороны и рассматрива-
ются их возможные стратегии, то есть совокупность правил, предписыва-
ющих определённые действия в зависимости от ситуации, сложившейся в
ходе игры. Принятие решений игровыми методами основывается на пра-
вилах, которые регламентируют возможные варианты действия сторон,
участвующих в игре; наличие и объём информации каждой стороны о по-
ведении другой и результат игры.

От принятого управленческого решения может зависеть деятельность
целой организации, поэтому к данному вопросу нужно подходить очень
основательно. Порой при принятии решений могут встречаться различные
трудности, в том числе и в виде недостатка информации. Однако суще-
ствуют разнообразные методы, позволяющие справиться с этой преградой
и принять квалифицированное управленческое решение.



328

ПРОБЛЕМЫ КЛАССИФИКАЦИИ ОСНОВНЫХ СРЕДСТВ
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Основные средства по своему составу, назначению и использованию
разнообразны, поэтому для бухгалтерского учета основных средств важ-
ное значение имеет их научно обоснованная классификация. Проблема
классификации основных средств в настоящее время достаточно актуальна
и заключается в том, что существующая классификация недостаточно де-
тальна и требует некоторых уточнений.

В соответствии с классификацией, утвержденной Министерством
экономики, основные средства по видам делятся на здания; сооружения;
передаточные устройства; вычислительная техника, машины и оборудова-
ние; транспортные средства; инструменты; инвентарь и принадлежности;
основные средства, используемые в сельском и лесном хозяйстве; прочие
основные средства.

Рассмотрим некоторые мнения различных авторов по поводу проблем
классификации основных средств. Т.И. Волковец и    Д.А. Статкевич пред-
лагают группу «Вычислительная техника» переименовать в «Информаци-
онная техника» и в ней учитывать все средства механизации и автоматиза-
ции управленческого труда, применяемые для процессов управления на
предприятии. О.А. Жарикова подчеркивает, что классификация основных
средств, применяемая в РФ, является более детальной, что не позволяет
практикующему бухгалтеру избежать ошибок и неточностей при проведе-
нии амортизационной политики, а также рекомендует пересмотреть отече-
ственную классификацию. В.В. Кудин и А.К. Павлов выделяют совершен-
ствование бухгалтерского учета биологических активов. Так как в Респуб-
лике Беларусь понятие «биологические активы» как самостоятельная
категория не используются.

Выше рассмотрены некоторые мнения по поводу к классификации
основных средств. Однако все они сводятся к тому, что классификация
основных средств, принятая в Республике Беларусь, требует детализации и
уточнений.
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В нынешних условиях, когда на страну влияет множество негативных
факторов, таких как пандемия коронавируса, экономические санкции за-
падных стран и т.п., уровень жизни населения в Республике Беларусь
неизбежно изменился.

Под уровнем жизни понимается совокупность материальных и духов-
ных благ, доступных гражданам страны в обмен на их денежные доходы, а
также поступающие им средства из государственных (общественных)
фондов.

Для характеристики уровня жизни статистика использует систему по-
казателей, группируя их по аспектам изучаемой категории: обобщенные
показатели (индекс стоимости жизни, валовый национальный и валовый
внутренний продукт), доходы населения (реальные и располагаемые, сред-
ний размер реальной зарплаты, средний размер пенсии, стипендии, посо-
бия), потребление и расходы населения (общий объем потребления, де-
нежные расходы населения, потребительские расходы, потребление ос-
новных продуктов питания, покупательская способность средней
зарплаты).

Согласно данным Белстат, номинальная начисленная средняя зара-
ботная плата работников Республики Беларусь в январе 2021 г. составила
1290 рублей, а в январе 2022 г. 1477,8 рублей. Средняя зарплата выросла
на 14,56 %.

Индекс потребительских цен за 2021 год составил 109,8 %. По полу-
ченным расчетам можно сделать вывод, что качество жизни населения
возросло. Поскольку зарплата поднялась выше, чем цены примерно на 5
%.

Но в данных цифрах не учтено негативное влияние вновь введённых
санкций, вызвавших резкое подорожание импортных товаров, повышен-
ный спрос на которые повлечет ещё более серьёзное удорожание их. По-
следние события неизбежно привели к резкому снижению уровня жизни
населения. Но реальные цифры мы сможем увидеть позже.
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Изучение уровня жизни населения – это одно из основных направле-
ний анализа социально-экономического развития страны.

На современном этапе развития экономики Республики Беларусь
очень важны факторы и проблемы уровня жизни населения, определяю-
щие его динамику. От их решения во многом зависит направленность и
темпы дальнейших реформ в стране и, в конечном счете, политическая, а,
следовательно, и экономическая стабильность в обществе.

Решение этих проблем требует определенной политики, разработан-
ной государством, центральным моментом которой был бы человек, его
благосостояние, физическое и социальное здоровье. Именно поэтому все
преобразования, которые каким-то образом могут привести к изменениям
уровня жизни, вызывают большой интерес для различных слоев населе-
ния.

Уровень жизни определяет собой степень обеспеченности материаль-
ными благами граждан страны или жителей определённого её региона, их
финансовой и духовной удовлетворённости тем объёмом товаров, услуг и
возможностей, которую они могут использовать в данный период.

Базовым показателем является соотношение реального дохода к по-
требительской корзине.

Существуют разнообразные подходы к пониманию качества жизни.
Вместе с тем, можно заметить общую тенденцию в эволюции этого поня-
тия.

Первоначально, понятие это в литературе связывается с обеспечением
основных прав человека, и, соответственно, в понятие качества жизни
включают следующие показатели: обеспечение рабочими местами, отно-
сительная величина дохода, гарантирующего определенный уровень бла-
госостояния, качество медицинского обслуживания, образования и др. со-
циальных услуг. Затем, к пониманию качества жизни были добавлены эко-
логические вопросы (качество окружающей среды, состояния городов).
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В современных условиях коммерческая деятельность организаций
торговли связана с теми или иными рисками, которые важно предусмот-
реть при ее планировании. При этом каждой торговой организации могут
быть присущи определенные специфические риски. Риск - событие, кото-
рое может либо случиться, либо нет.

Большое влияние на хозяйственную деятельность организаций тор-
говли оказывают риски, связанные с поставщиками, во многом они опре-
деляются финансовой нестабильностью поставщиков, плохо налаженной
деятельностью персонала, невозможностью обеспечить необходимые объ-
емы производства, качеством реализуемой продукции, а также нарушени-
ем контрактных обязательств.

Также очень существенными являются риски, связанные с изменени-
ем покупательского спроса. В эту категорию включены риски снижения
спроса, перераспределения спроса и риски непредвиденного спроса. Со-
временные интернет-технологии позволяют производить тщательный ана-
лиз спроса, учитывая не только информацию непосредственно о покупках,
а также на основе поисковых запросов, просмотров страниц каталога и
других действий пользователя на сайте торговой организации.

В торговой деятельности более ярко, чем в производственной, выде-
ляются риски, связанные с персоналом организации. Это обусловлено
большим количеством внешних связей, в том числе непосредственных
контактов с покупателями, что оказывает влияние на репутацию организа-
ции, а также существованием коммерческой тайны.

Вероятность всех вышеперечисленных рисков можно существенно
снизить, однако есть риски возникновения форс-мажорных обстоятельств
– неблагоприятные и опасные природные явления, вызванные сознатель-
ной или несознательной деятельностью людей.

В современной экономике существует большое количество способов
минимизации таких рисков, в том числе страхование, диверсификация,
избежание риска и другие.
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Проблема повышения качества  одна из главных задач развития эко-
номики нашей страны. В последние годы во всех передовых в техническом
отношении странах отмечается растущий интерес к повышению качества
продукции.

Управление качеством на предприятии  это руководящая деятель-
ность по обеспечению проектирования, изготовления и реализации това-
ров, обладающих достаточно высокой степенью полезности и удовлетво-
ряющих запросы потребителей.

Оценить уровень качества продукции можно по качественным и ко-
личественным признакам. Если они соответствуют стандартам, то продук-
цию следует сертифицировать. Конечная цель проведения сертификации 
это не только повышение качества продукции и услуг, но и гарантии без-
опасности живущим сегодня и сохранение здоровой среды обитания для
тех, кто будет жить завтра.

Качество продукции, является одним из важнейших средств конку-
рентной борьбы, завоевания и удержания позиций на рынке. Поэтому
фирмы уделяют особое внимание обеспечению высокого качества продук-
ции, устанавливая контроль на всех стадиях производственного процесса,
начиная с контроля качества используемых сырья и материалов и заканчи-
вая определением соответствия выпущенного продукта техническим ха-
рактеристикам и параметрам не только в ходе его испытаний, но и в экс-
плуатации, а для сложных видов оборудования  с предоставлением опре-
деленного гарантийного срока после установки оборудования на
предприятии заказчика.

В настоящее время в экономике наблюдается тенденция, при которой
такой показатель как качество играет одну из ведущих ролей в управлении
производством продукции и ее последующего движения. В развитых стра-
нах управление качеством на предприятии притягивает особое внимание
всех подразделений, которые влияют на качество выпускаемой продукции
или предоставляемой услуги.
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Машиностроение как самостоятельная отрасль промышленности
сформировалась во второй половине XIX в.

В дальнейшем данная отрасль оказывала влияние на развитие всей
экономической жизни страны, что, в свое очередь, акцентировало внима-
ние на постоянном совершенствовании качество выпускаемой продукции.

Качество выпускаемой продукции относится к важнейшим критериям
деятельности любого предприятия. Именно повышение качества продук-
ции определяет степень выживаемости организации в условиях рынка,
темпы научно-технического прогресса, рост эффективности производства,
экономию всех видов ресурсов.

Увеличение производства высококачественной продукции белорус-
скими машиностроительными организациями в конечном итоге должно
привести к интенсификации экономики, росту жизненного уровня населе-
ния, повышению конкурентоспособности белорусских товаров на внут-
реннем и мировом рынках.

Повышению качества производства машиностроительных предприя-
тий способствует поддержка научных разработок в соответствующей об-
ласти, развитие партнерских отношений с ведущими компаниями на тер-
ритории страны и за рубежом и создание нормативно-правовых актов, ре-
гулирующих деятельность компаний.

Увеличение продаж и количества клиентов зависит от качества изго-
тавливаемых машин, его комплектующих, дополнительных атрибутов и
услуг оказания сервиса.

Для достижения этой цели каждый участник производственного и со-
путствующего процесса должен нести ответственность за свой участок
деятельности.

Организации машиностроения должны проводить грамотную поли-
тику в сфере управления качеством производства деталей и машин, осно-
ванную на опыте государственных и зарубежных фирм, которые достигли
в этой сфере больших результатов.
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Первые попытки научного предсказания банкротства были предпри-
няты в 20-30-х гг. XX в. У. Лоу, Р. Смит, А. Винакор и П. Фитцпатрик
проводили исследования, направленные на определение эффективных ин-
струментов прогнозирования банкротства.

Все методы прогнозирования нацелены на поиск ретроспективных
тенденций и связей и опираются на некоторые предположения, например,
постоянство тенденций, отсутствие экстраординарных событий.

Принято выделять две группы методов прогнозирования: эвристиче-
ские и экономико-математические. Эвристические методы предполагают,
что при разработке прогноза доминируют интуиция, прежний опыт, твор-
чество и воображение, т. е. субъективные начала. К этой группе методов
относятся различные методы экспертных оценок. Эвристические методы
образуют качественный подход к прогнозированию банкротства, суть ко-
торого заключается в изучении экспертом отдельных характеристик, при-
сущих бизнесу, развивающемуся по направлению к банкротству и сравне-
нии их с соответствующими признаками анализируемого предприятия.
Если для данного предприятия характерно наличие таких признаков, то
делается экспертное заключение о высокой вероятности банкротства.

Экономико-математические методы предусматривают использование
для формирования прогноза статистических данных и предикативных мо-
делей. К данной группе относят: методы экстраполяции трендов, методы
регрессионного анализа, методы экономико-математического программи-
рования и др.

Экономико-математические методы составляют количественный
подход к прогнозированию банкротства. Его суть заключается в определе-
нии нормативных (пороговых, критических) значений аналитических по-
казателей или их комбинации, характеризующих финансовое состояние
предприятия как благополучное. Выход фактических значений показате-
лей за нормативные рамки означает повышение вероятности банкротства.
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Понятие «социальный капитал» впервые использовала Л. Дж. Хани-
фан для обоснования роли общественных центров, основу которых состав-
ляет сочувствие, доброжелательность, товарищество и другие характери-
стики социальной жизнедеятельности. С тех пор социальный капитал ко-
цептуализируется учеными как феномен, состоящий из ресурсов и сетевых
связей институционализированных социальных структур и отношений,
способствующий достижению определенных благ и результатов. Эмпири-
ческие исследования способствуют пониманию влияния данного немате-
риального ресурса и его компонентов (социальные сети, нормы, правила и
убеждения, доверие и идентичность) на различные аспекты жизнедеятель-
ности человека, организации и общества.

Социальный капитал представляет собой совокупность материальных
и нематериальных ресурсов формальных и неформальных социальных
сетей, которые благодаря доверию, общим убеждениям, нормам, правилам
и ценностям, групповой идентичности сознательно используются соци-
альными субъектами для достижения поставленных целей.

Систематизация теорий, концепций и мнений о сущности и роли со-
циального капитала позволяет выделить концептуальные подходы его изу-
чения (коммунитарный, сетевой, институциональный и синергетический),
уровни исследования (микро-, мезо- и макроуровнь) и перспективы анали-
за (междисциплинарный подход, комбинирование различных методов ис-
следования). Однако проблематика социального капитала не утратила сво-
ей актуальности, так, например, дискуссионным остается вопрос об инди-
видуальном и общественном благе социального капитала.

Неоспорима лишь целесообразность наращивания и использования
социального капитала в целях развития общества, повышения эффектив-
ности и конкурентоспособности отдельных организаций, отраслей и наци-
ональной экономики, приумножения благосостояния индивида, семей и
населения страны в целом.
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Конкурентоспособность товаров – это способность товаров отвечать
требованиям конкурентного рынка, запросам покупателей в сравнении с
другими аналогичными товарами, представленными на рынке.

Конкурентоспособность определяется: качеством товара, его техни-
ческим уровнем, потребительскими свойствами, ценами предложения,
устанавливаемыми продавцами товаров, мода, продажный и послепродаж-
ный сервис, реклама, имидж производителя, количество конкурирующих
продавцов, ситуация на рынке, колебания спроса.

Совокупность стоимостных, качественных показателей товара, опре-
деляющих превосходства данного товара в сравнении с товарами-
конкурентами в удовлетворении определённых потребностей покупателей,
обуславливает конкурентоспособность товара.

Конкурентоспособность имеет динамический характер - её рассмот-
рение применительно лишь к конкретному моменту времени, с учётом
изменений во времени рыночной конъюнктуры. При неизменных каче-
ственных характеристиках товара его конкурентоспособность может изме-
няться в широких пределах, реагируя на различные факторы, определяе-
мые конкурентной средой предприятия.

Одним из факторов повлиявших на конкурентоспособность товаров и
услуг в 2020 году является пандемия коронавируса. Вспышка Covid-19
повлияла на большинство сфер экономики во всем мире. Пандемия нанес-
ла серьезный ущерб авиакомпаниям, отелям, ресторанам, кинотеатрам,
театрам и развлекательным заведениям, а также туристской сфере.

Причиной которого стал экономический шок в связи с эпидемиоло-
гической ситуацией в мире.

В следствии чего, можно сказать о непосредственном влиянии забо-
леваемости на конкурентоспособность путём манипулирования спросом и
предложением.
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Пандемия коронавируса внесла свои коррективы в жизнь населения
планеты. Весь мир продолжает переживать новые «волны», полные или
частичные локдауны и ограничения в передвижениях по миру. Все это не
могло не повлиять на туристический бизнес.

Под туризмом, в первую очередь, подразумеваются выезды посетите-
лей в другую страну или местность, отличную от места постоянного жи-
тельства, с любой целью, кроме трудоустройства.

Самое глобальное изменение, спровоцированное пандемией, – пере-
ориентация путешественников на внутренние направления. Пандемия спо-
собствовала популяризации новых форматов путешествий внутри страны.

Данная тенденция получила название staycation, которое образовано
словами stay и vacation, сочетание которых можно перевести, как «отпуск
возле дома».

Режим ограничений изменил не только направления для поездок, но и
привычки путешественников. Все чаще они стараются организовывать
путешествия самостоятельно, а не через турагентства. Пакетный туризм с
каждым годом всё больше теряет свою популярность. Коронавирус уско-
рил цифровое преобразование в сфере гостеприимства на 10–15 лет.

Туристы готовы переплачивать за минимизацию опасности заразить-
ся коронавирусом. Особое значение принимает чистота во всех сферах и
аспектах. При выборе тура путешественники обращают внимание на сани-
тарное состояние и антиковидные меры, принимаемые в тех или иных
объектах размещения.

Развитие получило такое направление как workation. А это совмеще-
ние отпуска и рабочей командировки. Такой формат поездок связан с
огромным количеством работников, перешедших на удаленный формат.

Тенденции развития туристического рынка позволяют сделать вывод,
что туризм в данной ситуации всё больше приобретает цифровую транс-
формацию.
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Понятием «цифровая экономика» обозначается экономическая систе-
ма, хозяйственная деятельность в которой основана на использовании
электронных и цифровых технологий. Формирование подобной системы
стало возможным в результате активного внедрения в производственные,
коммерческие и управленческие процессы результатов научных исследо-
ваний. Экономика знаний способствовала не только развитию хозяйства,
но и трансформации процесса организации научных разработок, которые
стали тесно привязаны к практическим целям бизнеса. Развитие компью-
терных технологий, сетевых сообществ способствовали интеграции науки
в общественную жизнь, и в современном мире в конкурентной борьбе вы-
игрывает тот, кто обладает информацией и соответствующими технологи-
ями. Невзирая на то, что цифровая экономика – явление новое, в его разви-
тии выявились определенные новые тенденции:

- во-первых, доступность дистанционного образования трансформи-
ровала рынок труда в части роста конкурентоспособности потенциальных
претендентов на работу и уже работающих за счет быстрого получения
необходимой квалификации по программам переобучения, чем эффектив-
но пользуются работодатели;

- во-вторых, в условиях расширения цифровых технологий, в том
числе обработки данных, предприятия видоизменяют свои бизнес-модели,
встраивая их в цифровую среду. Это требует умелого управления измене-
ниями, поскольку требуется не потерять ключевые преимущества суще-
ствующей модели и одновременно трансформироваться в ответ на измене-
ния;

- в-третьих, необходимо учитывать цифровые технологии в построе-
нии систем менеджмента;

- наконец, цифровизация проникает в новые сферы – экологию и «зе-
леную экономику», видоизменение формы денег (появление цифровых
валют коммерческих и центральных банков).

Все эти тенденции создают дополнительные риски и требуют посто-
янного непрерывного научного осмысления.



339

ТЕНДЕНЦИЯ РАЗВИТИЯ ЖИВОТНОВОДСТВА В
РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ

Климова Д.А.
Научный руководитель старший преподаватель Веренич Г.Д.

Белорусский национальный технический университет

Беларусь является лидером в СНГ по производству продовольствия
на душу населения. Страна уверенно входит в десятку мировых произво-
дителей молока, и производство молока и мяса на душу населения ежегод-
но увеличивается.

Ведущее место в сельскохозяйственном производстве занимает жи-
вотноводство. На эту отрасль приходиться до 60 % товарной продукции.
Животноводство является основным источником финансовых средств для
развития производственной и социальной базы в агропромышленном ком-
плексе страны. Эта отрасль представлена молочным и мясным скотовод-
ством, свиноводством и птицеводством.

На душу населения в 2019 году произведено 785 кг молока, что на 87
кг больше, чем в 2010 году и на 42 кг больше, чем в 2015.

Производство мяса на душу населения в 2019 году составило 132 кг
(скот и птица в убойном весе), что на 30 кг больше, чем в 2010 году и на 11
кг больше, чем в 2015.

В животноводстве и в настоящее время сохраняется положительная
динамика в производстве продукции. Темп роста производства молока в
2020 году составил 105,6 % к уровню 2019 года, производство (выращива-
ние) скота и птицы – 105,4 %. Продуктивность дойного стада с начала года
превысила уровень 2019 г. на 109 кг (и составила 2174 кг), а среднесуточ-
ный привес крупного рогатого скота и свиней – соответственно на 30 (593
г) и 33 г (632 г).

Политика государства в отрасли животноводства позволила полно-
стью обеспечить продовольствием население страны, выйти на экспортное
ориентированную экономику, в больших объемах предложить избытки
продовольствия к реализации за рубеж

В 2019 году по отношению к 2015 году экспорт сельскохозяйственной
продукции и продуктов питания вырос на 24 % и превысил 5,5 млрд дол-
ларов США. За 2019 год удельный вес экспорта сельскохозяйственной
продукции и продуктов питания в общем объеме экспорта Республики
Беларусь составил 16,8 %.
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Управленческая практика свидетельствует о том, что при принятии и
реализации решений определенная часть руководителей использует не-
формальные методы, которые основываются на аналитических способно-
стях лиц, принимающих управленческие решения. Это совокупность логи-
ческих приемов и методики выбора оптимальных решений руководителем
путем теоретического сравнения альтернатив с учетом накопленного опы-
та.

В большей части неформальные методы базируются на интуиции ме-
неджера.

Эвристические методы основаны на логике, здравом смысле и опыте
при разработке управленческих решений. Они используют метод Сократа
– извлекать скрытую в человеке информацию с помощью искусных наво-
дящих вопросов. Методы применяются при недоступности или отсутствии
условий для использования формализованных методов. Основу эвристиче-
ских методов составляет метод индукции, т.е. переход от частного к об-
щему. При этом проблема разделяется на несколько относительно простых
подпроблем. Для каждой подпроблемы формируются набор задач и набор
соответствующих решений. Считается, что при успешном выполнении
всех решений проблема будет разрешена в целом.

Данные методы практически целиком относятся к искусству в управ-
ленческой деятельности. Эти методы эффективны, если руководитель смог
так разделить проблему, что получившиеся подпроблемы являются типо-
выми для конкретной компании и имеется типовая методика их реализа-
ции.

Разработка управленческих решений для нетиповых, обычно творче-
ских задач – довольно трудное занятие. В управленческой практике таких
задач встречается довольно много. Это связано с новыми условиями, в
которые попадает человек или коллектив в производственной деятельно-
сти. Обычно такие задачи решаются постепенно путем обсуждения, кон-
центрации идей, развития новых подходов и стимулировании мышления.
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Основные средства, находящиеся в эксплуатации и подвергающиеся

физическому и моральному износу, нуждаются в восстановлении своих
технических характеристик до уровня, предполагаемого при их создании.

Предусматриваются способы учёта затрат на ремонт основных
средств по объему и характеру производимых ремонтных работ.

Ремонтные работы делят на капитальный или текущий ремонт основ-
ных средств. Они отличаются сложностью, объемом и сроками выполне-
ния. Ремонты основных средств могут осуществляться хозяйственным
способом — силами самой организации или силами сторонних организа-
ций. Нормативными документами по бухгалтерскому учету разрешается
использовать три варианта учета затрат по ремонту основных средств:

1) по фактически произведенным затратам;
2) путем создания резерва на проведение ремонта;
3) с применением счета расходов будущих периодов.
Первый вариант учета затрат по ремонту основных средств применя-

ют при равномерных расходах по ремонту в течение года или при неболь-
ших объемах ремонтных работ. При втором варианте учета затрат на ре-
монт основных средств организации создают резерв на осуществление
ремонтных работ. Для учета созданного резерва целесообразно открывать
субсчет «Резерв на ремонт основных средств» по пассивному счету 96
«Резервы предстоящих расходов». При третьем варианте затраты по ре-
монту основных средств вначале учитывают по дебету счета 97 «Расходы
будущих периодов», а с этого счета в течение года равномерно списывают
на счета издержек производства или обращения.

Итак, затраты по всем видам ремонта отражаются в бухгалтерском
учёте в отчетном периоде их производства. При этом организации могут
учитывать предварительно данные расходы как расходы будущих перио-
дов, списывая их затем равномерно на затраты по производству продук-
ции, работ, услуг.
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Стимулирование персонала — один из способов повышения произво-
дительности труда. Мотивация труда персонала является ключевым
направлением кадровой политики любого предприятия.

Стимулирование персонала традиционно подразделяется на матери-
альное и духовное стимулирование.

Материальное стимулирование представляет собой самый распро-
странённый в мире вид поощрения труда. Материальное стимулирование,
как правило, подразделяется на классическое денежное представление ма-
териально-денежное и социальное материальное-неденежное. Материаль-
но-денежное представлено заработной платой, премией, надбавками, ма-
териально-неденежное зачастую предоставляется в виде путёвок в санато-
рий или за границу, транспортных расходов, которые организации может
оплачивать за собственный счёт.

Духовное стимулирование в странах западного мира представляет
большой удельный вес относительного остального мира. Работников с вы-
сокой заработной платой и обеспеченных в материально-неденежном
плане всем необходимым не представляется возможным эффективно сти-
мулировать материальными факторами. По этой причине европейские ме-
неджеры часто обращаются к практике духовного или, иными словами,
социального стимулирования.

Данный вид стимулирования предполагает обращать внимание ра-
ботников на престижность места, где они работают, выделяют возмож-
ность профессионального и служебного роста. Менеджеры часто прибега-
ют к тому, чтобы прямо или косвенно коллективно обращать внимание на
успехи лидеров коллектива, выделять тем самым, например, работника
месяца, что в последствие вызывает уважение данных работников в кол-
лективе. Психологический подход, который является составной частью
духовной среды занимает существенную нишу в стимулировании. При
таком подходе основную роль занимает поддержание командного духа
каждого отдельного работника и коллектива в целом.
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Средняя зарплата в Беларуси на сегодняшний день складывается из
конкретных заработков конкретных работников, однако серьезное влияние
на эту величину оказывает государство. Потому что значительная часть
трудящихся получает зарплату из государственного бюджета, а также по-
тому, что государство определяет минимальную зарплату, а также базовую
ставку и другие критерии для начисления зарплат на предприятиях.

Средняя зарплата в Республике Беларусь вычисляется как среднее
арифметическое всех начисленных зарплата по Республике.

Информация Белстата о начисленной средней зарплате в Республике
Беларусь обновляется каждый месяц. Расчет идет по стране в целом, по
каждой из областей и по отраслям.

В Республике Беларусь средняя зарплата – один из популярных и по-
стоянно применяемых показатели уровня жизни. В массовом сознании
среднюю зарплату обычно сравнивают с той суммой, которую получает на
руки средний работник. И эта реальная сумма в большинстве случаев
меньше опубликованного показателя средней заработной платы.

Гораздо ближе к реальному заработку условного «среднего трудяще-
гося» будет медианная зарплата, особенно если вычесть из нее удерживае-
мые с работника налоги.

Медианная зарплата — величина, которая делит всё количество рабо-
чих мест на две равные части: 50 % оплачиваются ниже этого значения и
50 % — выше.

Показатель средней зарплаты, в отличие от медианной, публикуют
ежемесячно. Потому по уровню средней зарплаты удобно отслеживать
общие изменения уровня доходов, положение работников в разных отрас-
лях и регионах.

В январе 2022 года средняя заработная плата в Республике Беларусь
составила 1 477,8 рублей, что больше на 187,8 рублей, чем в январе 2021
года. Наблюдает рост средней заработной платы по всей Беларуси с начала
года.
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ОСНОВНЫЕ ФОРМЫ САНАЦИИ ПРЕДПРИЯТИЯ КАК МЕРЫ
АНТИКРИЗИСНОГО УПРАВЛЕНИЯ

Ковальчук Т.Д., Фещук Я.А.
Научный руководитель к.с.н., доцент Кандричина И.Н.
Белорусский национальный технический университет

В системе стабилизационных мер по антикризисному управлению,
направленных на вывод предприятия из кризисного финансового состоя-
ния, важная роль отводится его санации. Санация представляет собой си-
стему мероприятий, позволяющих избежать банкротства. Санация пред-
приятия, направленная на реструктуризацию предприятия, осуществляется
при более тяжелых масштабах кризисного финансового состояния пред-
приятия и требует осуществления ряда реорганизационных процедур,
обеспечивающих более эффективные организационные формы его хозяй-
ственной деятельности. Этот вид санации связан с изменением статуса
юридического лица санируемого предприятия и может носить следующие
основные форм: слияние, поглощение, разделение, преобразование в от-
крытое акционерное общество, передача в аренду и приватизация.

Слияние – объединения предприятия-должника с другим финансово
устойчивым предприятием. В результате такого объединения предприя-
тие-должник теряет свой самостоятельный юридический статус. Поглоще-
ние – приобретения предприятия-должника предприятием-санатором.

Санируемое предприятие теряет самостоятельный статус, но как
юридическое лицо может сохраниться в виде дочернего предприятия. Раз-
деление используется для предприятий, осуществляющих многоотрасле-
вую хозяйственную деятельность, выделенные в процессе разделения
предприятия получают статус нового юридического лица, а имуществен-
ные права и обязанности переходят к каждому из них на основе раздели-
тельного баланса.

Преобразование в открытое акционерное общество как форма сана-
ции осуществляется по инициативе группы учредителей, позволяет суще-
ственно расширить финансовые возможности предприятия, обеспечить
пути его выхода из кризиса и дать новый импульс его экономическому
развитию. Передача в аренду и приватизация характерны при санировании
государственных предприятий.
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МАНАПУЛИРОВАНИЕ СОЗНАНАИЕМ ПОТРЕБИТЕЛЯ

Ковальчук Т.Д., Фещук Я.А.
Научный руководитель к.п.н., доцент Володько О.М.
Белорусский национальный технический университет

Еще Маслоу – один из создателей теории потребностей - разделил по-
требности человека на физиологические, потребность чувствовать себя в
безопасности, потребность ощущать себя частью общества, потребность
реализовать себя, а также уважение и признание другими членами обще-
ства. При этом человек старается получать максимум положительных эмо-
ций от жизни. Все это используется в современной киноиндустрии, рекла-
ме, продажах.

Маркетинговая манипуляция - это целенаправленное маркетинговое
воздействие на сознание и поведение потребителей.

Маркетинг исходит из того, что покупательское поведение определя-
ется сознанием потребителей. Соответственно, оказывая на него целена-
правленное маркетинговое воздействие, фирмы имеют возможность в
определенной степени управлять поведением потребителей в условиях
рынка.

В общем смысле под манипуляцией потребителем и его сознанием в
системе маркетинга принято понимать целенаправленное психологически-
маркетинговое воздействие на покупателей с целью видоизменения моде-
ли их рыночного поведения в желаемую для фирмы сторону.

Как правило, основной целью манипулирования потребительским со-
знанием выступает мотивация и стимулирование потребителей к соверше-
нию покупок конкретного продукта у конкретного продавца на конкрет-
ных условиях.

Именно под влиянием чувств и эмоций совершаются импульсивные
покупки. Большая часть импульсивных покупок совершается под влияни-
ем ощущений, ассоциаций, кратковременного желания употребить про-
дукт и так далее.

В зависимости от особенностей восприятия информации люди будут
более или менее лояльны к информации, поступающей от разных каналов.
Поэтому брендам необходимо стараться задействовать все одиннадцать
чувств для того, чтобы быть как можно ближе к потребителю и эмоцио-
нально в том числе.
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БРЕНДИНГ

Ковш А.К.
Научный руководитель старший преподаватель Марцева С.В.

Белорусский национальный технический университет

Брендинг – это процесс, маркетинговых действий, направленные на
создание и формирование бренда. В свою очередь брендом называется
совокупность продуманных и связанных между собой процессов, которые
нужны для формирования положительного имиджа компании на первых
этапе её становления на рынке.

Перед тем, как бренд будет существовать на рынке, он проходит эта-
пы по формированию. Этапы брендинга – это целый комплекс мероприя-
тий, включающий в себя: анализ рыночной ситуации, аудит текущего со-
стояния, планирование, проектирование, продвижение, мониторинг, кор-
рекцию. Немало важную роль в этапе создания бренда является именно
тестирование для успешной реализации продукта. Тестирование – это де-
монстрация готовых образцов продукции с целью получения их отзывов
для внесения корректив в продукт.

Разделения на отдельные её разновидности по тем или иным класси-
фикационным основаниям – это виды брендинга и бренда, которые вклю-
чают в себя характерную структуру. Структура бренда – это представле-
ние идей, мыслей, элементов и других факторов, с помощью которых по-
требитель создаёт значение бренда.

В составе бренда обнаруживается материальные и нематериальные
компоненты, совокупность, которых обеспечивает реализацию продукции
по более высокой цене, так как он добавляет продукту дополнительную
ценность, обладающий определённой стоимостью. Стоимость бренда – это
аналитическая оценка цены, которую можно получить в случае продажи.

Основная задача брендинга – донесения до целевой аудитории сути
предложения, оформленного под именем торговой марки и формирования
положительного отношения к этой марке.

Основным компонентом информирования значения бренда является
эмоциональный брендинг. Эмоциональный брендинг – это дифференциа-
ция бренда путём создания связи с покупателем на эмоциональном уровне.
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ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ ОПТОВОЙ ТОРГОВЛИ
РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

Крачко Я.В.
Научный руководитель старший преподаватель Веренич Г.Д.

Белорусский национальный технический университет

Инновационное развитие Республики Беларусь требует современных
подходов к развитию всех секторов экономики, важное место среди кото-
рых занимает торговля.

Торговля составляет значительную долю в валовом национальном
продукте развитых стран, что обусловливает ее особую роль в обеспече-
нии высоких темпов экономического роста и развития современной ин-
фраструктуры экономики.

Развитие оптовой торговли в экономике страны играет большую и
значимую роль. Торговля в целом обеспечивает высокую занятость насе-
ления. Также оптовая торговля существенно влияет на развитие производ-
ственных организаций, поскольку оптовые организации оперативно реаги-
руют на все изменения, как в экономическом секторе, так и в политиче-
ском секторе страны.

Современный рынок оптовой торговли Республики Беларусь интен-
сивно развивается, что находит свое отражение в приросте количествен-
ных показателей. Оптовый товарооборот за 2016–2020 гг. вырос на 88,9 %
в действующих ценах и достиг в 2020 году                 74 350 млн. рублей.

Наиболее быстрыми темпами рос оптовый товарооборот организаций
государственной формы собственности – вырос более чем       в 2 раза – до
6 867 млн. рублей.

Наибольшую долю в развитии оптовой торговли занимают организа-
ции частной формы собственности, оборот которых составил 59 867 млн.
рублей.

Приоритетными направлениями развития в области торговли являют-
ся развитие электронной торговли и логистики; расширение использова-
ния системы электронного декларирования; формирование торговых объ-
ектов шаговой доступности; развитие приграничной торговли; повышение
эффективности товаропроводящей сети за рубежом; организация между-
народных выставок, ярмарок, презентаций инновационных товаров и
услуг; развитие национальной системы стимулирования экспорта.
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Кремза А.А.
Научный руководитель доцент Трифонов Н.Ю.
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Оценка — сложный процесс, требующий от оценщика высокой ква-
лификации, знания и состояний тенденций спроса и предложения на раз-
личных сегментах рынка недвижимости.

Для максимальной объективности результата оценки, оценщик дол-
жен опираться на определённые методологические правила и подходы. В
качестве таких правил и выступают принципы оценки стоимости недви-
жимости.  Одной из важных составляющих процесса оценки являются её
принципы.

Принципы оценки можно сгруппировать в 3 группы: принципы вла-
дельца, принципы рынка и принципы использования.

Первая группа характеризует представления потребителя на рынке
недвижимости и включает принципы полезности, замещения и ожидания.

Вторая группа принципов характеризует влияние рыночной среды на
стоимость недвижимости. В нее входят принципы зависимости, соответ-
ствия, изменения и конкуренции.

Третья группа принципов характеризует влияние на стоимость самой
недвижимости – зданий, сооружений, земельных участков. Это принципы
остаточной продуктивности, баланса, принцип вклада, разделения и прин-
цип наилучшего использования.

Принцип наилучшего использования позволяет получить максималь-
ную полезность от использования недвижимости. Под наилучшим исполь-
зованием объекта оценки понимается рациональный вариант использова-
ния, приводящий к его наивысшей текущей стоимости. То есть, среди всех
вариантов использования следует выбрать тот, который приводит к
наивысшей стоимости объекта на дату оценки.

Подводя итоги, можно сделать вывод о том, что все принципы оценки
недвижимости связаны между собой. Оценивая объект недвижимости,
необходимо по возможности учитывать все или основные принципы оцен-
ки, чтобы получить более достоверную и точную оценку стоимости объек-
та недвижимости.
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Инновационное предпринимательство – это вид экономической дея-
тельности, целью которого является получение прибыли за счёт внедрения
различных инноваций.

Инновационное предпринимательство напрямую сопряжено с риска-
ми, поскольку осваивается что-то новое и неизвестно, как это будет реали-
зовано. Для крупных организаций этот риск значительно меньше, благода-
ря своим масштабам. Неудача инновации может быть обусловлена различ-
ными факторами, например, неверной постановкой исследовательской
цели, отрицательным результатом исследований или же моральным уста-
реванием инновации в ходе её разработки.

Существуют различные виды рисков, с которыми сталкивается пред-
приятие при самостоятельной разработке и внедрении инноваций. К
наиболее часто встречаемым рискам можно отнести:

- риск отсутствия средств для разработки инновационного проекта
при привлечении средств инвесторов;

- риск быстрого воспроизведения инновационных достижений конку-
рентами или разработка ими более эффективной технологии;

- риск возникновения проблем со снабжением проекта необходимыми
ресурсами;

- риск необеспеченности квалифицированными сотрудниками;
- риск возникновения проблем с правами собственности.
Полностью избежать рисков инновационному предприятию практи-

чески невозможно, однако, тщательно анализируя свои инновационные
проекты, промышленное предприятие может снизить данные риски путем
нескольких методов, таких как: метод диверсификации инвестиций и ме-
тод страхования по средствам образования страхового фонда.

Также минимизировать риски можно путём их распределения между
участниками проекта. Заключаются контракты и договоры различных ви-
дов: строительные контракты, контракты продажи, биржевые сделки.



350

ПРОБЛЕМЫ МОДЕРНИЗАЦИИ И РЕКОНСТРУКЦИИ
ЖИЛОЙ НЕДВИЖИМОСТИ

Кремза А.А.
Научный руководитель старший преподаватель Савчук Н.Н.

Белорусский национальный технический университет

Основные средства в процессе эксплуатации ухудшают свои физиче-
ские качества и морально устаревают. Для поддержания и обеспечения
основных средств в рабочем состоянии, функционирования их в пределах
нормативного срока службы или его продления, следует периодически
осуществлять ремонт, проводить модернизацию и реконструкцию.

Обратим внимание на модернизацию и реконструкцию старого жило-
го фонда – главного потребителя тепловой энергии, поскольку сегодня
остро стоит вопрос о его реконструкции и реновации, в связи с появление
технических и эксплуатационных неисправностей.

В городах Беларуси ждут реконструкции тысячи построенных в со-
ветское время жилых кварталов. Типовые дома проектировались и строи-
лись по нормативам прошлого века с применением неэффективных тепло-
изоляционных материалов и их планировка, внешний облик, их эксплуата-
ционные характеристики уже не отвечают современным нормативным
требованиям и потребительским качествам. Наблюдаются нарушения нор-
мативных сроков периодичности капитального ремонта и реконструкции,
нарушения теплотехнических норм. Это приводит к большим удельным
затратам топлива в жилищной сфере.

Одновременная замена всех неэффективных зданий на эффективные
позволит получить экономию тепловой энергии в жилых зданиях. Однако
такой способ малоэффективен для Беларуси. Добиться экономии тепловой
энергии можно за счёт проведения мер по утеплению зданий, модерниза-
ции инженерного оборудования и проведения организационно-
технических мероприятий.

Таким образом, реконструкция и модернизация обеспечит сохранение
и увеличение существующего жилищного фонда, улучшит условия и по-
высит безопасность проживания, снизит расходы потребления и потерь
энергоресурсов жилищного фонда.
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Общественное питание – предпринимательская деятельность, направ-
ленная на производство продукции общественного питания, продажу и
организацию потребления продукции общественного питания и товаров с
оказанием либо без оказания услуг, связанных с осуществлением обще-
ственного питания.

Данный вид деятельности предполагает осуществление услуг по
предоставлению готовой к употреблению пищи и напитков для немедлен-
ного потребления в ресторанах, кафе, барах, столовых и подобных объек-
тах, а также деятельность по поставке готовой пищи и напитков, приго-
товленных объектами общественного питания по договоренности с заказ-
чиком по случаю отдельных мероприятий вне объектов общественного
питания.

Товарооборот общественного питания представляет собой стоимость
продукции общественного питания и товаров, реализованных населению,
юридическим лицам и индивидуальным предпринимателям за наличный и
(или) безналичный расчет в объектах общественного питания, а также вне
объектов общественного питания по заказам.

Индекс физического объема товарооборота общественного питания –
относительный статистический показатель динамики, выраженный в про-
центах, характеризующий изменение товарооборота общественного пита-
ния во времени при условии, что цены в отчетном периоде не менялись по
сравнению с базисным периодом.

Статистика общественного питания – отрасль экономической стати-
стики, изучающая количественные и качественные явления и процессы,
происходящие в сфере общественного питания.

Главной задачей статистики общественного питания является свое-
временное представление пользователям достоверной официальной стати-
стической информации, характеризующей состояние и развитие обще-
ственного питания.

Статистические данные являются важным и ключевым фактором в
оценке деятельности общественного питания.
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НЕЙРОМАРКЕТИНГ

Курейчик А.Д.
Научный руководитель к.п.н., доцент Володько О.М.
Белорусский национальный технический университет

Нейромаркетинг — комплекс методов изучения поведения покупате-
лей, воздействия на него и эмоциональных и поведенческих реакций на
это воздействие, использующий разработки в областях маркетинга, когни-
тивной психологии и нейрофизиологии.

Цель нейромаркетинга — поиск способов объективного определения
предпочтений потребителя без использования субъективных методов по-
лучения информации, а также формирование рекламных сообщений таким
образом, чтобы склонить потребителя к покупке до того, как он их осознал
и выработал свою позицию. При помощи нейромаркетинга специалисты
сегодня способны выявлять когнитивный и эмоциональный отклик на
коммерческое сообщение или информацию. Например, с его помощью они
способны оценить, какой именно вариант рекламы, какой из нескольких
вариантов упаковки вызывает наиболее положительные эмоции.

Нейромаркетинг условно делят на два вида: фундаментальный, во
многом основанный на эмпирических научных исследованиях середины –
конца XX века, и инструментальный, включающий в себя работу с прибо-
рами для регистрации нейрофизиологических реакций.

Используется две наиболее передовые технологии сканирования моз-
га и отслеживания мозговой активности потенциальных клиентов: функ-
циональная магнитно-резонансная томография (МРТ) и современный ана-
лог электроэнцефалограммы (ЭЭГ), известный как топографическое кар-
тирование электрической активности мозга (ТКЭАМ).

Согласно исследованиям, рациональные объяснения, которыми мы
пытаемся обосновать принятое нами решение или совершенный поступок,
как правило, не имеют ничего общего с истинными мотивами. Именно эти
проблемы классического маркетинга и побудили маркетологов обратиться
к нейробиологам в поисках инструмента для объективной оценки реакций
мозга. Так, на стыке двух дисциплин родился нейромаркетинг.
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ЭМОЦИОНАЛЬНЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ В МЕНЕДЖМЕНТЕ

Кутузов Д.
Научный руководитель доцент Володько О.М

Белорусский национальный технический университет

Наличие эмоционального интеллекта у конкретного человека означа-
ет разумное поведение в эмоциональной области, что в свою очередь под-
разумевает объединение таких свойств, как осознание, анализ и контроль
своих эмоций, понимание позиций других людей и участливое к ним от-
ношение, умение устанавливать контакты и строить отношения с окружа-
ющими. Если перечисленные особенности присущи организации, то мож-
но говорить об эмоциональном интеллекте этой организации, развитие
которого в рамках организационной культуры позволит постоянно иметь
интеллектуальный задел и разумно распоряжаться интеллектуальным по-
тенциалом.

Интеллектуальная деятельность – это способности распознавать, по-
нимать и вызывать чувства и эмоции, что вполне можно отнести к интел-
лектуальной деятельности. Эмоциональное и рациональное обладает опре-
деленным сходством, мы можем определить и различия между ними по их
проявлениям в характере взрослого человека, в котором рациональная и
эмоциональная оценка ситуации нередко не просто отлична, но противо-
речива. Эмоциональный интеллект, или эмоциональная компетентность, в
самом широком понимании объединяет в себе способности личности к
эффективному общению за счет понимания эмоций окружающих, и уме-
ния подстраиваться под их эмоциональное состояние.

Такое умение владеть собой и грамотно организовывать взаимодей-
ствие оказывается незаменимым, если речь идет о сферах деятельности,
подразумевающих непосредственное общение.

Эмоциональный интеллект является одной из важнейших черт и спо-
собностей личности, обеспечивающих ее внутреннее равновесие, уверен-
ность в себе, а также успешность ее взаимодействия с окружающими.

Умение понимать и управлять эмоциями является основой для само-
сознания, саморегуляции, эмпатии и различных социальных навыков, не-
обходимых во всех сферах социальной жизни, в том числе и в профессио-
нальной деятельности.
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ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА В РЕСПУБЛИКЕ
БЕЛАРУСЬ

Кутузов Д.
Научный руководитель старший преподаватель Марцева С.В.

Белорусский национальный технический университет

Строительная отрасль в Беларуси уже многие годы является важней-
шим направлением государственной политики, особенно в части строи-
тельства жилой недвижимости. В настоящее время в строительстве жилой
недвижимости происходят серьезные изменения, которые коренным обра-
зом изменят подходы государства к жилищной политике. Планируется
принятие новой редакции Жилищного Кодекса Республики Беларусь, ко-
торая сделает строительство недвижимости в Беларуси более эффектив-
ным и адресным.

Если проанализировать ситуацию на строительном рынке, то стоит
отметить, что строительство недвижимости в Беларуси столкнулось с
определенными проблемами. Больше всего нерешенных вопросов накопи-
лось в строительстве жилой недвижимости, особенно в городе Минске и
областных городах.

Исходя из нынешней ситуации, власти республики решили карди-
нально изменить подходы, на основании которых еще недавно велось
строительство недвижимости в Беларуси. Суть этих изменений – в коррек-
ции градостроительной политики. Теперь акцент будет делаться не на воз-
ведении новых домов в пределах городской черты Минска и областных
центров, а на развитии прилегающих к крупным городам территорий.

Если говорить о белорусской столице, то стоит выделить проект со-
здания городов-спутников, которые позволят разгрузить столицу от чрез-
мерной плотности населения.

Тенденция развития в строительстве будет способствовать уходу от
безликости жилых микрорайонов, от переполненности белорусских горо-
дов. Рядом с крупными городами будет строиться огромное количество
таунхаусов и кондоминиумов. Эта недвижимость, созданная по уникаль-
ным неповторимым проектам, позволит разнообразить национальный ры-
нок недвижимости, сделает жилье более комфортным и современным. В
будущем у каждого белоруса должна будет появиться возможность выби-
рать себе жилье по своему вкусу, исходя из потребностей и финансовых
возможностей.
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ПРЕДПОСЫЛКИ И ПОСЛЕДСТВИЯ ВОЗНИКНОВЕНИЯ
ЦЕНОВОЙ ДИСКРИМИНАЦИИ

Лагун В.И.
Научный руководитель старший преподаватель Семашко Ю.В.

Белорусский национальный технический университет

Ценовая дискриминация – это продажа товара или услуги данного ка-
чества и при данных затратах по различным ценам различным покупате-
лям. Существует несколько условий для успешного осуществления цено-
вой дискриминации:

1) поставщику товаров или услуг выгодна ценовая дискриминация.
Данное условие выполняется, если у разных потребителей эластичность
спроса различна, что позволяет устанавливать для потребителей с большей
эластичностью спроса большую цену;

2) поставщик товаров или услуг обладает достаточной властью, зача-
стую монопольной или существует несколько олигополий, обладающих
рынком, и поставщик товаров или услуг является одной из таких олигопо-
лий;

3) поставщик товаров или услуг может определить эластичность
спроса каждого потребителя или разделить потребителей на группы и
определить эластичность спроса в рамках каждой из групп;

4) потребители не могут перепродавать приобретенные товары или
это для них не выгодно. С услугами дело обстоит проще, т.к. услугу «пе-
репродать» невозможно.

Ценовая дискриминация имеет положительные и отрицательные по-
следствия. Положительно то, что подобная ценовая стратегия позволяет
расширить границы объемов продаж за пределы, обычно контролируемые
монополией. Без ценовой дискриминации некоторые потребители не смог-
ли бы приобрести продаваемое благо. С ее помощью, отчасти, сглажива-
ются различия, существующие в реальных доходах отдельных групп по-
требителей.

Негативные последствия заключаются в нерациональном межотрас-
левом и межрегиональным перераспределением ресурсов. Поэтому, чтобы
устранить и смягчить разрушительное действие рыночных сил, ценовая
дискриминация должна находиться под действенным контролем государ-
ства.
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ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ ОБЩЕСТВЕННОГО ПИТАНИЯ В
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Леонова Д.А.
Научный руководитель старший преподаватель Веренич Г.Д.

Белорусский национальный технический университет

Общественное питание как отрасль экономики постоянно развивается
и совершенствуется, стремясь не только удовлетворять первостепенные
физиологические потребности общества, но и обеспечивать приобщение
людей к национальным традициям и культуре различных народов мира, а
также к передовым производственным и сервисным технологиям. Для
привлечения новых покупателей и удержания уже имеющихся субъектам
общественного питания необходимо разрабатывать уникальные виды про-
дукции, внедрять новые технологии приготовления блюд, использовать
неординарную обстановку, новые методы и формы обслуживания, совер-
шенствовать сервис, обеспечивать активное продвижение.

Успешное конкурирование на рынке и эффективное функционирова-
ние субъектов общественного питания невозможно без изучения и внедре-
ния передовых отечественных и зарубежных технологий, современных
оборудования, форм организации торгово-производственных и коммерче-
ских процессов и обслуживания покупателей, т.е. внедрения инноваций.

Предпринимательская и инвестиционная активность в сфере обще-
ственного питания является одной из самых высоких. Это связано с тем,
что общественное питание относится к раздробленным отраслям, т.е. без
явно выраженных лидеров на данном рынке, в данной сфере существует
относительно низкий входной барьер, что позволяет войти в отрасль с
меньшими вложениями.

Важной тенденцией развития является быстрое возникновение и раз-
витие сетей типа фаст-фуд, фри-флоу и других, рассчитанных на широкий
круг потребителей.

Таким образом, потенциальные возможности развития общественного
питания в РБ проявляются в опережающих темпах роста розничного това-
рооборота по сравнению с ростом располагаемых денежных доходов насе-
ления, росте общего объема розничного товарооборота общественного
питания и других показателей.
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ПРОБЛЕМАТИКА ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА В СФЕРЕ УСЛУГ

Лёгенький Д.С.
Научный руководитель старший преподаватель Аснович Н.Г.

Белорусский национальный технический университет

Качество – это совокупность свойств продукта (услуги) отвечающая
стандартам и требованиям потребителя.

В сфере производства продукции поставить оценку качеству не вызы-
вает больших проблем, потому что, если взять в качестве примера рыбные
консервы, то их качество можно проверить по количеству белков, жиров,
углеводов, энергетической ценности, по знаку качества. В сфере услуг си-
туация иная.

Оценить качество стрижки или сделанной на заказ 3D модели до-
вольно сложно, поскольку это будет иметь субъективный характер. Это
можно сделать по степени удовлетворения потребителя оказанной ему
услугой. Для решения данной проблемы организации сферы услуг необхо-
димо:

- проверять и идентифицировать услугу в соответствии с документи-
рованными процедурами;

- устанавливать соответствие услуги определенным требованиям с
помощью методов регулирования технологических процессов и процессов
управления;

- обеспечить самоконтроль персонала, предоставляющего услугу, как
составную часть процесса контроля;

- обеспечить приоритет потребителя в оценке качества услуг;
- ввести практику регулярной оценки степени удовлетворенности по-

требителя услуг путем проведения социологических опросов.
Однако в некоторых сферах услуг их качество можно оценить по дру-

гим критериям. В качестве примера можно взять сферу образования, где
качество образования можно оценить по уровню знаний студентов и вы-
пускников.

Сравнение оценок потребителя и исполнителя услуги следует прово-
дить постоянно, чтобы оценить совместимость двух мер качества и прове-
сти корректирующие действия, определить, насколько деятельность ис-
полнителя услуг отвечает требованиям потребителя.

Дополнительно следует обращать внимание на претензии от заказчи-
ка, чтобы в последующем улучшать качество обслуживания.
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ГЕЙМИФИКАЦИЯ (ИГРОФИКАЦИЯ) В ОРГАНИЗАЦИЯХ

Лёгенький Д.С.
Научный руководитель к.с.н., доцент Кандричина И.Н.
Белорусский национальный технический университет

Геймификация или игрофикация – внедрение игровых механик в
«неигровое» окружение; выполнение работы превращается в соревнова-
ния или игры со своими правилами и наградами. Экономические методы
стимулирования трудовой активности персонала не всегда и недостаточно
эффективны. В то время как расчет заработной платы может демотивиро-
вать персонал, а дифференцированная оплата снижает вовлеченность, гей-
мификация позволяет повысить мотивации персонала за счет введения
соревновательного аспекта и желания самореализоции и социального при-
знания.

Сегодня выделяются следующие элементы игрофикации:
1) рейтинговые таблицы – начисления очков за выполнение опреде-

лённых действий и ранжирования персонала. В таблицу вносятся все ра-
ботники и их рейтинг. Стимулирующий эффект достигается за счет стрем-
ления получить итоговую награду и первенство;

2) шкалы прогресса. Это деление определённой задачи на этапы, что
заставляет сотрудника чувствовать себя более комфортно. За промежуточ-
ные результаты можно давать небольшие награды;

3) уровни. Акцент сделан на самопризнании, переход на новый уро-
вень означает улучшение личных способностей и знаний. За достижение
нового уровня также могут выдаваться награды;

4) бэйджи и значки. Идентификаторы, которые показывают достиже-
ния. Это одновременно и поощрение, способ обратной связи с руковод-
ством и элемент общественного признания, так как наличие значков
наглядно показывает коллегам достигнутые результаты;

5) программа лояльности. Получение дополнительных бонусов со-
трудниками, выполнившими план или достигшими высоких показателей
(увеличение корпоративной скидки, получение бесплатно вещи с атрибу-
тикой компании и другое).

Геймификация – это нестандартный метод решения возникших в
компании проблем, который органично вписывается в рабочий процесс и
позволяет замотивировать сотрудников на достижение поставленных ор-
ганизационных целей.
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Трудовые и связанные с ними отношения, в том числе организация
оплаты труда, в организациях республики регулируются Конституцией
Республики Беларусь, Трудовым кодексом Республики Беларусь и други-
ми актами трудового законодательства, коллективными договорами, со-
глашениями, а также иными локальными нормативными актами, приня-
тыми в соответствии с законодательством. Форму и систему оплаты труда
можно понимать, как организационно-экономические механизмы соотне-
сения затрат и результатов труда работника с размером причитающейся
ему заработной платы.

Форма оплаты труда определяет принцип установления зависимости
размера заработной платы работника от полученных результатов его труда
в течение определённого времени, а системы оплаты труда – это способ
реализации этой зависимости.

Через систему оплаты труда определяется денежная оценка каждой
единицы количественного измерения нормы труда. Таким образом, можно
сделать вывод что, система оплаты труда устанавливает взаимосвязь меж-
ду показателями, которые характеризуют меру труда и меру его оплаты в
пределах и сверх норм труда, гарантирующую получение работником за-
работной платы в соответствии с фактически достигнутыми результатами
труда и ценой рабочей силы. Общий уровень заработной платы на пред-
приятии может зависеть от следующих факторов: результатов хозяйствен-
ной деятельности предприятия, уровня его рентабельности; кадровой по-
литики предприятия; уровня безработицы в регионе, области, среди работ-
ников соответствующих специальностей; влияния профсоюзов,
конкурентов и государства; политики предприятия в области связей с об-
щественностью.

Рациональная организация оплаты труда на предприятии даёт стимул
персоналу повышать свою работоспособность, тем самым обеспечивать
конкурентоспособность на рынке труда готовой продукции, необходимую
рентабельность и прибыльность продукции.



360

КОНЦЕПЦИЯ ВСЕОБЩЕГО МЕНЕДЖМЕНТА КАЧЕСТВА
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Общее управление качеством (TQM) - это стиль управления, который
подразумевает непрерывный процесс улучшения качества продукции,
процессов и работы персонала.

Это набор методологий, которые ведут компанию к достижению
стратегических целей путем постоянного улучшения качества. Она ориен-
тирована на производство товаров и услуг высокого качества с точки зре-
ния потребителей.

Сегодня общие принципы управления качеством практикуются мно-
гими компаниями по всему миру, и некоторые организации внесли неко-
торые незначительные изменения в принципы, чтобы они могли быть лег-
ко адаптированы организацией. Основная философия прежняя - предо-
ставлять конечному потребителю или клиенту высококачественные услуги
и продукты.

Компании могут достичь этого с помощью следующей методологии:
позволяя сотрудникам участвовать в каждом уровне производственного
процесса и работать над повышением качества продукта или услуги.

Каждое изменение или изменение в производственном процессе
должно быть сделано для того, чтобы повысить качество продукта, а также
удовлетворенность клиентов; если в изделиях есть какие-либо дефекты,
они должны быть тщательно исследованы и проверены на то, чтобы они не
повторялись; сотрудники должны регулярно проходить обучение, которое
улучшит их понимание процесса и принципов качества.

Одним из главных преимуществ внедрения TQM является то, что оно
приводит к изменению поведения сотрудников, что полезно для организа-
ции, поскольку сотрудники чувствуют себя более ответственными и про-
изводят лучшие товары и услуги.

Эти принципы порождают новую культуру внутри организации, ко-
торая поможет организационному росту и долговечности. TQM помогает в
создании рабочей среды, которая поощряет налаживание партнерских от-
ношений и сотрудничества.
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Субъекты, осуществляющие предпринимательскую деятельность,
обязаны поддерживать контроль над активами, находящихся на балансе.

На сегодняшний день есть различные формы собственности органи-
заций и компаний — объекты труда, задействованные в производственных
процессах без потери естественной формы. Такие объекты имеют различ-
ную продолжительность эксплуатации, длительность которой обусловлена
постепенным изнашиванием, что снижает их фактическую материальную
ценность. В случае состояния, исключающего последующее использова-
ние, осуществляется выбытие основных средств - документирование спи-
сания с указанием причины.

Основные средства могут выбывать с предприятия по следующим
причинам: списание основных средств из-за невозможности дальнейшей
эксплуатации, продажа основных средств, безвозмездная передача другим
организациям и лицам, передача основных средств в счет вклада в устав-
ный капитал другого предприятия, в ходе недостачи выявленной при еже-
годной инвентаризации основных средств и др.

При всех случаях выбытия в бухгалтерском учете применяются счета:
01 субсчет «Выбытие основных средств, 91 «Прочие доходы и расходы»,
99 «Прибыль и убытки». Данные счета корреспондируют (взаимосвязаны)
с другими счетами согласно содержанию хозяйственных операций.

Необходимо знать, что нельзя просто взять и списать основные сред-
ства - даже если на это есть веские причины. В таких ситуациях решения
не принимаются индивидуально, необходимо точно определить текущую
функциональность оборудования, величину его износа, возможность вос-
становления, рассмотрение других вариантов последующего распоряжения
такие полномочия предоставляются специально созданным комиссиям,
состав которых устанавливается приказом руководителя организации.
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При ведении деятельности в сфере недвижимости и многих других
отраслях необходимо рассчитывать такой параметр, как ставка капитали-
зации. Этот показатель помогает оценить стоимость имущества того или
иного бизнеса и доход, который с его помощью удается получить. Важ-
ность этого показателя для успешного ведения собственного дела пере-
оценить очень сложно.

Ставка капитализации – это ставка, применяемая для приведения по-
тока доходов к единой сумме стоимости. Однако данное определение дает
понимание математической сущности данного показателя. С экономиче-
ской точки зрения, коэффициент капитализации отражает норму доходно-
сти инвестора.

Ставка капитализации применительно к недвижимости включает в
себя доход на капитал и возврат капитала. Доход на капитал - это компен-
сация, которая должна быть выплачена инвестору за ценность денег с уче-
том фактора времени, риска и других факторов, связанных с конкретными
инвестициями. Возврат капитала означает погашение суммы первоначаль-
ного вложения.

Для расчета ставки капитализации используются статистический ме-
тод, метод кумулятивного построения (метод суммирования), метод инве-
стиционной группы, метод прямой капитализации, доходный метод, метод
рентной оценки, метод Элвуда.

Так как каждый объект оценки уникальный, то методы расчета ставки
капитализации могут быть разные. Также, как и ставка капитализации при
минимальных рисках может быть на уровне безрисковой депозитной став-
ки. Одна из зависимостей, что чем меньше размер арендной платы, тем
ниже риски недополучения дохода из-за отказа арендаторов.

Точные значения ставки капитализации и дохода от объекта можно
получить только после продажи недвижимости. Задача же оценщика со-
стоит в том, чтобы прогнозировать эти показатели до или в период владе-
ния недвижимостью.
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Основными нормативными правовыми актами, регламентирующими

порядок и условия инвентаризации, являются Закон Республики Беларусь
от 18 октября 1994 г. № 3321-ХII «О бухгалтерском учете и отчетности» и
Инструкция №  180 по инвентаризации активов и обязательств, утвержден-
ная постановлением Министерства финансов Республики Беларусь от 30
ноября 2007  г.

Количество инвентаризации в отчетном году, дата их проведения, пе-
речень имущества и финансовых обязательств, проверяемых при каждой
из них, устанавливаются руководителем предприятия (учреждения).

Для проведения инвентаризации на предприятии создается постоянно
действующая инвентаризационная комиссия. Постоянный состав постоян-
но действующих и рабочих инвентаризационных комиссий утверждается
руководителем предприятия. Документ о составе комиссии (приказ, поста-
новление, распоряжение) регистрируются в книге контроля за выполнени-
ем приказов о поведении инвентаризации. Неучастие специалистов произ-
водства в инвентаризационных комиссиях снижает качество инвентариза-
ции.

До начала проверки фактического наличия имущества инвентариза-
ционной комиссии надлежит получить последние на момент инвентариза-
ции приходные и расходные документы или отчеты о движении матери-
альных ценностей и денежных средств. По окончании инвентаризации
могут проводится контрольные проверки правильности проведения инвен-
таризации.

Результаты контрольных проверок правильности проведения инвен-
таризации оформляются актом и регистрируются в книге учета контроль-
ных проверок правильности проведения инвентаризаций. В межинвента-
ризационный период предприятиях (учреждениях) с большой номенклату-
рой ценностей могут производится выборочные инвентаризации
материальных ценностей в местах их хранения и переработки.
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Ежедневно критерии качества продукции и безопасности растут и
предъявляют особые требования к международным стандартам безопасно-
сти. Эта система заставляет предприятие эффективно развиваться, совер-
шенствовать процесс производства товаров и оказания услуг. Процесс
внедрения СМК сложный, требует больших трудозатрат и предполагает
комплексную работу в самых различных аспектах производственной дея-
тельности.

В бизнес-процессах с момента внедрения системы менеджмента каче-
ства тоже начинаются известные трудности. Ведь внедрение нововведения
может повлечь за собой перестройку ряда процессов организации. Могут
возникнуть проблемы с неподготовленностью персонала работать в новых
условиях. Таких проблем не возникает, или они с нивелированы, когда
внедрение сопровождается программой обучения персонала, но так бывает
далеко не всегда.

Одной из причин, препятствующей широкому внедрению СМК, явля-
ется «оторванность» менеджмента качества от общего менеджмента пред-
приятий.

Положение усугубляется тем, что, не зная всех особенностей между-
народных стандартов семейства ИСО 9000, тратится много времени на
подготовку и поддержание актуальности документов по СМК, значитель-
ная доля которых является излишней.

Причин низкой результативности СМК после их внедрения несколь-
ко. Основная причина непризнания важности проблемы качества и внед-
рения СМК  низкий уровень общего менеджмента в организациях, кото-
рые зачастую работают в условиях нестабильного внешнего окружения.
Другой причиной низкой результативности СМК является необязатель-
ность и низкая дисциплина персонала. Как следствие: большое количество
регламентирующих документов, административно заставляющих персонал
исполнять свои обязанности, и отсутствие условий работы «на доверии»,
что могло бы резко уменьшить количество документов.
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Для осуществления своей деятельности предприятия нуждаются в ма-
териальных и нематериальных ценностях, которые имеют свою стоимость,
отражаемую в бухгалтерском учёте.

Переоценка основных фондов – это уточняющие мероприятия по
приведению остаточной стоимости активов к уровню фактической их це-
ны на рынке, то есть установление полной цены, которая понадобилась бы
на их восстановление или реновацию до первоначального состояния в со-
временных реалиях. Причины, которыми руководствуются организации
при принятии решения о проведении переоценки, различны: желание
улучшить имидж компании; возможность увеличить собственный капитал;
желание увеличить амортизационные отчисления и тем самым себестои-
мость товаров, которые производятся на предприятии; необходимость
оценить рыночную стоимость имущества при подготовке предприятия к
купле-продаже.

Переоценка основных средств может проводиться одним из трёх ме-
тодов: прямой оценки, пересчёта валютной стоимости, индексный (с при-
менением коэффициента пересчёта). При этом результаты переоценки ак-
тивов могут быть следующие: увеличение стоимости по сравнению с ры-
ночной; уменьшение стоимости по сравнению с рыночной; утрата
стоимости основного средства.

Помимо преимуществ, которыми обладает переоценка, есть также и
ряд недостатков: повышение налоговых платежей ввиду увеличения стои-
мости активов; искажение достоверности финансовых результатов компа-
нии за счёт появления виртуальных прибыли и убытков; сложности в фор-
мировании стоимости переоцениваемых объектов отсутствие правил про-
ведения переоценки в учётной политике предприятия.

На сегодняшний день проведение переоценки в Республики Беларусь
не носит обязательный характер при прочих равных условиях. Соотнеся
для себя преимущества и недостатки, предприятие принимает решение о
проведении данного мероприятия.
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С развитием рыночной экономики появилось всё больше объектов,
нуждающихся в оценке. Между тем субъекты оценочной деятельности
могут преследовать разные цели: для залогового кредитования, для веде-
ния различного рода отчётности, в целях купли-продажи, при судебных
разбирательствах, при приватизации и национализации и т. д.

При определении стоимости исследуемого объекта экспертам реко-
мендовано одновременно использовать три основных подхода, а именно:
доходный (путём расчёта приведённого потока платежей), затратный (пу-
тём определения затрат на восстановление или замещение объекта оценки)
и сравнительный (путём сравнения со стоимостью на аналогичные объек-
ты).

На практике часто встречается значительные расхождения итоговой
величины стоимости при использовании данных подходов. В связи с этим
и возникла необходимость в согласовании их результатов. Причины воз-
никновения несоответствия могут быть различны: нехватка необходимой
информации; квалификация эксперта, производящего оценку; состояние
экономической среды; несоответствие процедуры оценки целям оценки и
др. Для решения этой проблемы используются способы средневзвешенно-
го, многокритериальный, единый подход, самосогласование, метод анали-
за иерархий, согласование с помощью нечётких множеств и др. Самым
распространённым считается способ взвешенного усреднения, при кото-
ром каждому из подходов определяется конкретный удельный вес – весо-
вой коэффициент. Расчёт согласованной стоимости в данном случае нахо-
дится путём сложения произведений результатов оценки с их весовыми
коэффициентами, которые в свою очередь должны быть обоснованы са-
мим экспертом.

Процедура согласования стоимости на сегодняшний день является
весьма актуальной ввиду существования различных подходов и методов её
нахождения, требующая определённый опыт оценщика.
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В ряду динамики рыночных условий каждая сфера жизнедеятельно-
сти подвергается разного рода рискам. И банковская сфера не является
исключением. Банковские учреждения подвергаются следующим угрозам:
общим рискам (например, ограбление, пожар); рыночным (предпринима-
тельским) рискам (например, изменение законодательства); рискам бан-
ковской концентрации (например, непогашенные ссудные счета по коли-
честву или разнообразию должников); рискам банковской инициализации.

Для минимизации рисков и для борьбы с ними важное значение имеет
их жизненный цикл, исходя из этого риски классифицируются на следую-
щие: перспективные риски; формируемые риски; текущие риски; завер-
шающиеся риски; свершившиеся риски.

В зависимости от данных стадий риск-менеджеры принимают соот-
ветствующие управленческие решения, при этом выполняя следующие
функции: создание базы данных рисков; разработка и опробование новых
методов анализа и оценки; исследование возможных сценариев; формиро-
вание отчетности по рискам; разработка рекомендаций и тактики для за-
щиты от выявленных рисков и другие.

Для снижения банковских убытков разрабатываются методы и ин-
струменты, используемые в разных ситуациях: рассеивание – вероятный
ущерб распределяется между членами учреждения, чтобы потери для каж-
дого были менее значительны; страхование – передача ответственности за
компенсацию риска страховой компании за счет фонда взносов; диверси-
фикация – использование активов для получения прибыли от разных ис-
точников; лимитирование операций – установление ограничений по вели-
чине допустимого риска; хеджирование – передача риска участникам фи-
нансового риска через заключение сделок.

На сегодняшний день банки проводят активную упреждающую поли-
тику в сфере риск-менеджмента, причём это помогает лишь снизить воз-
можные угрозы, но никак не полностью избежать их.
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ТЕНДЕНЦИИ УПРАВЛЕНИЯ КАЧЕСТВОМ

Маковская А.В., Сидор Д.Е.
Научный руководитель: старший преподаватель Аснович Н.Г.

Белорусский национальный технический университет

В современном мире в условиях глобализации каждое предприятие
сталкивается с конкурентоспособностью не только с отечественными ком-
паниями, но и с иностранными. В рамках данной борьбы основополагаю-
щим фактором успеха является качество продукции.

Нынешние тенденции управления качеством строятся на следующих
принципах: рассмотрение менеджмента качества как единого процесса,
охватывающего не только само предприятие, но и поставщиков и потреби-
телей; повышение качества на всех этапах создания продукции (включая
маркетинг, разработку, проектирование, производство и обслуживание);
применение достижений научно-технического прогресса, начиная от мето-
дов обеспечения качества конструкции до автоматизированного управле-
ния, измерения и контроля качества; сохранение приоритетности требова-
ний потребителя; наличие заинтересованности каждого сотрудника в по-
вышении качества выпускаемой продукции в условиях взаимопомощи;
разработка и внедрение системы управления качеством самим предприя-
тием; ориентация на международные стандарты качества.

Управление качеством продукции на сегодняшний день осуществля-
ется в рамках комплексности взаимодействия вышеперечисленных прин-
ципов причем в рамках непрерывного цикла PDCA (планирование – дей-
ствие – контроль результатов – корректирующее воздействие).

В сложившихся рыночных условиях результат деятельности предпри-
ятия напрямую зависит от понимания запросов потребителей и от испол-
нения тех самых запросов, причём качество исполнения подразумевает
изготовление бездефектной продукции. В настоящее время в мировой
практике сформировались разнообразные подходы к управлению каче-
ством с применением множества взглядов, подходов и инструментов в
данной области. В рамках предприятия они согласуются с выпускаемой
продукцией, занимаемым положением на рынке и имеющимися ресурса-
ми.
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Цифровая экономика - глобальная сеть экономических и социальных
видов деятельности, которые поддерживаются благодаря таким платфор-
мам, как Интернет, а также мобильные и сенсорные сети.

Распространение цифровых технологий ведет к качественным изме-
нениям в сфере производства и на глобальных рынках. Эти перемены за-
хватывают и сферу образования.

Исследователи отмечают значимость цифровых технологий для реа-
лизации непрерывного обучения и получения дополнительной информа-
ции вне учебных занятий.

Успешная реализация широко распространенной парадигмы «обуче-
ние через всю жизнь» практически невозможна без модификации процес-
сов, протекающих в сфере образования, на основе использования совре-
менных цифровых технологий, в частности, при организации дистанцион-
ного обучения.

Кроме того, цифровая грамотность сегодня является важнейшим
профессиональным навыком практически любого работника независимо
от его возрастной категории.

В настоящее время в мире наблюдается ряд важнейших тенденций в
области цифровой трансформации процессов в системе образования: ис-
пользование дополненной, виртуальной и смешанной реальностей; приме-
нение цифровых пользовательских устройств на уроках; создание транс-
формируемого рабочего пространства; использование искусственного ин-
теллекта; персонализация учебного процесса и его геймификация и др.

Цифровая трансформация процессов в системе образования включает
и такие тенденции, как возникновение спроса на глобальные цифровые
дипломы и степени, образовательные онлайн-платформы с контентом, со-
здаваемым самими пользователями, мобильные и онлайн-курсы со сме-
шанным учебным планом и проектно-ориентированным обучением.
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Лизинг – форма кредитования для приобретения разного рода товаров
физическими и юридическими лицами.

Суть лизинга – приобретение компанией-лизингодателем товара у по-
ставщика и передачи его в долгосрочную аренду клиенту-
лизигополучателю с последующим выкупом

Лизинг в Беларуси появился сравнительно недавно, после первых из-
менений в экономике в 1991 году лизинг был сугубо инициативой «снизу».
В 1994 году, когда наблюдался быстрый рост лизинговых компаний были
выпущены методические указания «О порядке учёта лизинговых опера-
ций».

Лизинг имеет ряд преимуществ, послуживших его активному распро-
странению.

1. Лизинговые компании лояльнее относятся к клиентам, чем банки,
т.к. предмет кредитования изначально находится в их владении.

2. Лизинг имеет более низкую процентную ставку.
3. Более длительный срок договора.
4. Гибкий график платежей.
Важным фактором влияния на развитие лизинга в стране является

экономическая среда, а именно – инфляция, макроэкономические показа-
тели, темпы роста экономики. Лизинг, в каком-то смысле, отражает эко-
номическую ситуацию страны. В лизинге больше всех заинтересованы
юридические лица.

С учётом вышеприведенных преимуществ, данная операция является
весьма выгодной для предприятия, особенно если доход компании зависит
от сезона.

Исходя из этого можно сказать, что лизинг способствует развитию
экономики в целом, а также содействует развитию других организация.
Государство должно помогать лизинговым компаниям в их развитии пу-
тём субсидирования, установлении налоговых льгот и издательством зако-
нодательных актов для защиты таких компаний от мошенничества.
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Подбор и расстановка персонала является важной функцией управле-
ния персоналом предприятием. Причиной значимости качественного под-
бора персонала является прямая зависимость эффективности предприятия
от компетентности его сотрудников. На данный момент большинство ор-
ганизаций имеют собственный отдел по подбору персонала, что позволяет
разрабатывать организационные критерии и условия подбора персонала,
профили рабочих мест и каталог характеристик и, соответственно, увели-
чивает шанс найма действительно квалифицированных кадров по сравне-
нию со сторонними организациями, вовлекаемыми в процесс рекрутинга.

Немаловажную роль также играет и расстановка персонала, учиты-
вающая личные качества каждого работника и психологическую совме-
стимость членов коллектива. Основная задача расстановки персонала за-
ключается в обеспечении сотрудников рабочим местом и создании благо-
приятного социально-психологического климата, благодаря которому
люди быстрее срабатываются друг с другом, что в свою очередь ведёт к
росту производительности труда.

Постоянное движение кадров (назначение на должность, перестанов-
ка, продвижение, увольнение) позволяет опытным путём выявить лучшие
варианты расстановки. К движению кадров необходимо подходить осо-
знанно, не должно быть хаотичной перестановки сотрудников или их
увольнения. Должна быть чётко-упорядоченная и законно-
регламентированная динамика, управление которой, является важной
функцией в организации. Отсутствие данных условий может привести к
высокой текучке кадров, что является проблемой любой организации из-за
постоянной потери квалифицированных кадров и необходимости постоян-
ного обучения новых сотрудников.

При подборе и расстановки персонала часто используется профиль-
ный метод, однако постоянное обновление и совершенствование методов
подбора и расстановки кадров способствует сокращению издержек и по-
вышению производительности труда.
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Возникновение системы всеобщего управления качеством (TQM) ста-
ло прорывом в области производства продукции и обслуживания клиен-
тов. Система направлена на удовлетворение запросов каждого потребите-
ля, что в свою очередь заставляет сотрудников совершенствовать качество
своей организации.

В малом и среднем бизнесе существует несколько причин возникно-
вения проблем повышения качества, например, отсутствие достаточной
компетенции в области управления качеством у руководителей организа-
ций, также в малом и среднем бизнесе работает не так много людей, а
дабы контроль качества поддерживался на должном уровне и оперативно
принимались все необходимые меры по улучшению качества, необходим
специализированный отдел.

Все эти проблемы являются составляющими главной проблемы - не-
достаток финансов. Квалифицированный кадры находят более привлека-
тельные с точки зрения зарплат места работы, а малая численность органи-
зации сама по себе подразумевает невысокий оборот средств относительно
более крупных организаций, соответственно, содержать отдел, который
де-факто не занимается производством или распространением продукции
экономически нецелесообразно. В данной ситуации, если государство за-
интересовано в здоровой конкуренции и улучшением качества товаров, то
оно должно помогать предприятиям, которые находятся на начальном эта-
пе развития с помощью снижения налогов, предоставления льгот, субси-
дий или иных видов помощи, при условии, что компания будет совершен-
ствовать качество своей продукции или услуг. Т.е. между организацией и
государством заключается договор на долгосрочную перспективу, чтобы
первая встала крепко на ноги, а второе в будущем извлекало выгоду из
вложений. Также обе стороны имеют общую заинтересованность в улуч-
шении качества продукции или услуг, что способствует продвижению ор-
ганизации как внутри страны, так и за рубежом.
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Принятие решений в условиях неопределённости - одна из сложней-
ших задач руководителя. Для принятия верного решения у руководителя
должны быть хорошо развиты когнитивные функции, а также иметься вся
необходимая информация по конкретной проблеме. В случаях неопреде-
лённости, то есть, когда исход принятого решения сложно предсказать, так
как ситуация может иметь много различных объектов или элементов, не-
точность и неполнота информации также усугубляют момент неопреде-
лённости, впадать в панику самый худший из вариантов. В этой ситуации
при выборе альтернативы необходимо тщательно проанализировать все
возможные варианты событий. Решение, принятое руководителем, являет-
ся компромиссом между выгодой и рисками.

Чтобы снизить вероятность повторения подобной ситуации необхо-
димо изучить источники неопределённости и принять соответствующие
меры по уменьшению их влияния на организацию. Важно понимать, что
все источники неопределённости изучить не получиться, т.к. они постоян-
но пополняются, например, новые конкуренты, изменение экономической
обстановки в стране, внутренняя обстановка компании, всё это добавляет
неопределённости.

Изучив источники неопределённости, необходимо принять рацио-
нально взвешенное решение. Для этого необходимо трезво оценивать по-
следствия каждого шага, дабы ненароком не нанести ущерб фирме. Выби-
рать стратегии, которые доступны здесь и сейчас, нет необходимости
ждать и надеяться на чудо, которое в одночасье поднимет вашу организа-
цию. Также необходимо понять, что достигнуть всех поставленных целей
сразу может не получиться, а ошибки, совершённые ранее дают бесценный
опыт для дальнейшего развития.

С неопределённостью рано или поздно придётся столкнуться каждо-
му руководителю, главное в этом случае сохранять хладнокровие и яс-
ность ума. Страх и другие ненужные эмоции только будут вредить общему
делу.
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Зачастую организации не имеют собственных средств для приобрете-
ния основных средств таких как, оборудование, транспортное средства,
здания и тому подобное. Таким образом они прибегают к аренде или ли-
зингу.

В зависимости от экономических условий аренда бывает текущей и
финансовой (лизинг).

Текущая аренда может быть краткосрочной (сроком до 1 года) и дол-
госрочной (сроком больше 1 года).

Лизинг делится на оперативный и финансовый.
Оперативный лизинг предусматривает, что в течение срока договора

о лизинге не происходит полной амортизации имущества и оно возвраща-
ется лизингодателю (срок договора в данном случае меньше срока аморти-
зации).

Финансовый лизинг означает, что в течение срока аренды имущество
полностью амортизируется и, следовательно, арендодатель полностью
возмещает его затраты. В этом случае объект лизинга переходит в соб-
ственность арендатора, если срок действия договора продолжается весь
амортизационный период.

В аренду может быть передано как движимое, так и недвижимое
имущество, поэтому можно выделить следующие виды аренды: аренда
оборудования, аренда транспортных средств, аренда зданий и сооружений,
аренда предприятий, аренда земли.

Субъектами аренды являются арендодатель и арендатор. Арендато-
рами могут выступать юридические и физические лица. Законы об аренде
предъявляют к ним гораздо меньше требований, чем к арендодателям.

Основные средства, переданные в аренду арендодателем, учитывают-
ся на субсчете 01/9 «Основные средства, полученные по лизингу и в арен-
ду».

Арендодатель принимает арендованное имущество на забалансовый
счет 001 «Арендованные основные средства» в оценке, указанной догово-
ром на аренду.
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Согласно стандарта ISO 9001, высшее руководство - это лицо или
группа людей, которые руководят и контролируют организацию на самом
высоком уровне. В нем также говорится, что высшее руководство имеет
право делегировать полномочия и предоставлять ресурсы внутри органи-
зации.

Это означает, что высшее руководство - это тот, кто обладает ресур-
сами и полномочиями по принятию решений относительно изменений в
компании.

В дополнение к лидерству он также должен демонстрировать при-
верженность системе менеджмента качества.

Высшее руководство несет ответственность за разработку политики,
руководящих принципов и стратегических целей, а также за руководство
процессом управления качеством в организации.

Система менеджмента качества также должна установить ответствен-
ных лиц и привлечь их к ответственности за широкий спектр процессов
системы управления.

Ключевые обязанности высшего руководства: установить политику в
области качества; обеспечение соответствия целей качества стратегиче-
скому направлению; обеспечить интеграцию требований СМК в бизнес-
процессы организации; обеспечить наличие ресурсов, необходимых для
СМК; привлечение, руководство и поддержка людей для участия в СМК;
обеспечить соблюдение требований законодательства; обеспечить выявле-
ние и устранение рисков и возможностей; обеспечить, чтобы в организа-
ции были распределены, доведены до сведения и поняты обязанности и
полномочия в отношении соответствующих ролей

Таким образом, высшее руководство задает направление бизнеса,
определяет структуру в которой работают бизнес-процессы, и обеспечива-
ет эти процессы ресурсами, необходимыми для достижения результатов и
удовлетворения требований клиентов-на постоянной основе.
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СУБЪЕКТИВНОСТЬ В ПРИНЯТИИ РЕШЕНИЯ

Павлович Я.Д.
Научный руководитель старший преподаватель Унукович И.В.
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Проблема субъективного фактора в принятии решений в теории ме-
неджмента уже является традиционной. Объектом обсуждения в таком
случае служат индивидуальные качества руководителя. Более того, зача-
стую, от руководителя требуется знание теории управления, которая
должна сочетаться с его личным опытом управления. Поэтому, примене-
ние систем методов управления, исключающих субъективные факторы, не
гарантирует правильность выбранных решений.

Для снижения рисков принимаемого решения, в современных компа-
ниях используются некоторые методы анализа, которые направлены на
снижение влияния субъективного фактора в принятии решений. Например,
SWOT-анализ, диаграмма Парето, схема Исикава и карта рисков. Исходя
из полученных данных анализа, менеджеры компании должны правильно
интерпретировать полученную информацию и принять самое оптимальное
решение, которое будет соответствовать всем принятым заранее критери-
ям.

В ряде случаев, когда отсутствует возможность определения количе-
ственных критериев, необходимых для принятия решения, используются
экспертные оценки. Тем не менее, оценки экспертов не лишены ряда субъ-
ективных факторов и имеют низкую достоверность. Как правило, лицо,
принимающее решение не заинтересован в проведении такой оценки, так
как вся ответственность за последствия принятого решения ложится на
него.

В решении проблем, связанных с влиянием субъективного фактора,
может помочь автоматизация управления предприятием. Выработка реше-
ний в ряде таких случаев осуществляется вычислительной техникой, кото-
рая способна учитывать разные критерии и вычислять риски принятия
управленческих решений. Однако, бывают случаи, когда имеется ряд про-
тиворечащих друг другу критериев. Для решения данных задач разрабаты-
ваются методы многокритериального принятия решений, которые находят
место в разных областях науки и предпринимательства.
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ПРОБЛЕМЫ УЧЁТА НЕМАТЕРИАЛЬНЫХ АКТИВОВ
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Нематериальные активы (НМА) - активы, не имеющие физической
формы, учитываемые в составе долгосрочных активов.

В целом, нематериальные активы можно разделить на три основные
группы:

- имущественные права, вытекающие из лицензионных договоров,
договоров франчайзинга и иных договоров;

- имущественные права в отношении объектов интеллектуальной соб-
ственности;

- имущественные права в отношении других объектов.
На предприятии может возникнуть сложность в определении немате-

риальных активов, из-за размытых рамок его определения. В следствии
чего, стоит понимать, что приведённые далее примеры не являются объек-
тами НМА:

- клиентская база, созданная организацией;
- товарные знаки и знаки обслуживания, кроме приобретения их в со-

ставе имущественного комплекса;
- названия публикуемых изданий;
- интеллектуальные и деловые качества работников организации, их

квалификация и способность к труду;
- иные объекты в соответствии с законодательством.
Нематериальные активы сложны для учёта на предприятии, так как

возникают проблемы оценки актива, и определения срока его полезного
использования. Так же, нематериальный актив может входить в состав
основных средств, например, компьютер и операционная система, неотде-
лимая от него, учитываются как единый объект основных средств. Нема-
териальные активы имеют множество особенностей, которые должны быть
отражены в учёте.

Поступление нематериальных активов в организацию происходит с
помощью акта приёмки-передачи, при этом имеет стандартную форму, как
и для основных средств. Из чего следует, что первичные документы не
имеют возможности для отражения всех особенностей нематериальных
активов.
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Сертификация продукции – это процедура подтверждения соответ-
ствия продукции установленным к ней определенным требованиям.

Решение о проведении обязательной сертификации может быть при-
нято только специальным правительственным органом. Тем не менее, сер-
тификация может быть проведена добровольно по инициативе заинтересо-
ванной стороны.

Процесс сертификации осуществляется независимыми организация-
ми, которые должны быть аккредитованы соответствующими министер-
ствами и ведомствами.

Основными целями сертификации являются:
- защита потребителей от приобретения опасной или не качественной

продукции;
- подтверждение качества продукции, заявленной производителем;
- создание условий, для поддержания честной конкуренции в рамках

единого рынка;
- содействие экспорту и повышению конкурентоспособности продук-

ции.
Не мало важно понимать, что именно является объектом сертифика-

ции. К ним относят: готовую продукцию, оказание услуг, процессы разра-
ботки, хранения, перевозки, эксплуатации и реализации продукции. Обяза-
тельной сертификации подлежат продукты питания, автомобили, самоле-
ты, электрооборудование, газовые приборы, строительные материалы и др.
Продажа продукции, подлежащей обязательной сертификации запрещена.

После прохождения обязательной сертификации продукции предпри-
ятию выдаётся сертификат соответствия. В дальнейшем, после получения
сертификата соответствия, организация может проверяться инспектирую-
щим органом, которая должна быть удостоверена в правильности соблю-
дения и функционирования установленных требований.
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На вопрос о сути кластера лучше всего ответил сам родоначальник
кластерной теории американский экономист Майкл Портер. Кластеры –
это концентрированные по географическому признаку группы взаимосвя-
занных компаний (предприятий), дополняющие друг друга и усиливающие
конкурентные преимущества каждой отдельно взятой компании и всего
кластера в целом. При помощи кластеров расширяются связи поставщиков
и посредников, они объединяют в себе конкурирующие предприятия, ис-
следовательские институты, государственные и финансовые учреждения.

Однако М. Портер был не первым экономистом, кто использовал этот
термин. Первые кластерные образования появились в середине XX-го века
в Италии. Понятие кластера встречалось еще в 1970-х годов в работах рос-
сийских учёных А. Горкина и Л. Смирнягина, а также шведских и амери-
канских экономистов К. Фредрикссона,     С. Чамански.

Главной отличительной особенностью кластера от промышленного
региона является активное сотрудничество между компаниями. Поиск ре-
шений осуществляется коллегиально, что позволяет ускорить процесс со-
здания новых продуктов и развитие науки в целом. Достаточно широка
сфера сотрудничества в кластере. Могут коллегиально решатся вопросы
инфраструктуры, подбора персонала, общих тенденций развития и т.д.

На региональном уровне кластерный подход дает ряд преимуществ,
за счет которых возможно добиться увеличения экономического роста,
изменения структуры регионов, привлечения прямых иностранных инве-
стиций, обеспечения устойчивого социально-экономического развития
региона, повышения конкурентоспособности компаний и решения про-
блемы занятости.

Положительное влияние кластеров на развитие предпринимательства
в регионе обусловлено тем, что они обеспечивают предприятиям высокую
степень специализации, стимулируют создание новых производств, об-
служивающих конкретную рыночную нишу.
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Психологическая манипуляция – это вид социально-
психологического воздействия.

Цель манипуляции – изменение восприятия или поведения человека
(людей) посредством лжи, обмана, насилия или иной негуманной тактики.
Манипуляции используют люди, нуждающиеся в доминировании над дру-
гими людьми. Такой человек всегда получает желаемое и думает, что
окружающие добровольно подчиняются его воле. Но на самом деле это —
результат сильного внешнего воздействия. Тем, кто не обладает врожден-
ными навыками, необходимо подробно изучить типы людей, подвержен-
ных влиянию.

Степень успешности манипуляции в значительной мере зависит от
того, насколько широк арсенал используемых манипулятором средств
психологического воздействия и насколько он сам гибок и искусен в их
использовании.

Манипуляция может осуществляться неосознанно, а может и осмыс-
ленно, поэтому в той или иной степени каждая манипулятивная попытка
предполагает хотя бы элементы планирования. В качестве планируемых
действий выступают подстройка к особенностям ситуации и адресата воз-
действия, подготовка адресата, организация самой ситуации.

Способов манипуляции много. Самые часто встречающиеся способы
манипуляции: показное безразличие, цитирование собеседника, мнимая
слабость и т.д.

Манипуляция может серьезно повлиять на жизнь. При этом у нее есть
ряд недостатков. Самый существенный из них – легкая разрушаемость.
Как только объект воздействия осознает это, влиять на него таким образом
уже не получится. Значит, в ход идет защита от манипуляций. Тут суще-
ствует несколько техник, которые подходят в том или ином случае.

К базовым защитным установкам от манипуляций относятся: уход,
блокировка, управление, замирание, игнорирование. Наиболее универ-
сальным защитным приемом является непредсказуемость.
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ВИДЫ АРЕНДЫ ОСНОВНЫХ СРЕДСТВ

Пильчук А.Ю.
Научный руководитель старший преподаватель Савчук Н.Н

Белорусский национальный технический университет

Основные средства – часть имущества организации, используемая в
качестве средств труда при производстве продукции, оказании услуг, вы-
полнении работ.

Аренда основных средств – имущественный наем на условиях дого-
вора, по которому арендодатель обязуется предоставить арендатору ос-
новные средства за арендную плату во временное владение и пользование
или во временное пользование.

В зависимости от продолжительности (времени) различают следую-
щие виды аренды основных средств: краткосрочная аренда (рейтинг) –
сроком не более одного года; среднесрочная аренда (хайринг) – сроком от
одного года до трех лет; долгосрочная аренда (лизинг) – сроком более трех
лет.

Рейтинг представляет собой краткосрочную аренду оборудования,
машин, установок без передачи права собственности на объект аренды
арендатору.

Хайринг – одна из форм лизинга, среднесрочная аренда машин, обо-
рудования, транспортных средств и т.д.

Лизинг – это хозяйственная операция, которой лизингодатель переда-
ет лизингополучателю за плату на определенный период времени право
пользования активом.

Лизинг осуществляется по договору лизинга, который регулирует
правоотношения между субъектами лизинга. Экономическую суть догово-
ра лизинга составляет то, что арендодатель осуществляет финансирование
хозяйственной деятельности арендатора. Для арендатора финансовая
аренда служит альтернативой приобретения оборудования с использова-
нием заемных средств, требующих уплаты процентов по ссуде.

По экономическому содержанию лизинг – вложение средств на воз-
вратной основе в основной капитал.

Предоставляя на определенный период элементы основного капитала,
собственник получает вознаграждение в виде комиссионных, тем самым
обеспечивается принцип платности.
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Кайзен-костинг – метод учёта затрат, нацеленный на постепенное и
непрерывное снижение себестоимости в результате специальной програм-
мы предприятия.

Слово «кайзен» в переводе с японского означает «улучшение, усо-
вершенствование маленькими шагами». Понятие кайзен обозначает усо-
вершенствование как в личной, семейной и общественной жизни человека,
так и в его трудовой деятельности.

Если на этапе проектирования разница между сметной и целевой се-
бестоимостью составляет до 10 %, то принимается решение о начале про-
изводства такого изделия с расчётом на то, что 10 % будут ликвидированы
в процессе производства методами Кайзен-костинга.

Сокращение разницы между сметной и целевой себестоимостью
называется кайзен-задачей, которая касается всего персонала организации
от инженеров до менеджеров и выполнение которой поощряется через си-
стему управления персоналом.

Кайзен-задача определяется на этапе планирования на следующий
финансовый год, когда разрабатываются планы производства. Кайзен-
задача ставится как на уровне каждого изделия, так и на уровне предприя-
тия в целом по отдельным статьям переменных затрат. Постоянные затра-
ты подсчитываются по отдельным подразделениям и группируются в спе-
циальные бюджеты.

Цель калькуляции кайзен состоит в достижении заданного уровня со-
кращения затрат, который постоянно корректируется в сторону его даль-
нейшего уменьшения. В системе кайзен анализ отклонений – это сопо-
ставление целевого сокращения затрат с фактическими суммами их эко-
номии.

Кайзен-костинг предполагает не достижение определенной величины
затрат, а постоянное, непрерывное и всеохватывающее их снижение.
Обеспечивает целевую себестоимость в процессе производства продукции.
Используется преимущественно в оперативном управлении затратами и
контроле за их уровнем.
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Для бесперебойной работы организации необходимы определенные
роли и обязанности. Их определяет высшее руководство.

В свою очередь ISO 9001:2015 достаточно четко определяет обязан-
ности руководства.

В разделе «5 Лидерство» есть целый раздел, где каждое требование
начинается со слов «Высшее руководство должно...»

Высшее руководство имеет следующие обязанности:
 установить четкую политику качества;
 убедиться, что цели в области качества соответствуют стратегиче-

скому направлению;
 обеспечить интеграцию требований СМК в бизнес-процессы орга-

низации;
 обеспечить наличие ресурсов, необходимых для СМК;
привлечение, направление и поддержка людей для участия в СМК;
 обеспечить соблюдение требований заказчика и законодательства

страны;
 обеспечить выявление и устранение рисков и возможностей.
 возложить ответственность за СМК, ее процессы, отчетность и

управление изменениями;
В нескольких пунктах сказано «обеспечить...», что означает, что

высшее руководство должно осуществлять надзор за этими вещами, даже
если «выполнение» было делегировано.

Полный список можно найти в ISO 9001:2015, пункт 5 «Лидерство» и
пункт 9.3 «Управленческий анализ».

Высшее руководство задает направление для бизнеса, определяет
структуру, в которой работают бизнес-процессы, заботиться об устранении
препятствий и созданию благоприятных условий для внедрения и реализа-
ции СМК на предприятии, что в свою очередь позволит удовлетворить
требования клиентов.
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Научный руководитель старший преподаватель Савчук Н.Н.
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Финансовые результаты деятельности организации за отчетный пери-
од определяются на счетах 90 «Доходы и расходы по текущей деятельно-
сти» и 91 «Прочие доходы и расходы».

Доходы и расходы в зависимости от их характера, условий осуществ-
ления и направлений деятельности организации подразделяются на:

- доходы и расходы по текущей деятельности;
- доходы и расходы по инвестиционной деятельности;
- доходы и расходы по финансовой деятельности;
- иные доходы и расходы.
Отраслевыми методическими рекомендациями по планированию,

учету и калькулированию себестоимости продукции, работ и услуг уста-
навливаются, номенклатуры статей расходов на обслуживание, управле-
ние, организацию производства и на реализацию товаров, продукции, ра-
бот и услуг.

Аналитический учет доходов и расходов от основных видов деятель-
ности организуется по источникам поступления доходов и по направлени-
ям осуществления расходов с таким расчетом, чтобы можно было полу-
чить информацию, необходимую для составления отчета о прибылях и
убытках и налоговых деклараций. Аналитический учет организуется в
журнале-ордере или в машинограммах при автоматизированной обработке
учетной информации.

Резюмируя необходимо сказать, что порядок формирования финансо-
вого результата реализации имеет большое значение в деятельности орга-
низации, а наличие отрицательного финансового результата, то есть убыт-
ка от реализации продукции, работ, услуг, служит сигналом, что где-то
была допущена ошибка в деятельности предприятия.

Правильно организованный непрерывный учет и анализ финансового
результата от реализации способствует своевременному обнаружению и
исправлению допущенных ошибок.
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Научный руководитель старший преподаватель Семашко Ю.В.
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В современных условиях международная торговля является важной
составляющей функционирования и развития каждой отдельной страны и
мира в целом, так как ни одно государство не способно развиваться без
построения эффективной системы хозяйственных связей с экономиками
других стран в условиях протекания процессов глобализации. Повышение
эффективности международной торговли за счет цифровизации определя-
ется новыми возможностями цифрового представления информации:

использование разнообразных физических принципов представле-
ния, запоминания и передачи информации;

 возможность зашифровать сообщение до его передачи и дешифро-
вать его после получения;

использование различных материальных носителей в целях передачи
информации;

 копирование и распространение информации без потери ее точности;
 увеличение плотности записи информации и скорости ее передачи

между субъектами;
неизменность объема информации при ее потреблении;
появление новых алгебраических свойств цифровой информации и

математических методов (моделей) работы с информацией.
Цифровизация стала новым этапом эволюции мировой экономики с

точки зрения появления и использования новых технологий, внедрение
которых оказывает определяющее влияние на развитие международной
торговли через возросший масштаб цифровых транзакций и цифровой тор-
говли. Ключевой результат цифровой трансформации - создание новых
рынков, товаров и бизнес-моделей на основе новых цифровых технологий,
которые модифицировали структуру мировой экономики, сделав цифро-
вые технологии лидером экономической сферы и общественной жизни.
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Цифровые технологии – один из приоритетов развития сферы здраво-
охранения во всем мире. Процесс может обеспечить прорыв в доступности
и качестве услуг без роста расходов на здравоохранение. А потому разви-
тие цифровой медицины осуществляется при активном участии государ-
ства.

Ключевые направления развития цифровой медицины в краткосроч-
ной перспективе:

1) внедрение электронных медицинских карт;
2) развитие концепции «подключенный пациент» – мониторинг со-

стояния и предоставление медицинских услуг с помощью встроенных ин-
теллектуальных устройств;

3) телемедицина - использование компьютерных и телекоммуника-
ционных технологий для обмена медицинской информацией.

Основные плюсы цифровизации здравоохранения:
1) финансовые – экономия расходов за счет сокращения контактов

пациентов с врачами и модернизации организационной системы оказания
услуг;

2) социальные – рост доступности качественной медицинской помо-
щи;

3) профессиональные – повышение качества услуг за счет сокраще-
ния количества врачебных ошибок, развития предиктивной медицины,
повышения эффективности клинических исследований.

В настоящее время в Республике Беларусь разработана Концепция
развития системы электронного здравоохранения на период до 2022 года.

При реализации концепции будет проведена комплексная автомати-
зация медицинских учреждений. Планируется разработать и принять еди-
ные стандарты, справочники и форматы обмена медицинской информаци-
ей.

Это позволит перейти к ведению медицинских документов в элек-
тронном виде.
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В рамках нового управленческого мышления, новой философии
управления, главным фактором эффективности любой организации стано-
вится качество управления на всех уровнях.

Новое управленческое мышление связано с осознанием необходимо-
сти включения человеческого фактора в систему управления, опоры на
развитие творческих способностей работников и самореализации их лич-
ности.

Для этого необходим программно-целевой подход к формированию
структуры производственных подразделений, внутрифирменному плани-
рованию производства с ориентацией на минимизацию времени перенала-
док оборудования.

Такая форма специализации ориентирует каждый коллектив произ-
водственной системы на выпуск конечной продукции, а не на объем работ
по группам оборудования. Подобный подход обеспечивает повышение
производительности труда, способствует снижению себестоимости произ-
водства, повышению качества продукции, уменьшению незавершенного
производства, сокращению длительности производственного цикла, по-
вышению фондоотдачи.

Надежность управления определяется тремя факторами: людьми, ма-
териалами и капиталом. Влияние этих трех факторов на быстрые темпы
роста экономики любой страны велико потому, что они составляют основ-
ные ресурсы управления.

Ключевым положением процесса формирования управленческого
мышления на современном этапе будет являться применение индуктивно-
го образа мышления при принятии управленческих решений. Дедуктивный
образ мышления применительно к современному процессу управления
приводит не только к тому, что упускаются из вида важнейшие возможно-
сти, но и к тому, что уделяется слишком много внимания тривиальным и
незначительным вариантам действий. Необходимо осознать, что речь ве-
дется о радикальном переломе сознания работников, участвующих в про-
цессе принятия управленческих решений.
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Цифровые технологи оказывают значительное влияние на жизнь об-
щества являясь не только источником новых возможностей, но определен-
ной угрозой, которая может вызвать большое количество проблем. Под
влиянием цифровизации изменяются рынок труда, здравоохранение, обра-
зование и потребление многих товаров.

Примером влияния цифровых технологий на потребление можно счи-
тать искусственный интеллект, который за счет глубокой интеграции в
отраслевую структуру, может ускорить темпы развития экономики. Поло-
жительный эффект использования искусственного интеллекта заключается
в том, что он оптимизирует эффективность производства, улучшая каче-
ство предоставляемого товара, тем самым повышая динамику потребле-
ния.

Однако помимо положительного влияния применение искусственного
интеллекта может отрицательно сказаться на динамике занятости, так как
сокращение рабочих мест вследствие автоматизации может привести к
резкому росту безработицы в сферах промышленного производства. Об-
ществу еще предстоит справиться с нарастающими опасениями негатив-
ных последствий цифровизации, среди которых сжатие либо даже исчез-
новение традиционных рынков, замена некоторых профессий автоматизи-
рованными системами, рост масштабов киберпреступности, уязвимость
прав человека в цифровом пространстве, угрозы сохранности цифровых
пользовательских данных и пока еще низкий уровень доверия к цифровой
среде.

Ускоренное внедрение цифровых технологий в экономике и социаль-
ной сфере может быть реализовано при выполнении ряда условий. Во-
первых, бизнес и социальная сфера должны быть готовы к цифровой
трансформации, во – вторых, в стране должен сложиться сравнительно
зрелый сектор технологического предложения, в – третьих, должен посто-
янно расти спрос населения на цифровые технологии.
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Результаты финансово-хозяйственной деятельности организации ха-
рактеризуются приростом суммы собственного капитала, основным ис-
точником которого является прибыль от трех видов деятельности: опера-
ционной, инвестиционной и финансовой.

Прибыль представляет собой часть чистого дохода организации, по-
лученного непосредственно после реализации продукции, работ, услуг в
качестве вознаграждения за вложенный капитал и риск предприниматель-
ства.

За счет прибыли осуществляется финансирование мероприятий по
научно-техническому и социально-экономическому развитию предприя-
тий, увеличение фонда оплаты труда их работников.

Для обобщения информации о доходах и расходах по текущей дея-
тельности предназначен счет 90 «Доходы и расходы по текущей деятель-
ности».

Записи по субсчетам счета 90 производятся накопительно в течение
отчетного года.

Ежемесячным сопоставлением совокупного дебетового оборота по
субсчетам 90.2, 90.3, 90.4, 90.5, 90.6, 90.8 и кредитового оборота 90.1 и
90.7 определяется финансовый результат от производственной деятельно-
сти организации за отчетный месяц.

Записи по субсчетам счета 91 «Прочие доходы и расходы» аналогич-
ны субсчетам счёта 90 и в течение года производятся накопительно: Д91
К99 – прибыль, Д99 К91 – убыток.

Записи на счете 99 «Прибыли и убытки» формируются также накопи-
тельно в течение отчетного года. По кредиту счета 99 отражается сумма
прибыли, а по дебету – сумма убытков.

Таким образом, прибыль одновременно является и конечным финан-
совым результатом хозяйственной деятельности организации, и основным
элементом его финансовых ресурсов, которые необходимы для обеспече-
ния расширения производства, научно-технического и социального поощ-
рения работников, выплаты дивидендов, формирование резервов.
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В рыночной экономике центральное место занимает проблема каче-
ства. Производство продукции или предоставление услуг высокого каче-
ства способствует достижению устойчивого положения на рынке, повы-
шению конкурентоспособности, обеспечению удовлетворенности и лояль-
ности потребителей и сотрудников организации, позволяют снизить
издержки, связанные с устранением различного рода несоответствий. Ка-
чество логистического сервиса обычно соотносится со степенью совер-
шенства выполнения логистических процессов и операций. Так, например,
процесс транспортировки оценивается за счет определения надежности
перевозчика, среднего времени перевозки, степени сохранности упаковки
товара.

Сервис с точки зрения клиента – это комбинация пяти факторов:
надежность; отзывчивость; эмпатия; уверенность; структурный сервис.
Концепция и принципы логистики для повышения качества транспортных
услуг применяются на стадии организации внутренней деятельности
транспортных компаний и проявляются на стадии непосредственного ока-
зания услуги по перевозке грузов или пассажиров. Основные идеи логи-
стического подхода к управлению качеством можно сформулировать сле-
дующим образом:

процессный подход к логистическому потоку и потоку формирова-
ния качества; принцип комплексности;

необходимость установления оптимального уровня обслуживания
клиентов;

необходимость создания и поддержки деловых, партнерских отно-
шений с другими предприятиями − участниками логистической цепи.

Таким образом, уточнены теоретические основы логистического
управления качеством транспортных услуг на базе интеграции логистиче-
ского менеджмента и базовых положений управления качеством, реализу-
емых путем формирования и использования концепции Total Quality Man-
agement.
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Анализ финансово-хозяйственной деятельности предприятия являет-
ся основой для принятия решений, с помощью которого выявляются
наиболее значимые характеристики и показатели деятельности предприя-
тия и составляются прогнозы дальнейшего развития.

Статистические методы обеспечивают проведение глубокого и дета-
лизированного анализа, выбор конкретного метода зависит от множества
факторов, в том числе от имеющихся в наличии исходных данных и задач
исследования.

К статистическим методам относятся: методы экспертных оценок
(применяются для разработки весовых коэффициентов, пороговых значе-
ний контролируемых показателей); детерминированные методы (приме-
ром служит форма отчета о прибылях и убытках, представляющая собой
табличную реализацию детерминированной факторной модели, связыва-
ющей результативные признаки (различные виды прибыли) с факторами
(доходы и расходы); стохастические методы (вероятность получения точ-
ного прогноза растет с ростом числа эмпирических данных).

Основные статистические приемы, используемые для анализа финан-
сово-хозяйственной деятельности: расчет относительных и средних вели-
чин; определение индексов агрегатных и средних показателей; сводка и
группировка; оценка показателей вариации; корреляционно-
регрессионный анализ.

В настоящее время возрастает потребность в оперативности принятия
управленческих решений, в расчете и прогнозировании вариантов воз-
можных направлений развития предприятия, что осуществляется с приме-
нением более сложных экономико-математических методов в аналитиче-
ском исследовании. Использование моделирования в анализе финансово-
хозяйственной деятельности предприятия наряду с разработкой специаль-
ных программных продуктов является одной из предпосылок широкого
распространения статистических методов.
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Процесс управления рисками в таможенном деле представляет собой
совокупность действий, направленных на минимизацию риска наступле-
ния неблагоприятного события и оптимальное использование кадровых,
технических, информационных, материальных, финансовых и других ре-
сурсов таможенных органов.

Стандартный процесс управления таможенными рисками включает в
себя пять основных этапов: установление контекста; определение рисков;
анализ рисков; оценка и ранжирование рисков; устранение рисков. Приме-
нение управления рисками и использование избирательного подхода на
основании оценки риска (красный/зеленый коридор) позволяет таможен-
ным органам направлять свои ограниченные ресурсы на зоны повышенно-
го риска, при этом повышая эффективность таможенной очистки грузов с
низкой степенью риска.

Избирательный подход на основании оценки риска работает эффек-
тивнее в условиях автоматизации, так как компьютерная оценка рисков и
выбор грузов для избирательного досмотра позволяет быстрее и с большей
точностью анализировать поступающие данные с учетом действующих
параметров риска.

Важнейшим фактором, определяющим обоснованность и эффектив-
ность принимаемых управленческих решений, является полнота, опера-
тивность (своевременность) и достоверность информации, которая исполь-
зуется для разработки и реализации мер по предотвращению и минимиза-
ции рисков. Таким образом, в таможенном деле всегда присутствует
таможенный риск, ввиду внешних неопределенностей, таких как действия
субъектов внешнеэкономической деятельности, ограниченность предо-
ставляемой таможенной информации. Несмотря на то, что риск в экономи-
ке известен давно, проблема таможенных рисков и отсутствие единооб-
разных подходов и стандартов к сущности и содержанию такого вида рис-
ка делают особенно актуальным вопрос рассмотрения концептуальных
основ таможенного риска.
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Микроэкономика ─ наука о принятии решений, которая изучает по-
ведение отдельных экономических субъектов.

Микроэкономика помогает объяснить, каким образом принимаются
экономические решения на низшем уровне, а также, почему это происхо-
дит. Микроэкономика может показать, как изменение цен и доходов по-
требителей могут влиять на выбор покупки какого-либо товара.

Анализ ─ это такой метод исследования, который предполагает раз-
деление целого на отдельные составные части и изучение каждой из этих
частей.

Микроэкономический анализ ─ совокупность аналитических меро-
приятий по оценке отдельно взятых элементов экономического потенциала
какого-либо предприятия или же оценке функционирования некой хозяй-
ственной организации.

Экономические субъекты принимают решения постоянно, и необхо-
димо дать оценку каждому из решений.

Микроэкономические исследования опираются на ряд фундаменталь-
ных предпосылок, определяющих своеобразие метода именно микроэко-
номического анализа.

Микроэкономический анализ может опираться на ряд микроэкономи-
ческих методов.

Все особенности микроэкономики ярко проявляются в ходе экономи-
ческого моделирования.

Экономическая модель – это упрощенное представление об экономи-
ческой действительности или о том, или ином ее фрагменте, отвлекающее-
ся от различных деталей и подробностей, несущественных в данном отно-
шении для понимания главных свойств и взаимосвязей в исследуемом яв-
лении. В моделях используется два вида экономических переменных:
экзогенные и эндогенные.

В результате построения модели получается описание того, как экзо-
генные переменные влияют на эндогенные.
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Агрессивный маркетинг– это способ продвижения товаров и услуг,
при котором используются настойчивые и манипулирующие методы воз-
действия на аудиторию. С его помощью потенциальным покупателям
навязывают решение о совершении покупок. Главная задача такого подхо-
да – привлечь и удержать как можно больше клиентов. К проявлениям
агрессивного маркетинга относятся искусственное занижение цен, скан-
дальную рекламу, бесплатное обслуживание товара, предложение о по-
купке двух продуктов по цене одного и так далее. Одна из ключевых осо-
бенностей агрессивного маркетинга – это выявление у конкурентов уязви-
мых мест и последующее использование данной информации для
продвижения собственных продуктов. К агрессивному маркетингу можно
отнести: эмоциональное насилие и манипуляции. Чаще всего жертвами
агрессивного маркетинга являются очень социальные люди, которые жи-
вут по правилам, их очень легко продавливать за счёт «хорошо» и «пло-
хо», потому что у них работает чувство вины.

Этот подход манипуляций работает не только с клиентами, но и с
конкурентами. Выявляются их слабые места, а затем используются в про-
движении собственного продукта. Достоинства агрессивного маркетинга:
результат заметен практически с самого начала проведения агрессивной
рекламной компании, креативный подход обеспечивает быстрый приток
клиентов, агрессивный маркетинг рассчитан на работу с «холодными»
клиентами, агрессивная стратегия подходит как для продвижения в сфере
услуг, так и для торговли любыми товарами, особенно массового потреб-
ления.

Основным недостатком агрессивного маркетинга является непредска-
зуемость результата. Агрессивный маркетинг не так уж и прост, маркето-
логу нужно обладать не только врождённой наглостью, но и большим объ-
ёмом знаний в своей области. Ведь такой подход должен быть оригинален,
так как если скопировать чужую модель  это не сработает. А любые
ошибки приведут к полному провалу рекламной кампании.
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Одним из важнейших показателей работы организации являются за-
траты, которые в конечном счёте определяют финансовый результат дея-
тельности предприятия. При верном выборе метода учёта затрат и кальку-
лирования себестоимости зависит успешная деятельность предприятия.

Система целевого управления затратами «таргет-костинг» заключает-
ся в снижении себестоимости продукции на всём её производственном
цикле, за счёт применения инженерных, производственных, научных ис-
следований и разработок. Данный метод применяется на предприятии при
следующих условиях: тесное горизонтальное взаимодействие между
функциональными подразделениями предприятия; организация постоян-
ного контроля уровня затрат; надёжность маркетингового контроля и пра-
вильное позиционирование предприятия на рынке.

Использование метода «таргет-костинг» на предприятии имеет как
преимущества, так и недостатки. Преимущества метода заключаются в
следующем: обеспечение реализации целей стратегии снижения затрат;
минимизация затрат и приведение их к необходимому уровню; обеспече-
ние получения планового финансового результата в условиях существую-
щей конъюнктуры рынка; обеспечение максимизации финансового ре-
зультата предприятия за счёт максимизации цены.

Недостатки метода «таргет-костинг» следующие: необходимость
большого количества времени и инвестиций, которые нужны для сниже-
ния себестоимости до заданного предела; необходимость предъявления
высоких требований к надёжности плановых показателей цены и объёма
реализации, а также постоянное непрерывное снижение затрат.

Для успешного внедрения системы «таргет-костинг» на предприятие,
должно быть налажено тесное взаимодействие между структурными под-
разделениями и работниками, при этом сокращение затрат в каждом отде-
ле, для достижения успеха всей компании.
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Важнейшей частью национального богатства страны являются сырь-
евые, материальные и топливно-энергетические ресурсы. Именно поэтому
при создании бухгалтерского учёта большое значение носит формирова-
ние полной и достоверной информации о наличии, движении и использо-
вании производственных запасов на каждом предприятии.

Производственные запасы, являясь предметами труда, обеспечивают
вместе со средствами труда и рабочей силы производственный процесс
предприятия, в котором они используются однократно.

К производственным запасам относятся: вспомогательные материалы;
сырье и основные материалы; покупные полуфабрикаты; топливо; воз-
вратные отходы; тара и тарные материалы; запасные части постельные
принадлежность, специальная оснастка и прочие приспособления.

Производственные запасы в бухгалтерском учете и отчетности отра-
жаются по фактической себестоимости, в которую включаются: сумма,
уплаченная поставщику согласно договору поставок; комиссионное возна-
граждение по приобретению производственных запасов; таможенные по-
шлины; расходы на транспортировку, хранение и доставку, а также за
страхование груза в пути следования; проценты по кредитам и займам;
иные затраты.

Фактическая себестоимость приобретения материалов определяется
из фактурной (счёт-фактура) стоимости, уплаченной поставщику, и всех
затрат, связанных с приобретением.

Стоимость производственных запасов, приобретенных за иностран-
ную валюту, переводится в белорусские рубли по курсу Национального
банка Республики Беларусь на дату принятия запасов к бухгалтерскому
учету или дату таможенного оформления груза (из дальнего зарубежья).
Учет материалов на складе ведут материально ответственные лица в кар-
точках количественно-суммового учета, которые открывает бухгалтер и
под расписку в реестре карточек передает кладовщику.
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В современных условиях особую важность приобретает создание оп-
тимального механизма управления деловой карьерой персонала во всех
сферах и отраслях экономики, обеспечивающего комплексный подход к
решению проблем эффективного использования человеческого фактора.
Сегодня персонал рассматривается как основной ресурс организации, и в
значительной степени определяющий успех всей ее деятельности и пред-
ставляет собой один из основных ресурсов организации, которым надо
грамотно управлять.

Деловая карьера персонала является одним из важнейших составля-
ющих эффективного функционирования организации. Развитие персонала
по карьерной лестнице положительно влияет на мотивацию работников,
обеспечивает более благоприятный климат в коллективе и преемствен-
ность в управлении. Деловая карьера начинается с формирования субъек-
тивно осознанных собственных суждений работника о своем трудовом
будущем, ожидаемом пути самовыражения и удовлетворения трудом.

Затраты на планирование карьеры и обучение сотрудников надо рас-
сматривать как капиталовложения в их квалификацию, а значит, и успех
компании. С одной стороны, сотрудник, который прошел все этапы про-
фессионального роста в одной организации, лучше знает ее специфику,
сильные и слабые стороны. Именно это и делает его работу более продук-
тивной.

Главный смысл управления карьерой персонала состоит в том, чтобы
все ценное, чем обладает или может обладать человек в организации, а
именно его способности к профессиональной деятельности, было эффек-
тивно использовано для достижения целей предприятия и удовлетворения
интересов личности.

Организация управления карьерой на предприятии должна состоять в
построении и постоянном совершенствовании организационной структу-
ры, которая предполагает изучение ценностно-мотивационных ориентаций
персонала и условий развития карьеры в организации.
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В настоящее время розничная торговля вносит достаточно весомый
вклад в динамику развития национальной экономики РБ. Суть розничной
торговли – приведение спроса различных категорий населения к стабиль-
ному обеспечению. Торговля является связующим звеном между произво-
дителем и потребителем, обеспечивающим непрерывность производствен-
ной цепочки «деньги-товар-деньги». Именно розничная торговля заверша-
ет процесс товарного обращения, так как с ее помощью товары,
произведенные в других отраслях экономики, доводятся до потребителя.

В настоящее время заметную долю розничного товарооборота зани-
мает интернет-торговля. Цифровизация в Республике Беларусь как прио-
ритетное направление развития экономики существенно ускорила ее раз-
витие. В 2020 году доля интернет-торговли в общем товарообороте Рес-
публике Беларусь составило 4,5 % (общемировой показатель 9 %). В
целом, за последние несколько лет сектор интернет-торговли прибавлял:
2018 – 3 %, 2019 – 3,4 %. Количество зарегистрированных в торговом ре-
естре интернет-магазинов в Республике Беларусь в 2020 году по сравне-
нию с 2019 годом выросло на 20 % и достигло 19,4 тысяч единиц

Основным направлением интернет-торговли является реализация то-
варов повседневного спроса и широкого потребления. Как показывает ста-
тистика, чаще всего белорусские потребители приобретают: одежду,
обувь, аксессуары; технику и электронику; продукты питания; косметику и
парфюмерию; товары для детей; билеты на различные мероприятия. При-
чинами популярности данных категорий товаров являются более низкие
цены, нежели в розничных магазинах, удобство, больший выбор ассорти-
мента.

Розничная торговля, выполняя значимые для общества задачи, в со-
временный период испытывает множество проблем. Снижение покупа-
тельной способности населения, обострение конкуренции на потребитель-
ском рынке, вызванное количественным ростом торговых субъектов.

РИСКИ ПОТЕРИ КАДРОВОГО КАПИТАЛА
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Кадровый риск – ситуация, отражающая опасность нежелательного
развития событий, которые напрямую или косвенно затрагивают функци-
онирование и развитие организации, персонала, общества в целом и
наступление которых связано с объективно существующей неопределен-
ностью, обусловленной рядом причин: неэффективностью системы управ-
ления персоналом; действием (бездействием) персонала; внешней средой
организации.

В основе функционирования любой организации или производства,
как следствие успеха, является человеческий ресурс – работники. Очень
важно сформировать в стенах компании такой коллектив, который будет
не только ответственно относиться к своему делу, но и обладать особыми
знаниями и способностями. С течением времени таких людей всё тяжелее
найти на просторах трудовых бирж и от того их ценность постоянно рас-
тёт. Крупные компании давно сформировали персонал именно такого ро-
да, но существуют риски потерять такого работника, которому, например,
предложат более оплачиваемое место, и это вынуждает компании посто-
янно двигаться в сторону обеспечения лучших условий для своих работ-
ников.

Утрата человеческого капитала окажет своё влияние на организацию
через ухудшение качества труда и снижение эффективности производства.
По этой причине в условиях рыночной конкуренции управление человече-
ским капиталом является наиболее значимым фактором. В успешном
функционировании организации существенную роль играют знания и ин-
теллектуальная собственность, а также связи с поставщиками и потребите-
лями. Поэтому управление человеческим капиталом по важности сравни-
мо с управлением физическими активами и запасами. При этом важно де-
лать упор на качество персонала, а не на его количество.

Мало смысла от работников, которые неответственно относятся к
своей работе, в таком случае в первую очередь снижается эффективность
предприятия и как следствие снижается прибыль.
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Очень важно сформировать в стенах компании такой коллектив, ко-
торый будет не только ответственно относиться к своему делу, но и обла-
дать особыми знаниями и способностями. Также не меньшее значение
имеет работа управляющего персонала главной целью которого является
найти такого работника и приложить максимум усилий для того, чтобы
этот работник раскрылся на своём рабочем месте и в долгосрочной пер-
спективе положительно повлиял на эффективность и качество производ-
ства.

На сегодняшний день качество управления штатом ставят на одно из
первых мест по значимости для компании. Эффективное управление озна-
чает множественный контроль, а любое эффективное управление создаёт
основу для повышения производительности в целом и повышение объёмов
производства.

Для того, чтобы проанализировать эффективность труда работников
необходимо выделить наиболее важные показатели: уровень удовлетво-
ренности качеством труда, мотивация персонала, самооценка персонала,
авторитетность руководства, психологический климат в коллективе, теку-
честь кадров – это, что касается психологических факторов.

К непсихологическим можно отнести следующие показатели системы
управления персоналом: рентабельность, то есть затраты на персонал (за-
работная плата, оплата повышения квалификации и т.д.), инновацион-
ность, качество управленческих программ (затраты кадровой службы на
отдельные направления и программы в расчете на одного работника).

Помимо простой оценки мотивации персонала, а также личных и
профессиональных качеств каждого сотрудника, для руководителя важно
всегда понимать, насколько выгодно ему работать с тем или иным челове-
ком в штате своей фирмы. Мало смысла от работников, которые неответ-
ственно относятся к своей работе, в таком случае в первую очередь снижа-
ется эффективность предприятия и как следствие снижается прибыль.
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Наличие системы социальной защиты населения характерно практи-
чески для всех стран. Необходимость в ней для конкретного гражданина
обусловлена наступлением обстоятельств, исключающих возможность
создания его трудом условий, обеспечивающих ему основные жизненные
потребности. Значение и уровень системы социальной защиты населения
предопределены факторами личного характера, системными изменениями
экономико-политического плана, природно-географическими и культур-
ноисторическими особенностями государств. Сущность социальной защи-
ты населения заключается в системе мер, направляемых на улучшение ста-
туса экономически и социально не защищенных граждан и ориентирован-
ных на соблюдение принципа равноправия.

Содержание социальной защиты зависит от исторических и нацио-
нальных условий формирования социально-экономической политики кон-
кретного государства, и поэтому его трактовка в международной теории и
практике неоднозначна. В одних странах это понятие широкоаспектно и
включает все меры, связанные с формированием и функционированием
всей социальной сферы, в других оно касается помощи больным, инвали-
дам и пенсионерам, в-третьих - обеспечения неработающих и т.д.

Сейчас в Республике Беларусь действует распределительная система
пенсионного обеспечения. Такая система предполагает необходимость
отчислений определенной суммы, обычно взимаемой с каждого работника
в виде процента от его заработной платы. Эти средства собираются в еди-
ное целое фонд, из которого используются для обеспечения выплат пенси-
онерам.

Распределительная система пенсионного обеспечения работает по
формуле, которая прямо указывает, что чем меньше пенсионеров прихо-
дится на одного работающего, тем меньший процент отчислений ему надо
делать для того, чтобы пенсионеры получали установленный им размер
пенсии.
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Удовлетворенность персонала тесно связана с его лояльностью, пре-
данностью работников своей организации, их желанием прилагать макси-
мум усилий в ее интересах, разделять ее ценности и цели. Лояльность пер-
сонала есть следствие его удовлетворенности. В литературе существуют
различные точки зрения на понятие лояльность персонала организации,
систематизация которых позволяет выделить три подхода.

Во-первых, лояльность персонала организации рассматривается с
точки зрения безопасности. В данном контексте критериями лояльности
выступают надежность, профессиональная пригодность, наличие или от-
сутствие предосудительных, или нежелательных действий: хищений, утеч-
ки информации, пьянства, опозданий, случаев абсентеизма и т.п. При этом
человек рассматривается как ресурс, и к нему применяется широкий
спектр мер воздействия (от видеонаблюдения до проверок на полиграфе).

Во-вторых, лояльности персонала как эмоциональной привязанности
и приверженности организации. Например, М.И. Магура рассматривает
понятие «приверженность работников своей организации», являющееся
психологическим состоянием, определяющим ожидания, установки, осо-
бенности их рабочего поведения и то, как они воспринимают организа-
цию. Приверженность организации предполагает идентификацию, вовле-
ченность и лояльность.

В-третьих, лояльность рассматривает как психологическое состояние
или отношение к работе, характеризующееся эмоциональной привязанно-
стью к организации, субъективной оценкой цены ухода из организации и
ощущением обязательств перед ней.

Лояльность персонала находится в непосредственной зависимости от
удовлетворенности работой, зависящей от удовлетворения потребностей и
реализации ожиданий персонала. Лояльность может быть истинной, праг-
матической или вынужденной в зависимости от доминирования в ней той
или иной составляющей: аффективной (эмоциональной), продолженной
(расчетной) или нормативной.
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Тайм-менеджмент — это учёт, распределение и оперативное плани-
рование собственных ресурсов времени. Тайм-менеджмент предлагает
систему подходов, призванных бороться с прокрастинацией, личной неэф-
фективностью, беспорядком в работе и личных делах. Он помогает изба-
виться от стресса в связи с постоянной нехваткой времени.

Весь тайм-менеджмент можно свести к ряду основных процессов: по-
становка цели, планирование и расстановка приоритетов, реализация,
наработка привычек.

Дефицит рабочего времени — нехватка временного ресурса, вызван-
ная неправильной организацией работником своей деятельности, либо не-
грамотной организацией деятельности руководством, что приводит к
спешке, затягиванию выполнения работ, заданий, некачественной работе,
потерям в производстве, браку и т. д. что в конечном итоге существенно
влияет на эффективность и результаты работы всего предприятия. Призна-
ки недостатка времени: отсутствие чёткого расписания времени работы,
менеджер вынужден завершать работу дома, менеджер постоянно выпол-
няет работу за своих подчинённых, большой поток рутинных дел, работа в
условиях постоянной спешки.

Нерациональное использование времени приводит к синдрому про-
фессионального выгорания («Синдром менеджера»). Возникновение этого
состояния специалисты объясняют чрезмерной для человеческого орга-
низма эмоциональной и психологической нагрузкой, которая развивается
на фоне либо длительной (затяжной) стрессовой ситуации или множества
различных, что истощает т. н. личностные и энергетические запасы.

Синдром менеджера или выгорания представляет собой довольно ак-
туальную проблему в современном мире. Если не придерживаться правил
гигиены труда, не уметь управлять собственным временем, весь смысл
работы будет потерян вместе со своими профессиональными качествами.
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Одной из наиболее распространенной концепций лояльности персо-
нала является теория Дж. Мейра и Н. Аллен.

Представители данной теории выделяли три формы лояльности в за-
висимости от доминирования одной из следующих характеристик в отно-
шении сотрудника к работе: эмоциональная привязанностью к организа-
ции, цена ухода из организации или ощущение обязательств перед органи-
зацией.

1. Аффективная или эмоциональная лояльность представляет собой
степень идентификации сотрудника с организацией, вовлеченности и эмо-
циональной привязанности к организации. Эмоционально преданные со-
трудники верят в цели и ценности организации и рады быть ее членами.
Работники с сильной аффективной составляющей остаются в организации,
потому что они хотят этого.

2. Продолженная (расчетная, калькулятивная) лояльность представля-
ет собой степень осознания сотрудником цены, которую он заплатит за
уход из организации. Сотрудники с сильной продолженной составляющей
осознают, что цена эта будет высокой. Таким образом, такие сотрудники
остаются в организации, потому что они уже там работают или им это вы-
годно, или невыгодно обратное.

3. Нормативная составляющая представляет собой степень осознания
долга перед организацией. Нормативно преданные сотрудники продолжа-
ют работать, потому что убеждены, что поступают правильно и в соответ-
ствии с нормами морали. Такие работники остаются в организации, пото-
му что они должны так поступать.

Факторы, способствующие развитию лояльности можно разделить на
четыре группы: опыт работы; соответствие ценностей; организационная
поддержка; организационная справедливость.

В качестве последствий высокой лояльности персонала выделяются
снижение текучести кадров, уменьшение абсентеизма, повышение произ-
водительности труда, гражданское организационное поведение сотрудни-
ка, а также снижение вероятности стресса на рабочем месте и уменьшение
конфликта между семьей и работой.
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Результативность деятельности организации зависит от способности
руководящих органов осуществлять контроль, вести учет и предвидеть
различные как внешние, так и внутренние рискообразующие факторы,
влияющие на рыночное положение организации или предприятия в усло-
виях конкуренции.

Риски, связанные с управлением персонала, можно сформулировать
как возможность потерь, возникающих в финансировании направлений
кадровой работы. Управление данными рисками – это процесс, который
берет своё начало на этапе разработки стратегии по управлению персона-
лом также охватывает все уровни системы управления персоналом в орга-
низации.

Формирование данных рисков происходит благодаря следующим ис-
точникам: внешней и внутренней среды организации.

Главными причинами данных рисков служат с одной стороны – недо-
стоверность, неполнота и недостаточность информации, а с другой – субъ-
ективность принятия данной информации и вероятность принятия непра-
вильного решения как руководителем, так и работником.

Процесс управления персоналом организации непрерывен и обязан
включать в себя следующие составляющие: постановка целей и задач пе-
ред персоналом, подбор, расстановка персонала, его постоянное обучение,
развитие, совершенная система стимулирования, мотивации и оценки ра-
боты, рациональная расстановка кадров. Следует учитывать тот факт, что
определённые риски возникают на разных этапах процесса управления
персоналом.

Можно выделить основные риски, связанные со сферой управления
персоналом: риски неправильного выбора направлений кадровой полити-
ки; риски, связанные с низким уровнем квалификации кадров; риски, воз-
никающие в результате несовершенной системы стимулирования и моти-
вации кадров и т.д.

Таким образом, предотвращая вышеперечисленные риски, станет
возможным стабильное развитие предприятия.
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ПРОБЛЕМЫ ИНВЕНТОРИЗАЦИИ ПРИ СОСТАВЛЕНИИ
ГОДОВОЙ ОТЧЁТНОСТИ

Шупило С.Р.
Научный руководитель старший преподаватель Савчук Н.Н.

Белорусский национальный технический университет

Инвентаризация — это проверка сохранности имущества предприя-
тия путём сопоставления фактического наличия с данными бухгалтерского
учёта, а также проверка полноты отражения в учёте всех финансовых обя-
зательств.

Порядок проведение мероприятий по инвентаризации утверждается
совместно с политикой организации.

Следует выделить основные цели инвентаризации:
- осуществление контроля за имуществом предприятия;
- сопоставление текущего наличия имущества с данными бухгалтер-

ского учета и т. д.
Для составления и утверждения годовой бухгалтерской отчетности

проводится большое число мероприятий, в которое входит инвентариза-
ция.

При этом могут возникнуть следующие проблемы:
- процесс инвентаризации часто останавливает работу основного

оборудования, персонал предприятия, а также членов комиссии;
- значительное количество, удалённость и месторасположение иму-

щества, приводит к значительным как временным, так и финансовым за-
тратам;

- большое количество сотрудников комиссии приводит к различным
затратам и задержкам в подготовке годовой отчетности;

- присутствие посторонних лиц в помещении, где проводится инвен-
таризация;

- эпидемиологическая ситуация накладывает свои ограничения, что
приводит к неблагоприятным последствиям.

Основными способами решения данных проблем служат:
- проведения инвентаризации на предприятии путем фото- и ви-

деофиксации наличия или отсутствия имущества при помощи членов ко-
миссии в режиме реального времени;

- внедрение системы штрихкодирования объектов учета;
- внедрение радиочастотной идентификации имущества.
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ТЕНДЕНЦИИ ДЕМОГРАФИЧЕСКОЙ СИТУАЦИИ
В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ

Фешук Я.А.
Научный руководитель старший преподаватель Веренич Г.Д.

Белорусский национальный технический университет

Демографическая ситуация — это состояние динамики численности,
естественного движения, миграции и структуры населения на конкретной
территории в соответствующий период времени.

Демографическая ситуация описывается такими показателями, как
численность населения, прирост населения, рождаемость, смертность, ми-
грационные потоки, количество новых браков и процент разводов, поло-
возрастная структура населения.

Проходящие переписи населения показали, что численность населе-
ния в Республике Беларусь снижается.

Согласно переписи 1999 г. численность населения составляла
10045237 человек, согласно переписи 2009 года — 9503897 человек, со-
гласно переписи 2019 году — 9413446 человек.

Максимальная численность населения Беларуси зафиксирована в
1994 году — 10 243 500 человек.

Соответственно, отмечается также тенденция снижения рождаемости.
Коэффициент рождаемости в 2017 г. составил 10,8 %, в        2018 году —
10,0 % и в 2019 году — 9,3 %.

Самый высокий коэффициент рождаемости был в 2015 году — 12,6
%. В тоже время растет коэффициент смертности. В 2017 году он состав-
лял 12,6 %, в 2018 году составлял 12,7 %, в 2019 году составлял 12,8 %.

Отмечается определенная диспропорция половозрастной структуры
населения. Согласно данным переписи населения, которая проходила в
октябре 2019 года, число женщин составляло 5 061 973 человек, мужчин 4
351 473 человек.

В Республике Беларусь принимаются определенные меры в части по-
литики народонаселения. Это увеличение рождаемости до уровня, обеспе-
чивающего простое воспроизводство населения, улучшение здоровья,
уменьшение смертности, прежде всего, граждан в трудоспособном воз-
расте, увеличение ожидаемой продолжительности жизни.
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ОПЕРЕЖАЮЩЕЕ И РЕАКТИВНОЕ АНТИКРИЗИСНОЕ
УПРАВЛЕНИЕ

Фещук Я.А., Ковальчук Т.Д.
Научный руководитель к.с.н., доцент Кандричина И.Н.
Белорусский национальный технический университет

Антикризисное управление включает комплекс методов и совокуп-
ность знаний, направленных на оптимизацию механизмов регуляции си-
стем, выявления скрытых ресурсов, потенциала развития на сложном этапе
развития. Можно выделить две разновидности антикризисного управления
реактивное и опережающее.

Опережающее антикризисное управление реализуется с целью
предотвращения кризисной ситуации. Оно включает в себя оценку вероят-
ности возникновения кризисной ситуации; разработку и принятие мер,
направленных на повышение сопротивляемости предприятия воздействию
критических факторов за счет более эффективного использования имею-
щегося потенциала; управление процессом перехода предприятия в каче-
ственно новое состояние.

Повышение адаптивных возможностей предприятия за счет более
эффективного существующего потенциала лишь на время может отодви-
нуть наступление кризисного состояния, полностью предотвратить все
системные кризисы нельзя, возможно лишь обеспечить плавный переход в
новое качественное состояние с минимальными потерями.

Поэтому опережающее антикризисное управление охватывает не
только период, когда существует вероятность появления кризисной ситуа-
ции, но и начальный этап его развития.

Реактивное антикризисное управление реализуется, когда уже имеют-
ся значительные негативные последствия кризисной ситуации. Основные
причины, по которым предприятия вынуждены прибегать к реактивному
антикризисному управлению, заключаются в следующем: на большинстве
предприятий отсутствуют или не проработаны механизмы предупрежде-
ния кризисных ситуаций и не всегда удается предупредить кризисные си-
туации или обеспечить их плавное преодоление.

Основные задачи реактивного антикризисного управления состоят в
том, чтобы остановить развитие кризисной ситуации и найти пути повы-
шения устойчивости деятельности предприятия.
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РИСКИ В ТУРИСТИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Шакель А.П.
Научный руководитель старший преподаватель Унукович И.В.

Белорусский национальный технический университет

Необходимость классификации рисков продиктована желанием пре-
дупредить неблагоприятный исход в деятельности предприятия. Риск – это
система факторов, проявляющаяся в виде комплекса угроз индивидуаль-
ных для каждого участника. Риск представляет многогранный аспект и
представляет сложную систему с многочисленными взаимосвязями и от-
раслевыми особенностями.

Международная классификация туристических факторов риска рас-
сматривается с позиции обеспечения безопасности туристов в четырёх
сферах: социальная среда за пределами сектора туризма; сектор туризма и
его инфраструктура; личные факторы риска туриста; природные и эколо-
гические риски.

Отечественный законодатель рассматривает риски с точки зрения
опасностей, с которыми может столкнуться турист: травмоопасность, по-
жароопасность, биологическая опасность, экологическая опасность, ток-
сикологическая опасность, радиоактивная опасность и другие. Безопас-
ность туриста напрямую зависит от политики государства, мер, принимае-
мых турпредприятиями, а также от действий самого туриста.

Туристические поездки зависят от двух контрастных чувств – поиска
новизны и потребности в безопасности. Организаторам туристской дея-
тельности необходимо найти соответствующий компромисс, позволяющий
правильно удовлетворить ожидания потребителей туристского продукта.
Подобный консенсус предполагает надёжную, системную, ненавязчивую
опеку потребителей туристических услуг с оставлением альтернатив, до-
статочного широкого пространства для их самореализации, но в рамках
сформированного ранее безопасного поля.

Таким образом, туристический бизнес, как и любой вид предприни-
мательства, содержит в себе огромное количество явных и скрытых угроз,
одинаково опасных как для туристов, так и для производителей и реализа-
торов туруслуг – туркомпаний, гостиниц, ресторанов, казино и других
предприятий индустрии отдыха.
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МЕТОДЫ ОЦЕНКИ И ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА
ПРОДУКЦИИ  ПРЕДПРИЯТИЯ

Шакель А.П.
Научный руководитель старший преподаватель Аснович Н.Г

Белорусский национальный технический университет

Качество продукции – совокупность свойств товара, обусловливаю-
щих пригодность продукции удовлетворять различные потребности в со-
ответствии с назначением.

В настоящее время для стабильной работы любого предприятия ос-
новной акцент должен быть направлен на реализацию мер, гарантирую-
щих выпуск продукции стабильного уровня качества, при этом обеспече-
ния качества рассматривается как главная стратегическая задача. Для по-
вышения конкурентоспособности и качества продукции существуют
следующие основные пути: повышение технического уровня производ-
ства; повышение уровня квалификации персонала; совершенствование
организации производства и труда; создание службы маркетинга; сниже-
ние издержек на производство; проведение действенной рекламы.

Методы управления качеством представляют собой способы и приё-
мы осуществления управленческой деятельности и воздействия на управ-
ляемые объекты для достижения поставленных целей в области качества
продукции. В практике управления качеством выделяют четыре категории
методов управления: экономические, организационно-распорядительные;
научно-технические (инженерно-технологические); социально-
психологические. Данный вопрос рассматривался на предприятии ОАО
«Гомсельмаш». Для постоянного улучшения деятельности в организации
используют принципы системного управления в соответствии с требова-
ниями станлартов СТБ ISO 9001 и СТБ 16949. Каждый сотрудник своей
деятельностью влияет на качество выпускаемой продукции и несёт ответ-
ственность за качество своего труда. Понимание ответственности обеспе-
чивается постоянным обучением и повышением квалификации персонала.
ОАО «Гомсельмаш» неоднократно удостаивалось звания лауреата премии
Правительства в области качества, лауреата конкурсов «Лучшие товары
Республики Беларусь» и «Лучшие товары Республики Беларусь на рынке
Российской Федерации».
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УЧЁТ ЗАТРАТ ПО МЕТОДУ ABC

Шакель А.П.
Научный руководитель старший преподаватель Марцева С.В.

Белорусский национальный технический университет
В современных условиях хозяйствования большая часть предприятий

стремятся оптимизировать затраты, с помощью активных поисков эффек-
тивных методов анализа и управления издержками. Условием для этого
выступает разнообразие производимой продукции, применение новых
технологий, повышенный спрос к качеству продукции.

ABC-метод стал одним из важных методов выявления резервов сни-
жения издержек производства и сбыта, роста рентабельности производства
и производительности труда, улучшения стоимостных показателей дея-
тельности организации. При учёте затрат ABC-методом в качестве объекта
учёта выступают обособленный вид деятельности (операция, функция).
Применение ABC-метода позволяет совершать более результативные дей-
ствия относительно маркетинговой политики, прибыльности продукции. К
тому же, возникает возможность контроля расходов на стадии их возник-
новения. Существенное отличие ABC-метода от иных методов учёта за-
трат заключается в порядке распределения накладных расходов.

Методика построения ABC-метода включает четыре этапа. На первом
этапе все бизнес-процессы предприятия подразделяются на основные
функции либо операции. На втором распределяются виды деятельности
между отделами, к которым они относятся. Для каждого вида деятельно-
сти присущ собственный носитель затрат, который определяется в соот-
ветствующих единицах измерениях. На третьем этапе определяют стои-
мость каждого вида деятельности. Стоимость единицы носителя затрат
определяют делением суммы накладных расходов по каждой выделенной
функции на количественную величину соответствующего носителя затрат.
Полную себестоимость определяют на четвёртом этапе. ABC-метод пред-
ставляет прогрессивную концепцию, которая способствует преодолению
ограничений традиционных систем учёта затрат и позволяет определить
причинно-следственную связь между продуктами и нужными средствами
для их производства.
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ОЦЕНКА И ПРИНЦИПЫ УЧЁТА ЗАПАСОВ

Шакель А.П.
Научный руководитель старший преподаватель Савчук Н.Н.

Белорусский национальный технический университет

Производственные запасы – это совокупность предметов труда, кото-
рые используются в процессе производства. Основы оценки производ-
ственных запасов определены в П(С)БУ 9 «Запасы» (Положения (стандар-
ты) бухгалтерского учёта).

Запасы признаются активами если: стоимость их может быть досто-
верна определена; если существует вероятность того, что предприятия в
будущем получит экономические выгоды от их использования. Согласно
П(С)БУ выделяются два момента в оценке материалов: на дату составле-
ния и при выбытии запасов.

Текущая оценка используется для ежедневного отражения материа-
лов. Она используется для таксировки количественных данных в первич-
ных документах по движению материалов. Согласно П(С)БУ 9 оценка ма-
териалов при их выбытии может осуществляется по одному из следующих
методов: метод идентифицированной себестоимости соответствующей
единицы запасов; метод средневзвешенной себестоимости; метод FIFO;
метод LIFO; метод нормативных расходов. Первый метод применяется при
отпуске запасов, предназначенных для выполнение специальных заказов и
проектов. При методе средневзвешенной себестоимости оценка произво-
дится по каждой единице запасов. Метод FIFO базируется на предположе-
нии, что запасы используются в той последовательности, в которой они
поступают на предприятие, то есть по принципу «первым пришел, первым
ушел». Метод LIFO является противоположным методу FIFO. Он базиру-
ется в последовательности обратной их поступлению на предприятие, т.е.
действует принцип «последним пришел, первым ушел». Метод норматив-
ных расходов базируется на применении норм расходов материалов на
единицу продукции.

Он удобен в машиностроении, мебельной, швейной, пищевой про-
мышленности при массовом и серийном производстве и др. Условием
применения этого метода является постоянно пересматриваемые техноло-
гическим и плановым отделом нормы расхода и разработка нормативных
калькуляций.
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БЛАГОНАДЁЖНОСТЬ ПЕРСОНАЛА

Шевеленко Е.В.
Научный руководитель к.с.н., доцент Кандричина И.Н.
Белорусский национальный технический университет

Благонадежность персонала определяется как морально-нравственная
неуязвимость сотрудника во благо организации и коллег, выражаемой в
законопослушности, соблюдении норм, целей и ценностей организации,
зависит от наличия кадровых угроз. Выделяют четыре составляющие бла-
гонадежности персонала: лояльность, проактивность, вовлеченность и
удовлетворенность.

Удовлетворенность рассматривается нами как состояние, подразуме-
вающее, что предприятие, на котором работает сотрудник, в целом устраи-
вает его, он доволен определенными условиями труда (например, заработ-
ной платой, содержанием труда и др.) и склонен продолжать здесь тру-
диться.

Лояльность – это состояние, в котором сотрудник демонстрирует
свою приверженность организации, хорошо выполняет свои должностные
обязанности, ему нравится, и он готов работать в компании долгое время.
Лояльность уже предполагает возникновение некоторой эмоциональной
составляющей.

Проактивность – готовность сотрудника работать с максимальной от-
дачей, первым проявлять инициативность, направленную на улучшение
работы, т. е. быть на шаг впереди, искать новые пути решения проблем и
задач.

Вовлеченность рассматривается как отдельное психологическое со-
стояние, в котором сотрудники готовы работать сверх своего функциона-
ла, внедрять изменения (инновации), демонстрировать своим поведением
заботу о компании и рекомендовать ее в качестве надежного и эффектив-
ного работодателя.

Среди факторов, снижающие степень благонадежности персонала,
основными являются: равнодушие и невнимательность со стороны руко-
водства, токсическое руководство, низкий уровень доверия менеджменту,
недостаточные возможности для карьерного и профессионального роста,
несовершенная корпоративная культура, несовпадение ценностей сотруд-
ников с ценностями организации.
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ИЗУЧЕНИЕ ЧИСЛЕННОСТИ НАСЕЛЕНИЯ И ЕГО
РАЗМЕЩЕНИЯ ПО ТЕРРИТОРИИ СТРАНЫ

Яблонская Н.А.
Научный руководитель старший преподаватель Веренич Г.Д.

Белорусский национальный технический университет

Население – совокупность людей, проживающих на определённой
территории.

По оценке на 1 января 2021 года, население республики составило 9
349 645 – 0,12 % общей численности населения планеты.

Сведения о численности населения приводятся по постоянному насе-
лению. К постоянному населению относятся лица, постоянно проживаю-
щие на данной территории, а также иностранные граждане и лица без
гражданства, временно проживающие на данной территории один год и
более.

Начиная с 1994 года, численность населения республики снижается,
при этом основным фактором, влияющим на ситуацию, остаётся превыше-
ние числа умерших над числом родившихся.

Плотность населения страны составляет 45,32 чел. / км². Гендерный
состав населения относительно равномерен, показатель соотношения по-
лов – 0,87 мужчины на одну женщину.

Большинство населения страны проживает в городах. Крупнейшие
города Беларуси по населению: Минск – 2 009 786 человек, Гомель –
536 938 человек, Витебск – 364 674 человек.

Если дать краткую, общую характеристику населения Республики Бе-
ларусь, то можно выделить следующее: белорусская нация стареющая, с
высоким числом пенсионеров и низкой рождаемостью, проживающая пре-
имущественно в городах.

Исходя из этого, основной целью демографической политики являет-
ся создание условий для стабилизации численности населения страны на
основе повышения рождаемости и снижения смертности.

Для её достижения необходимо усилить социально-экономическую
поддержку семей, воспитывающих двоих и более детей, активизировать
работу по формированию здорового образа жизни трудоспособного насе-
ления, оптимизировать миграционные процессы.
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УПРАВЛЕНИЕ КОНФЛИКТАМИ В КОЛЛЕКТИВЕ

Яблонская Н.А.
Научный руководитель к.п.н., доцент Володько О.М.
Белорусский национальный технический университет

Жизнь коллектива невозможна без столкновения мнений, возникно-
вения дискуссий и противоречий. Это является питательной базой для по-
явления конфликтных ситуаций.

Конфликт – это острое противоречие между людьми или организаци-
ями в связи с расхождением интересов или позиций.

Для того, чтобы не пускать на самотёк и предотвратить дальнейшее
развитие конфликтных ситуаций, руководителям необходимо уметь пра-
вильно управлять ими.

При разрешении конфликтов поведение руководителя складывается
из таких последовательных действий:

1) изучение причин возникновения конфликта;
2) ограничение числа участников конфликта;
3) анализ текущего состояния конфликта;
4) определение и реализация мер по разрешению конфликта.
Именно роль третьей, незаинтересованной в содержании конфликта

стороны, позволяет эффективно управлять конфликтной ситуацией.
Основными психологическими методами разрешения конфликтов яв-

ляются шесть следующих: уточнения-разъяснения, поощрения-наказания,
сглаживания, консенсуса, «третейского судьи», переговоров. Однако, в
работе с конфликтами имеются типичные ошибки, которые надо знать и не
допускать. Среди них: запаздывание, незнание причин, применение силы,
шаблонные меры, собственные интересы.

Алгоритм переговоров по разрешению конфликта состоит из следу-
ющих этапов: определение предмета конфликта; установление процедуры
переговоров и повестки дня; выработка вариантов решения; достижение
соглашения; реализация соглашения; анализ итогов.

Следуя данному алгоритму и выполняя определённые правила, мож-
но грамотно выйти из конфликтной ситуации, понеся при этом минималь-
ные потери.
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СЕКЦИЯ «ИНОСТРАННЫЕ ЯЗЫКИ»

INDUSTRIE 4.0:
HIGHTECH-STRATEGIE DEUTSCHLANDS

ПРОМЫШЛЕННОСТЬ 4.0:
ВЫСОКОТЕХНОЛОГИЧНАЯ СТРАТЕГИЯ ГЕРМАНИИ

Буяк П.С.
Научный руководитель: старший преподаватель Пужель Т.В.

Белорусский национальный технический университет

Die Welt ist im Begriff, in eine neue Epoche des industriellen Wandels ein-
zutreten, und die beginnt in Deutschland. Man könnte denken, warum Deutsch-
land? Deutschland ist schon lange ein weltweit führender Innovator, wenn es
um die verarbeitende Industrie geht, und außerdem gerade in Deutschland sind
die Bedingungen für diesen neuen Wandel ausreichend geeignet: die Einführung
von einer Technologie, die industrielle Arbeitskräfte auf der ganzen Welt in der
nahen Zukunft verwandeln kann.

«Industrie 4.0»  die deutsche strategische Initiative – spielt eine führende
Rolle im Bereich der industriellen Informations-Technologien. Das Konzept
wurde von dem Präsidenten der Deutschen Akademie der technischen Wissen-
schaften Kagermann H., Direktor des deutschen Zentrums für Forschung des
Intellekts Wahlster W. und Leiter der Abteilung Schlüsseltechnologien im Bun-
desministerium für Wissenschaft, Bildung und Forschung Lukas V.D. eingelei-
tet [1].

Der Staat unterstützt diese Initiative aktiv, indem er versucht, kleine und
mittlere Unternehmen in ihre Umsetzung einzubeziehen und gleichzeitig die
Attraktivität und Wettbewerbsfähigkeit des deutschen wirtschaftspolitischen
Raums zu erhöhen. Der Schwerpunkt ist die Entwicklung der internationalen
Zusammenarbeit im Rahmen der «Industrie 4.0», auch mit den USA, Frankreich
und Japan.

Die Grundlagen von «Industrie 4.0» sind integrierte Systeme und globale
Netzwerke, und Deutschland ist stolz darauf, eines der führenden Länder im
Bereich der Sicherheits- und Softwarelösungen für Unternehmen zu sein. Diese
technologische Innovation funktioniert im cyberphysikalischen System. Dieses
System ermöglicht es virtuellen und realen Welten, sich miteinander zu verbin-
den, was zu einer Interaktion intelligenter Objekte miteinander führt [3].
Dadurch können bei den Produktionsprozessen, bei der Konstruktion, bei der
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Verwendung von Rohstoffen, bei der Verwaltung von Lieferketten und bei der
Regulierung des Produktlebenszyklus drastische Verbesserungen erzielt werden.

«Industrie 4.0» basiert sich auf vier Gestaltungsprinzipien:
1. Kompatibilität: Maschinen, Geräte, Sensoren und Personen müssen sich

über das Internet der Dinge (IoT) oder das Internet der Menschen (IoP) mitei-
nander verbinden und kommunizieren können.

2. Informationstransparenz: Informationssysteme müssen in der Lage sein,
mithilfe von Sensordaten virtuelle Kopien der physischen Welt zu erstellen.

3. Technische Hilfe: Sie besteht aus zwei Teilen. Der erste ist Informations-
hilfe, bei der Systeme Menschen unterstützen, indem sie Informationen in einer
bestimmten Form sammeln und visualisieren, damit Menschen fundierte Ent-
scheidungen treffen und dringende Probleme lösen können. Der zweite Teil er-
fordert, dass physische Systeme Menschen physisch unterstützen, indem sie eine
Reihe von Aufgaben ausführen, die für ihre menschlichen Kollegen unange-
nehm, zu anstrengend oder unsicher sind.

4. Dezentrale Lösungen: Maschinen und Cybersysteme sind autonom, in der
Lage, Entscheidungen zu treffen, Aufgaben zu stellen und sie ohne menschli-
ches Eingreifen auszuführen.

Die Strategie «Industrie 4.0» ermöglicht es Deutschland, auf dem globalen
Wirtschaftsmarkt wettbewerbsfähig zu bleiben und die Löhne hoch zu halten.
Deutschland kann auf dem Markt der «Industrie 4.0» einen führenden Platz ein-
nehmen und damit die deutsche Wirtschaft stärken, die internationale Zusam-
menarbeit intensivieren und neue Märkte auf der Basis des Internets schaffen.

Es gibt einige Beispiele, für die diese Art von Innovation genutzt werden
kann:

- Störungsüberwachung: Sicherheit und Zuverlässigkeit beim Transport ge-
fährlicher Materialien von einem Ort zum anderen;

- optimale Logistik: Maschinen berechnen die Wege und das Volumen der
Warenlieferungen selbstständig, wodurch der Produktionsrhythmus erhalten
bleibt;

- intelligenter Behälter: Die Gewissheit, dass der Behälter, der für den
Transport von Lebensmitteln verwendet wird, der Verpackung ermöglicht, wäh-
rend des Transports eine gute Qualität beizubehalten;

- Wartung der Aufzüge: Zugänglichkeit und Bequemlichkeit der Reparatur
aus der Ferne;

- vorbeugende Wartung: Man kann das Gerät und seine Funktionsfähigkeit
über Sensorinformationen aufrecht halten, um Schäden zu vermeiden und die
Effizienz zu verbessern;

- Aktualisierung der Geräte: Man kann die Geräte mit praktischen und er-
schwinglichen Tools aktualisieren, insbesondere wenn diese Geräte strategisch
weit entfernt sind;
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- Ressourceneinsparung: Der gesamte Produktlebenszyklus wird überwacht.
In der Planungsphase wird festgelegt, welche Teile davon für die sekundäre
Nutzung verwendet werden [2].

Die Förderung von «Industrie 4.0» wird in den nächsten zehn bis fünfzehn
Jahren radikale Veränderungen für die Unternehmen und die Wirtschaftsbran-
che mit sich bringen. Kurzfristig werden einige Personen von den Entlassungs-
maßnahmen betroffen sein. Langfristig könnte sich jedoch die Arbeitsweise
verschiedener Unternehmen im Hinblick auf die Ergebnisse ihrer Endprodukte
deutlich verbessern.

Höhere Qualitätsstandards werden folglich zu einem Wandel in der Indust-
riepraxis und zu einer höheren Verbrauchernachfrage führen. Das ist eine groß-
artige Geschäftsstrategie für Hersteller nicht nur in Deutschland, sondern auch
in anderen Ländern, um sich von überholten Praktiken zu befreien und in eine
neue Epoche der Innovationen einzutreten.

Список использованных источников
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GRUNDLAGEN DER PROGRAMMIERSPRACHEN

ОСНОВЫ ЯЗЫКОВ ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Бартось П.Д.
Научный руководитель: старший преподаватель Пужель Т.В.

Белорусский национальный технический университет

Bis Mitte der 60er Jahre des 20. Jahrhunderts waren Computer zu teure Ma-
schinen. Die Programmiersprachen dieser Ära wurden, wie auch die Computer,
auf denen sie verwendet wurden, für spezifische Aufgaben wie wissenschaftli-
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che Berechnungen entwickelt. Da die Maschinen teuer und langsam waren, war
auch die Maschinenzeit teuer – daher stand die Geschwindigkeit der Pro-
grammausführung an erster Stelle.

Zu Beginn der Computerisierung war die maschinelle Sprache die einzige
Sprache, die der Mensch bis dahin nicht erfunden hatte. Um Programmierer vor
der harten Maschinenprogrammiersprache zu retten, wurden hochrangige Spra-
chen (d.h. Nicht-Maschinensprachen) erstellt. Neue Sprachen wurden zu einer
Art Verbindungsbrücke zwischen Mensch und Computersprache.

Der Fortschritt der Computertechnologie hat den Prozess der Entstehung
neuer verschiedener ikonischer Systeme für die Aufzeichnung von Algorithmen
und die Entwicklung des Programmierprozesses als Ganzes bestimmt.

Der Begriff Programmieren bedeutet Prozess und die Kunst, Computerpro-
gramme mit speziellen Programmiersprachen zu erstellen.

Im allgemeinen Sinne des Wortes ist die Programmierung eine Formalisie-
rung eines vordefinierten Zustands, basierend auf einer Reaktion auf ein Ereig-
nis, das durch die Mittel der Mathematik oder der Naturwissenschaften realisiert
wird.

Im engeren Sinne wird die Programmierung als Codierung von Algorithmen
in einer bestimmten Programmiersprache angesehen. Im weiteren Sinne ist Pro-
grammierung der Prozess der Erstellung von Programmen, d.h. die Entwicklung
von Software.

Programmierung beinhaltet: Analyse, Design, Codieren und Kompilieren,
Testen, Test- und Übergabeprogramme, Begleitung.

Verschiedene Programmiersprachen unterstützen verschiedene Program-
mierstile (sogenannte Programmierparadigmen). Zum Teil besteht die Kunst der
Programmierung darin, eine der Sprachen auszuwählen, die am besten geeignet
ist, um das vorhandene Problem zu lösen.

Die einzige Sprache, die direkt vom Prozessor ausgeführt wird, ist die Ma-
schinensprache (auch als «Maschinencode» bezeichnet). Programmierer schrei-
ben den Quellcode und der Computer (mit einem Compiler, Interpreter oder
Assembler) überträgt ihn in einer oder mehreren Schritten, indem er alle Details
verfeinert, in Maschinencode, der bereit ist, auf dem Zielprozessor ausgeführt zu
werden. In einigen Sprachen wird jedoch ein interpretierbarer Binärcode der
«virtuellen Maschine», auch als Byte-Code bezeichnet, anstelle von Maschinen-
code generiert. Dieser Ansatz wird in Forth, Lisp, Java verwendet.

Der materielle Teil des Programmerstellungsprozesses ist die Gesamtheit der
elektrischen, elektronischen und mechanischen Komponenten automatisierter
Systeme. Sie bildet technische Unterstützung (im Gegensatz zu den Software-
tools).

Die Grundlage einer bestimmten Programmiersprache ist eine leitende Idee,
die einen wesentlichen Einfluss auf den Stil der jeweiligen Programme hat. Je
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nach Zweck und/oder Art und Weise, wie Programme geschrieben werden,
werden Programmierparadigmen(auch bekannt als Ansätze oder Technologien)
unterschieden:

Die strukturelle Programmierung ist eine Programmiermethodik, die auf
dem Systemansatz für die Analyse, das Design und die Implementierung von
Software basiert.

Die objektorientierte Programmierung, deren Idee darin besteht, die Daten
mit den Prozeduren zu verknüpfen, die diese Daten verarbeiten, zu einem Ob-
jekt. Die objektorientierte Programmierung basiert auf drei entscheidenden
Prinzipien: Kapselung, Vererbung und Polymorphismus.

Die Anwendungsprogrammierung – Entwicklung und Debugging von Pro-
grammen für Endbenutzer, z. B. Buchhaltung, Textverarbeitung usw.

Die Systemprogrammierung – Entwicklung von allgemeinen Software-
Tools, einschließlich Betriebssysteme, Hilfsprogramme, Systempakete, z. B.
automatisierte Managementsysteme, Datenbankmanagementsysteme usw.

Die deklarative (logische, produktive) Programmierung ist eine Program-
miermethode, die zur Lösung von Problemen künstlicher Intelligenz entwickelt
wurde. Im angegebenen Kontext beschreibt das Programm die logische Struktur
der Lösung des Problems und gibt hauptsächlich an, was getan werden muss,
ohne ins Detail zu gehen, wie es gemacht wird. Es werden solche Programmier-
sprachen wie Prolog verwendet.

Die parallele Programmierung – Entwicklung von Programmen, die die
gleichzeitige (parallele) Ausführung von Datenverarbeitungsvorgängen ermög-
lichen.

Die prozedurale (prozedural-orientierte) Programmierung ist eine Program-
miermethode, nach der Programme als Listen von nacheinander ausgeführten
Befehlen geschrieben werden.

Die funktionale Programmierung ist eine Programmiermethode, die auf der
Aufteilung des Algorithmus zur Problemlösung in einzelne Funktionsmodule
sowie zur Beschreibung ihrer Beziehungen und der Art der Interaktion basiert.
Für die funktionale Programmierung werden die Sprachen NORE und ML am
häufigsten verwendet. Elemente der funktionalen Programmierung werden auch
von anderen Sprachen implementiert, z. B. C.

Zurzeit entwickelt sich die Richtung, die mit der Technologie der Bildung
der Softwareprodukte verbunden ist, rasant. Dies ist auf den Übergang zur in-
dustriellen Produktionstechnologie von Programmen zurückzuführen, auf den
Wunsch, Fristen, Arbeits- und Materialkosten für die Produktion und den Be-
trieb von Programmen zu reduzieren und ein garantiertes Qualitätsniveau zu
gewährleisten.

Im Rahmen dieser Bereiche wurden folgende Softwaregruppen gebildet:
1. tools zum Erstellen von Anwendungen;
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2. CASE-Technologie (Computer Aided System Engineering), die Methoden
der Analyse, Planung und Erstellung von Software-Systemen entwickelt und für
die Automatisierung der Prozesse der Entwicklung und Realisierung von Infor-
mationssystemen dient.

Der Hauptvorteil der CASE-Technologie ist die Unterstützung der Teamar-
beit am Projekt durch die Möglichkeit, in einem lokalen Netzwerk von Entwick-
lern zu arbeiten, Teile des Projekts zu exportieren/ zu importieren, das Projekt
zu organisieren.

Im Rahmen der CASE-Technologien wird das Projekt vollständig begleitet,
nicht nur durch seine Programmcodes. Die in der CASE-Technologie vorberei-
teten Projektmaterialien dienen den Programmierern als Aufgabe, und die Pro-
grammierung selbst wird eher auf die Codierung reduziert – die Übersetzung in
eine bestimmte Sprache von Datenstrukturen und Verarbeitungsmethoden, wenn
keine automatische Codierung vorgesehen ist.

Die meisten CASE-Technologien verwenden auch die „Prototyping“ -
Methode, um Programme in den frühen Entwicklungsstadien schnell zu erstel-
len. Die Programmcodegenerierung erfolgt automatisch – bis zu 90% der Ob-
jektcodes und Texte in hochrangigen Sprachen, und die am häufigsten verwen-
deten Sprachen sind Ada, C, Cobol.

Heute gilt das weltweit führende CASE-System als Rational Rose der Ratio-
nal Software Corporation. Das Rational Rose-System zielt darauf ab, Module
mit der Unified Modeling Language zu erstellen. Die neueste Version des
CASE-Systems dieses Unternehmens wird bereits für die Erstellung kommerzi-
eller Software verwendet und unterstützt die gängigen Programmiersprachen
Java, C ++, Teer, Ada, Visual Basic und Forte.

Mit diesen Technologien kann man interaktiv die Architektur der zu erstel-
lenden Anwendung entwickeln, deren Quellcode generieren und parallel an der
Dokumentation des zu erstellenden Systems arbeiten.

Die Erfindung einer Programmiersprache auf höchster Ebene ermöglichte,
mit der Maschine zu kommunizieren. Wenn man wirklich auf das Wachstum
und die Entwicklung der neuesten Technologien im Bereich der Programmie-
rung achtet, kann man davon ausgehen, dass in naher Zukunft menschliche Er-
kenntnisse in diesem Bereich dazu beitragen werden, Sprachen zu erzeugen, die
Informationen in Form von Gedanken, Worten, Ton oder Gesten empfangen,
verarbeiten und übertragen können. Solche Sprachen können zu Recht den Na-
men der «Höchsten» tragen.

Литература

1. Eine kleine Geschichte der Programmiersprachen [Elektronische Ressour-
se]. – Das Regime des Zugriffes : https://www.computerwoche.de/a/eine-kleine-



422

geschichte-der-
programmierspra-
chen,3545761#:~:text=Um%20diese%20Entwicklung%20zu%20erleichtern,spe
ichert%20es%20als%20textuelle%20Datei. – Das Datum des Zugriffes :
12.03.2022.

2. Programmieren: 10 Codierungsregeln für sicherheitskritischen Code
[Elektronische Ressourse]. – Das Regime des Zugriffes :
https://www.embedded-software-engineering.de/c-programmieren-10-
codierungsregeln-fuer-sicherheitskritischen-code-a-742397/. – Das Datum des
Zugriffes : 10.03.2022.

3. Programmierkonzept [Elektronische Ressourse]. – Das Regime des Zu-
griffes : https://lektsia.com/19x2032.html. – Das Datum des Zugriffes :
10.03.2022.

INFORMATIONSTECHNOLOGIEN IN DER MODERNEN
BILDUNG
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ОБРАЗОВАНИИ

Василенко В.Д.
Научный руководитель: старший преподаватель Пужель Т.В.

Белорусский национальный технический университет

Gegenwärtig manifestiert sich der Informatisierungsprozess in allen Berei-
chen des menschlichen Lebens. In einer Umgebung, in der täglich Millionen
von Gigabyte an Informationen durch die Weiten des globalen Netzwerks wan-
dern, steigt der Bedarf an Ausbildung von Informationstechnologiespezialisten.
In diesem Zusammenhang nimmt die Rolle der Informationstechnologie in der
Bildung erheblich zu. Daher ist der Einsatz moderner Informationstechnologien
die Voraussetzung für die Entwicklung effektiverer Lernansätze und die Ver-
besserung von Lernmethoden. Die Informationstechnologie spielt dabei eine
besondere Rolle, da sie die Lernmotivation der Lernenden erhöht, Lernzeit spart
und Interaktivität und Sichtbarkeit zu einem besseren Verständnis der Unter-
richtsmaterialien beiträgt. Darüber hinaus kann der intensive Einsatz neuer Bil-
dungstechnologien dazu beitragen, die Qualität der Bildung insgesamt zu ver-
bessern.

Die Prozesse der Informatisierung der modernen Gesellschaft und die mit
ihnen eng verbundenen Prozesse der Informatisierung aller Formen der Bil-
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dungstätigkeit zeichnen sich durch die Prozesse der Verbesserung und Massen-
verteilung moderner Informationstechnologien aus. Solche Technologien wer-
den aktiv eingesetzt, um Informationen zu vermitteln und die Interaktion zwi-
schen Lehrer und Lernenden in modernen Systemen für offene und Fernunter-
richt zu gewährleisten.

Informationstechnologien sind ein generalisiertes Konzept, das verschiedene
Geräte, Mechanismen, Methoden und Algorithmen der Informationsverarbei-
tung beschreibt. Die wichtigsten modernen Geräte der Informationstechnologie
sind ein Computer, der mit entsprechender Software und Telekommunikation
ausgestattet ist, sowie Informationen, die auf ihnen platziert sind.

Der Zweck der Informationstechnologie ist die qualitative Bildung und Nut-
zung von Informationsressourcen entsprechend den Bedürfnissen des Benutzers.
IT-Methoden sind Datenverarbeitungsmethoden. IT-Tools sind mathematische,
technische, Software-, Informations-, Hardware- und andere Werkzeuge.

Heute gibt es eine Tendenz, die Rolle von Informations- und Sozialtechno-
logien im Bildungssystem zu erhöhen. Dies ermöglicht eine universelle Compu-
terisierung des ganzen Lernprozesses, die ermöglicht, eine Reihe von Aufgaben
gleichzeitig zu lösen:

- das Erscheinen aller Teilnehmer im Internet jederzeit und unabhängig vom
Standort;

- Entwicklung eines einheitlichen Informationsraums von Bildungseinrich-
tungen;

- Erstellung, Entwicklung und effektive Nutzung von Bildungsressourcen.
Informationstechnologie in der Bildung kann als eine der wichtigsten Inno-

vationen im Bildungssystem in den letzten Jahren bezeichnet werden.
Wenn man das Bildungssystem betrachtet, können solche Informations- und

Kommunikationstechnologien im Unterricht unterschieden werden: Computer-
Lernprogramme, elektronische Lehrbücher, Simulatoren, Tutoren, Laborprakti-
ken, Testsysteme.

Lernprogramme sind Lernhilfen, die von Schülern verwendet werden, um
ein Material selbst zu lernen. Lernprogramme ermöglichen, Bildungsmaßnah-
men zu regulieren und die Qualität der zu erlernenden Materialien zu verbes-
sern.

Ein elektronisches Lehrbuch ist ein Lehrsystem, das auf didaktischen und
methodischen Materialien zu einem Thema basiert. Es eignet sich sowohl für
das Selbststudium des Materials als auch als Grundlage für die Präsentation des
Vorlesungsmaterials.

Multimedia ist einer der Vorteile eines elektronischen Lehrbuchs. Die Ver-
wendung von Audio-Dateien, Animation von Bildern, Video gibt eine Möglich-
keit, die Qualität des Materials bedeutend zu verbessern.
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Lernmaterialien im digitalen Format sind bequemer, da sie überwacht, modi-
fiziert, ergänzt, transformiert usw. werden können.

Zweck der Nutzung der Informationstechnologien in der Bildung ist:
- den Unterricht modern zu machen (in Bezug auf die Verwendung von

technischen Mitteln);
- eine Beziehung des gegenseitigen Verständnisses, der gegenseitigen Hilfe

zwischen Lehrer und Schüler aufzubauen;
- dem Lehrer zu helfen das Material emotional und bildlich darstellen.
Die Einführung von Informationstechnologien in den Lernprozess ermög-

licht den Schülern:
- das Material in Bezug auf ihre Notwendigkeit und Angemessenheit zu un-

tersuchen, um die Bildung von Schlüssel- und Fachkompetenzen zu gewährleis-
ten;

- die Suche nach benötigten Informationen zu beschleunigen;
- in der Lage zu sein, freien Zugang zu Informationen, Inhaltskomponente in

einem bestimmten Bildungsbereich zu haben;
- während der Wiederholung in einer angenehmen emotionalen Umgebung

zu bleiben.
Dank der Benutzung von Informationstechnologuen erhält der Lehrer zusätz-

liche Möglichkeiten, die Persönlichkeit des Schülers produktiver zu entwickeln,
sie kreativ zu organisieren sowie die besten Optionen für den Lehrplan auszu-
wählen und anzuwenden.

Durch fortschreitende Technologien hat das Lernen mit einem Computer die
Bedeutung des Begriffs «E-Learning» erweitert. E-Learning umfasst jetzt ver-
schiedene Bildungstechnologien, die in zwei Gruppen unterteilt werden können
– synchron und asynchron. Synchrone elektronische Bildung bezeichnet das
Lernen aus der Ferne, aber in Echtzeit. Asynchrone elektronische Bildung ist
das Lernen, bei dem der Lernende alle notwendigen Informationen aus Online-
Quellen oder elektronischen Medien erhält.

Aktivitäten, die mit Chat-Technologien durchgeführt werden, werden als
Chat-Aktivitäten bezeichnet. Chat-Sitzungen finden gleichzeitig statt, d.h. alle
Teilnehmer haben gleichzeitig Zugriff zum Chat.

Fernunterricht, Konferenzen, Seminare, Business-Spiele, Laborarbeiten,
Workshops und andere Formen von Schulungen werden durch die Verwendung
von Telekommunikation und anderen Funktionen des World Wide Web durch-
geführt.

Nach einer Vielzahl von Studien werden die Informationstechnologien in ih-
ren verschiedenen Formen und Typen in der heutigen Gesellschaft immer weiter
verbreitet. Dank ihnen kann man nicht nur alle Vorteile des Leseprozesses nut-
zen, sondern auch seine kreativen Ideen in der virtuellen Welt umsetzen.
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Die Informationstechnologien in der Bildung ermöglichen eine breitere Pa-
lette von Formen und Lernmethoden, um eine umfassendere Menge an Informa-
tionen bereitzustellen. Daher entstand eine solche Richtung in der Pädagogik
wie die Medienbildung. Die Informatisierung der Bildung und insbesondere die
Verwendung von Computertechnologien ist eine der modernen Methoden zur
Aktivierung und Optimierung des Bildungsprozesses.

Литература

1. Badarcha D. Informations- und Kommunikationstechnologien in der Bil-
dung / D. Badarcha. – M.: IITO UNESCO, 2015. – 320 S.

2. Bildungsinformatisierungskonzept // Informatik und Bildung. – 2014. – №
1. – S. 6–39.

3. IT in der Bildung – Geselschaft für Innovation und Technologie [Elektro-
nische Ressource]. – Das Regime des Zugriffes :
https://schuldirektorchristophludwighome.files.wordpress.com/2020/06/staanzei
gekarner.pdf. – Das Datum des Zugriffes : 13.03.2022.

WICHTIGSTE PROGRAMMIERSPRACHEN DER GEGENWART
UND IHRE FUNKTIONEN
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Die Beziehung zwischen der Sprache, dem Programm und den Herausforde-
rungen und Lösungen, die wir uns vorstellen können, ist sehr eng. Die Sprache
bietet dem Programmierer eine Reihe von konzeptionellen Werkzeugen, und
wenn sie nicht zur Aufgabe passen, werden sie einfach ignoriert. Gutes Design
und Fehlerfreiheit können nicht nur durch sprachliche Mittel garantiert werden,
heute werden fast alle Programme mit Programmiersprachen erstellt.

Ein integraler Bestandteil moderner Computer sind Softwaresysteme, die ei-
ne logische Fortsetzung der logischen Mittel des Computers sind und die Fähig-
keiten der Hardware und ihres Anwendungsbereichs erweitern. Das Hauptziel
der Software ist es, die Effizienz des Benutzers zu erhöhen und die Bandbreite
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des Computers zu erhöhen, indem die Zeit und die Kosten für die Vorbereitung
und Ausführung des Programms reduziert werden.

In dieser Arbeit werden einige moderne Hauptsprachen wie Pascal, Assemb-
ler, C++ und Java dargestellt.

Wenn man sich die Geschichte der heute verwendeten Programmiersprachen
wie C und Pascal (sowie der weniger populären Sprachen Basic, Fortran oder
Hell) ansieht, stellt sich heraus, dass sie alle in den 1960er und 1970er Jahren
entstanden sind. Moderne Programmiersprachen sind mindestens ein Jahrzehnt
älter als das Internet, Windows und PCs. Ein wichtiges Merkmal der Entwick-
lung der Sprachen in den letzten Jahrzehnten ist die Einstellung der Versuche,
eine «universelle» Programmiersprache zu schaffen, die alle neuesten Errungen-
schaften auf dem Gebiet der Sprachentwicklung kombinieren würde.

Eine Programmiersprache ist eine formale Sprache zur Formulierung von
Datenstrukturen und Algorithmen, d.h. von Rechenvorschriften, die von einem
Computer ausgeführt werden können. Sie setzen sich üblicherweise aus schritt-
weisen Anweisungen aus erlaubten (Text-) Mustern zusammen, der sogenannten
Syntax.

Während die ersten Programmiersprachen noch unmittelbar an den Eigen-
schaften der jeweiligen Rechner ausgerichtet waren, werden heute meist prob-
lemorientierte oder auch höhere Programmiersprachen verwendet, die eine ma-
schinenunabhängigere und somit für den Menschen leichter verständliche Aus-
drucksweise erlauben. In diesen Sprachen geschriebene Programme können
automatisiert in Maschinensprache übersetzt werden, welche unmittelbar von
einem Prozessor ausgeführt werden kann.

Die meisten Programmierer verwenden Hochsprachen für die Programmie-
rung. Wie die gewöhnliche menschliche Sprache hat sie ihr eigenes Alphabet –
viele Symbole, die in der Sprache verwendet werden. Diese Zeichen werden
verwendet, um die sogenannten Schlüsselwörter der Sprache zu bilden. Jedes
der Schlüsselwörter erfüllt seine Funktion, ebenso wie in unserer normalen
Sprache, Wörter, die aus Buchstaben des Alphabets der Sprache bestehen, kön-
nen die Funktionen von verschiedenen Teilen von Wörtern erfüllen. Schlüssel-
wörter werden in Sätzen nach bestimmten syntaktischen Regeln der Sprache
kombiniert. Jeder Satz definiert eine bestimmte Abfolge von Aktionen, die der
Computer ausführen soll.

Bevor ein Programm in einer Hochsprache geschrieben wird, muss der Pro-
grammierer einen Algorithmus zur Lösung des Problems entwickeln, d.h. einen
Schritt-für-Schritt-Plan von Maßnahmen, die ergriffen werden müssen, um das
Problem zu lösen. Aus diesem Grund werden Sprachen, die einer Vorbehand-
lung bedürfen, oft als algorithmische Sprachen bezeichnet.

1968 schrieb Niklaus Wirth den ersten Sprachcompiler, Pascal. Diese Spra-
che wurde nach dem hervorragenden französischen Mathematiker Blaise Pascal
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benannt. Pascal ist eine erfolgreiche, allgemein anwendbare Sprache, die sowohl
für die Programmierung wissenschaftlicher als auch kommerzieller Aufgaben
geeignet ist. Die Input/Output-Fähigkeiten dieser Sprache sind etwas schwächer
als die von Handelssprachen wie COBOL.

In den 1970er Jahren war Pascal die beliebteste Sprache im allgemeinen Ge-
brauch, aber in den 1980er Jahren nahm ihre Verwendung ab.

Die Assemblersprache ist eine symbolische Darstellung der Maschinenspra-
che und vereinfacht den Programmierprozess im Vergleich zur Programmierung
im Maschinencode. Einige Probleme, wie das Teilen komplexer Strukturen mit
nicht standardmäßigen Datenverarbeitungsgeräten, können mit übergeordneten
Programmiersprachen nicht gelöst werden. Der Assembler kann das tun. Grund-
sätzlich ist Assemblersprache Maschinensprache. Und ein Programmierer, der
eine Aufgabe in einer Hochsprache mit Assembler-Sprache implementiert, kann
bestimmen, ob es Sinn macht, einen Computer zu verwenden, um dieses Prob-
lem zu lösen. Assembly hat eine Funktion, die viele Anfänger in Programmier-
sprachen abschreckt - Assembly ist eine maschinenabhängige Sprache. Dies
bedeutet, dass der Assembler direkt mit den Ressourcen des Computers arbeitet,
was eine gute Kenntnis seiner Architektur, der Logik des Betriebssystems und
eine hohe Genauigkeit beim Schreiben des Programms erfordert.

Die von Bell Laboratories entwickelte C-Sprache war eine sehr effiziente,
aber niedrige Programmiersprache. C diente als Grundlage moderner Sprachen.

Das C++-Vermächtnis erhielt schnell Unterstützung, weil eine aktualisierte
Version von C C++ Anfang der 1980er Jahre von einem schwedischen Pro-
grammierer namens Bjarne Stroustrup entwickelt wurde. In C++ gibt es mehrere
zusätzliche Befehle und Operatoren, aber der Hauptunterschied ist der Ansatz
zur Programmierung.

Der Hauptgrund, warum C++ immer noch beliebt ist, ist, dass es objektori-
entierte Programmierung unterstützt. OOP ist eine weitere Möglichkeit, Soft-
ware zu schreiben, die einem Programmierer hilft, Programme schneller und mit
weniger Fehlern zu schreiben.

Java ist eine objektorientierte Programmiersprache, die von Sun Microsys-
tems entwickelt wurde. Java-Anwendungen werden in der Regel in einem spezi-
ellen Byte-Code kompiliert, so dass sie unabhängig von der Computerarchitek-
tur auf jeder Java Virtual Machine (JVM) ausgeführt werden können. Das offi-
zielle Erscheinungsdatum war der 23. Mai 1995. Die Sprache hieß ursprünglich
Eiche und wurde von James Gosling entwickelt, um Geräte der Unterhaltungs-
elektronik zu programmieren. Es wurde später in Java umbenannt und verwen-
det, um Kunden-Anwendungen und Server-Software zu schreiben.

Ein wichtiges Merkmal der Java-Technologie ist das flexible Sicherheitssys-
tem, da die Ausführung des Programms vollständig von der virtuellen Maschine
gesteuert wird.
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Die Erfindung der höchsten Programmiersprache erlaubte den Menschen,
mit der Maschine zu kommunizieren, sie zu verstehen. Moderne Programmier-
sprachen haben gegenüber früheren Sprachen große Vorteile, sie sind struktu-
rierter und bieten eine integrierte Entwicklungsumgebung.

Die meisten Sprachen sind spezialisiert und geeignet für das Schreiben be-
stimmter Arten von Programmen. Die Wahl der Sprache wird durch die Aus-
richtung des zu entwickelnden Programms bestimmt. Darüber hinaus muss der
Programmierer wissen, wie verbreitet und geeignet eine konkrete Sprache ist,
um ein Programm in der Zukunft zu unterstützen.

Литература

1. Deutschlandfunkkultur [Elektronische Ressource]. – Das Regime des Zu-
griffes : https://www.deutschlandfunkkultur.de/geschichte-n-der-
programmiersprachen-in-einer-langen-nacht-102.html. – Das Datum des Zugrif-
fes : 17.03.2022.

2. Entwicklung der Programmiersprachen [Elektronische Ressource]. – Das
Regime des Zugriffes : http://www.referate-
max.de/referate/007495_entwicklung_der_programmiersprachen.htm. – Das
Datum des Zugriffes : 17.03.2022.

3. Programmiersprache [Elektronische Ressource]. – Das Regime des Zu-
griffes : https://de.wikipedia.org/wiki/Programmiersprache. – Das Datum des
Zugriffes : 16.03.2022.

IT-BRANCHE WÄHREND EINER PANDEMIE

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ВО ВРЕМЯ ПАНДЕМИИ

Машкарёва М.А., Радионов Д.В.
Научный руководитель: старший преподаватель Пужель Т.В.

Белорусский национальный технический университет

Die Covid-Epidemie hat Unternehmen aller Geschäftsbereiche gezwungen,
ihre Geschäftsprozesse grundlegend zu ändern. Das hat wiederum den Markt für
Informationstechnologien und -dienstleistungen ernsthaft neu gestaltet. Die
Technologien und Dienstleistungen, die in neuen Strategien zur Gewährleistung
der Geschäftskontinuität eingesetzt wurden, waren von Vorteil.

Covid-19 hat aufgezeigt, wie fragil ein Wirtschaftssystem sein kann. Das Vi-
rus macht die Erfüllung vertraglicher Pflichten für Unternehmen zur Herausfor-
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derung. Die Pandemie und daraus resultierende Auswirkungen, gerade auch
behördlich angeordnete Maßnahmen haben selbstredend einen großen Einfluss –
auch auf die Beschaffung von Informationstechnologie. Deren Verfügbarkeit ist
«systemrelevant», denn ohne sie würden zahlreiche Prozesse im Unternehmen
nicht mehr möglich sein.

In der Wirtschaft finden permanent Transformationsprozesse statt, um den
Herausforderungen sich wandelnder Märkte gerecht zu werden. Die Corona-
Pandemie hat diese Prozesse jedoch auf ein ganz neues Niveau gehoben. Die
Beschaffung von Informationstechnologie steht am Anfang der Wertschöp-
fungskette und nimmt eine zentrale strategische Rolle ein. Gerade in Krisenzei-
ten ist eine funktionierende IT-Infrastruktur systemrelevant für Unternehmen,
damit diese ihre Marktchancen überhaupt nutzen können. IT- und Beschaf-
fungsprofis müssen zusammenspannen und sich auch im Vertragsrecht ausken-
nen, um Risiken zu minimieren.

Der Ruf nach umfassender Digitalisierung spiegelt sich seit dem ersten
Lockdown im März 2020 in nahezu allen Arbeits- und Lebensbereichen wider.

Zwar hat die Pandemie auch auf die IT-Branche negative Auswirkungen ge-
habt, aber waren diese im Vergleich zur Gesamtwirtschaft gering und kurzzei-
tig.

So ist es nicht verwunderlich, dass sich der Anstieg der Arbeitslosigkeit in
2020 auf den IT-Fachkräftemarkt kaum ausgewirkt hat. Ende des letzten Jahres
waren rund 86.000 Stellen für Informatiker, Fachinformatiker und andere IT-
Experte branchenübergreifend unbesetzt (Bitkom, 2021). Der Bedarf an Fach-
kräften aus der IT ist enorm gestiegen, wobei an erster Stelle Software-
Entwickler jeder Karrierestufe stehen. Doch auch IT-Anwendungsbetreuer, Data
Scientists und IT-Projektmanager können sich steigender Nachfrage erfreuen.

Anwendungsbereiche, in denen Informatiker durch die Covid-19-Pandemie
verstärkt gebraucht werden, liegen mannigfach vor.

Ein Großteil der deutschen Unternehmen wurde vor die Herausforderung des
Arbeitens aus dem Home-Office und der Digitalisierung im Allgemeinen ge-
stellt. Damit hat die Cloud-Technologie eine unverzichtbare Bedeutung erlangt.
Hier sind IT-Anwendungsbetreuer gefragt. Leistungsfähige Business-Cloud-
Anwendungen, die auch das entsprechende Maß an Sicherheit und Benutzer-
freundlichkeit mit sich bringen, sind für Unternehmen unerlässlich geworden.

Von den Rettungspaketen der Bundesregierung profitiert in Zeiten von
SARS-CoV-2 auch die IT-Branche. Liquiditätshilfen für die Wirtschaft, die sich
speziell auch an Start-ups, kleine und mittelständische Unternehmen richten,
sowie die Kurzarbeitsregelung, Steuerstundungen und die Aussetzung damit
verbundener Zinszahlungen helfen vielen Unternehmen durch die Krise.

Die Politik hat auch erkannt, wie wichtig digitale Technologien zur Bewälti-
gung der Corona-Pandemie sind und dass sehr vieles davon abhängt. Das Ende
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der Corona-Krise ist dank Impfstoffen gegen SARS-CoV-2 nun endlich abseh-
bar. Die Aussichten für die IT-Branche und den IT-Arbeitsmarkt sind hierbei
nur als rosig zu bezeichnen. Die Krise hat zu deutlich gezeigt, welche Lücken in
der digitalen Transformation geschlossen werden müssen.

Список использованных источников
1. Die Beschaffung von Informationstechnologie in Pandemiezeiten [Elekt-

ronische Ressource]. – Das Regime des Zugriffes :
www.netzwoche.ch/news/2020-10-22/die-beschaffung-von-
informationstechnologie-in-pandemiezeiten. – Das Datum des Zugriffes :
19.03.2022.

2. IT-Prioritäten 2020 [Elektronische Ressource]. – Das Regime des Zugrif-
fes : www.computerweekly.com/de/news/252492043/IT-Prioritaeten-2020-
Informationsmanagement-in-Pandemiezeiten. – Das Datum des Zugriffes :
19.03.2022.

3. ITUNews [Elektronische Ressource]. – Das Regime des Zugriffes :
www.itu.int/en/itunews/Documents/2020/2020-03/2020_ITUNews03-ru.pdf. –
Das Datum des Zugriffes : 19.03.2022.

INFORMATIONSTECHNOLOGIEN IN DER WIRTSCHAFT
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Würde Herr Watson sich den PC-Markt heute mit seinen weltweit knapp 900
Millionen PC`s anschauen, wüsste er sicherlich nicht wie sich ein Markt inner-
halb von einigen Jahrzehnten so rasant entwickeln kann. Heute sind für uns alle
unsere IT notwendig, diese Techologien sind heute überall. Die Wirtschaft ist
auch keine Ausnahme.

Die IT hat den Wirtschaftssektor vollkommen verändert. Von Datenanalyse
bis hin zur Entscheidungsfindung spielt IT eine äußerst wichtige Rolle. Wir
können heutzutage Daten überwachen, unsere Ressourcen verfolgen, das Inven-
tar verwalten, Kunden durch soziale Medien erreichen und viele andere Dinge
tun, die vorher nicht möglich waren.

Die IT-Branche treibt einerseits die Digitalisierung in diversen Branchen vo-
ran, unterliegt andererseits, wie alle anderen auch, selbst dem digitalen Wandel.
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Denn die Anforderungen ihrer Kunden haben sich in den vergangenen Jahren
stark verändert. Heutzutage tauschen Maschinen in der Produktion Daten unter-
einander aus, Unternehmen verlegen ihre IT-Infrastruktur in die Cloud und
Händler verkaufen ihre Ware nicht nur stationär, sondern zunehmend auch onli-
ne. Die Folge ist ein enormer Anstieg des Datenvolumens und des Bedarfs an
Sicherheitstechnologien. Die dadurch entstehende Vielfalt an IT-Lösungen lässt
sich mit standardisierten Maßnahmen, wie sie bis vor nicht allzu langer Zeit
genutzt wurden, nicht mehr abdecken.

Viele kleine und mittlere IT-Dienstleister müssen deshalb ihr Geschäftsmo-
dell umstrukturieren. Dabei zeichnet sich ein Trend ab: anstatt funktional ge-
trennter IT-Lösungen und Anwendungen entstehen ganzheitliche und vor allem
kreative sowie individuell angepasste IT-Konzepte. Zudem entstehen neue Auf-
gabenfelder und Positionen. Um große Datenmengen intelligent und auch krea-
tiv auszuwerten und zu nutzen, wird aus dem klassischen Engineering Analyst
ein Data Scientist, der inhaltliche und technische Kompetenz verbindet. Auch
der Business Analyst, der traditionell als Bindeglied zwischen Fachabteilung
und IT-Team dient, muss immer tieferes Fachwissen mitbringen und teilweise in
der Lage sein, technische Anpassungen selbst durchzuführen.

Durch fünf Tätigkeitsarten spielt die Informationstechnologie in der Wirt-
schaft eine wichtige Rolle.

Akkurate Datenanalyse. Der Erfolg eines Unternehmens hängt von akkurater
Datenanalyse ab. Viele Entscheidungen basieren auf Datenanalyse. Marktfor-
schung wird mit online Umfragen betrieben. Werkzeuge wie Google Analytics
sind heutzutage sehr nützlich und helfen in der Entscheidungsfindung. Mit die-
sen Werkzeugen erhält man Echtzeit Antworten von seinem potentiellen Publi-
kum.

Marketing. Marketing ist äußerst wichtig für das Wachstum eines Unter-
nehmens. Heute ist es möglich, Millionen potentielle Kunden mit online Strate-
gien zu erreichen, ohne ein Vermögen auszugeben. Es gibt viele Marketingmög-
lichkeiten wie SEO, PPC, Email Marketing, Social Media Marketing, Mobile
Marketing, usw.

Kundendienst. Dank Innovationen in der Technologie ist es heutzutage mög-
lich, 24 Stunden am Tag Kundendienst anzubieten. Die Kommunikation hat sich
verbessert und als Ergebnis ist es nun möglich, die Wünsche des Kunden besser
zu verstehen und ausgezeichnete Service zu bieten.

Heutzutage kann man mit dem Kunden in Echtzeit kommunizieren. Verwal-
tungssysteme für Kundenbeziehungen speichern wertvolle Kundendaten für die
Zukunft.

Ressourcenverwaltung. Wenn ein Unternehmen wächst ist es nicht immer so
leicht möglich, einen Überblick über alle Ressourcen zu behalten. Die Informa-
tionstechnologie hilft dabei alle Ressourcen eines Unternehmens zu verwalten.
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ERP Solutions (ERP англ. Enterprise Resource Planning – планирование ре-
сурсов предприятия) machen es möglich die Ressourcen eines Unternehmens
zu überwachen und entsprechende Entscheidungen zu treffen.

Speichern wertvoller Informationen. Business Manager müssen jeden Tag
mit vielen Informationen umgehen. Früher wurden diese Informationen in Ord-
nern gespeichert, die viel Büroplatz verbrauchen. Heutzutage kann man diese
Informationen in Clouds speichern und Backups erstellen. Informationen kön-
nen heute sicher gespeichert werden.

Dank der Technologie arbeiten Mitarbeiter schneller und man hat mehr Zeit,
strategische Entscheidungen zu fällen. Unternehmen investieren viel Geld in
Technologie. In ihr liegt die Zukunft für die Wirtschaft und nur mit Hilfe von
Technologie kann ein Unternehmen erfolgreich sein.

Verstärkt nimmt die Informationstechnologie im heutigen Arbeitsalltag an
Bedeutung zu. Damit werden Produktions- und Geschäftsprozesse durch effizi-
ente IT-Systeme optimal gesteuert. Die an jedem Arbeitsplatz vorhandenen On-
line- und Real-Time-Daten gewährleisten aktuelle Auswertungen und eine
durchgehende Kontrolle über alle Produktions- und Dienstleistungsschritte.
Branchenspezifischer und gezielter Einsatz der Informationstechnologie ist da-
mit für Unternehmen ein wichtiger Faktor, um Wettbewerbsvorteile zu erzielen
und langfristig am Markt Erfolgspotentiale zu sichern.
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РАЗРАБОТКИ
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Früher wurden Computer ausschließlich als Arbeitswerkzeug verwendet, das
nur dafür geschaffen wurde, etwas zu berechnen oder eine bestimmte Kette von
elektrischen Geräten zu erstellen, die von diesem Computer gesteuert werden.
Der Computer ist jetzt ein vielseitiges Gerät, das nicht nur für die Berechnung
komplexer mathematischer Probleme verwendet wird, sondern auch für die
Erstellung von allem Schönen, von der Architektur des Hauses und dem Design
seines Aussehens bis hin zu einem genauen und detaillierten 3D-Modell seines
Innenraums mit schönen Texturen. Dies ist einer der Zweige der
Computerkunst, es gibt viele von ihnen, und hier wird über einen von ihnen –
Computerspiele – gesprochen.

Spielen – oder im Volksmund auch "Daddeln" genannt – gehört bei
Studenten zu den liebsten Freizeitbeschäftigungen. Die Geschichte schreibt 40
Jahre Computerspiele. Bereits 1958 entdeckten US-Forscher die Lenkbarkeit
eines elektronischen Pixels und legten somit unbewusst den Grundstein für das
Computerspiel-Zeitalter.

1961 entstand zu Wissenschaftszwecken "Spacewar": ein Tester konnte eines
von zwei Raumschiffen lenken und seinen Gegner damit beharken.

1972 gründete sich die Unterhaltungselektronik-Firma Atari, unter der
Führung von Nolan Bushnell. Der erste große Coup von Atari kam völlig
überraschend und hatte bis dato die Faszination sowie den Spieltrieb auf junge
Menschen von Computerspielen völlig unterschätzt: "Pong" war neben
Flipperautomaten und "Einarmigen Banditen" das erste Spielhallen-
Computerspiel von Atari. Es löste einen noch nie dagewesenen Computerspiel-
Boom unter der Flower Power Generation aus. Das Computerspiel fand 1976
mit der Telestar-Konsole von Teleco Einzug in die heimischen Wohnzimmer.
Mittels Controller steuerte jeder Spieler einen Balken von oben nach unten, um
somit den ankommenden Pixel vom Gegner abzuwehren und zurückzuspielen.
Dabei galt: Einfallswinkel gleich Ausfallswinkel. Der Schwierigkeitsgrad wurde
mit zunehmender Geschwindigkeit des Pixels gesteigert.

Späterer Apple Gründer und Atari Mitarbeiter Steve Jobs war es, der mit
"Arkanoid" – auch unter "Breakout" bekannt – den nächsten Grundstein in der
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Geschichte von Computerspielen 1976 legte. Während man Pong auf der Atari-
Konsole nur gegeneinander spielen konnte, war man bei Breakout in der Lage,
sich allein mit dem Computerspiel zu beschäftigen. Ähnlich wie bei Pong von
Atari prallte der Pixel von einem anderen Pixelbalken ab, den man auf einer
Ebene von links nach rechts bzw. bei Pong, von oben nach unten, steuern
konnte. Je nach Einfallswinkel wurde der Pixel – bei Breakout – gegen eine
Wand mit virtuellen Ziegelsteinen gesteuert, um diese zu zerstören.

1979 kam die Atari2600 Konsole ins Spiel. Games wie "Pong", "Pacman",
"Space Invaders", "Sentinel" etc. konnte man erstmals, außerhalb der
Spielhallen, vor dem heimischen Fernseher spielen. 1981 machte Nintendo´s
"Donkey Kong" die Spielhallen unsicher. Das Computerspiel wurde auch für die
Atari Konsole2600 lizensiert.

1982 wurde der Homecomputer Markt erschlossen. Mit der Einführung des
Commodore VC-20 und Commodore C64 (mit 64 KB Speicher) verdrängte der
Markt der Heimcomputer vorerst den Konsolenmarkt. Mit der
Programmiersprache Basic und Assembler (umgangssprachlich Maschine-Code
genannt) kreierte man eigene Games, tauschte Programme unter
Gleichgesinnten aus – darunter auch Spiele. Die Entwicklung der
Computerspiele ging schnell voran – was heute noch hipp war, wurde
übermorgen schon getoppt. Die ersten räumlich gestalteten 3D Games
revolutionierten das Spielerlebnis. Was mit den ersten "3-D Bild und Text-
Adventures" begann, wurde immer komplexer, faszinierender und auf andere
Spiel-Prinzipien ausgeweitet [2].

Aber die Spiele entwickelten sich nicht nur im Westen, sondern auch in der
UdSSR. Tetris ist ein puzzleartiges Computerspiel des russischen
Programmierers Alexei Paschitnow, der die erste spielbare Version am 6. Juni
1984 auf einem Elektronika-60-Rechner fertigstellte. Tetris gilt heute als
Computerspiel-Klassiker, dessen Ableger sich bis heute insgesamt über 425
Millionen Mal verkauft haben, vielfach ausgezeichnet wurden und für mehr als
65 Computerplattformen erschienen. Das Spiel selbst ist in der
Programmiersprache Pascal geschrieben, was für viele Spieleentwickler und im
Prinzip für Programmierer eine Überraschung sein wird, da Pascal jetzt als
nichts anderes gilt als ein Spielzeug für Kinder und Schulkinder, die ihm im
Informatikunterricht beigebracht werden.

In unserer Zeit sind die Spiele weit vorgegangen, sie haben eine ganze
Geschichte von primitiven Pixeln bis hin zu 3D-Grafiken durchlaufen, die fast
unmöglich vom wirklichen Leben zu unterscheiden sind. Zum Beispiel Spiele
wie: Der letzte von uns (das Original "Last of Us"), das Sühnopfer des Roten
Todes (das ursprüngliche Red Death Redemtion), der Gott des Krieges (der
ursprüngliche God of War) und andere [4].
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Die Spiele selbst werden für mehrere Plattformen produziert, nämlich Pcs,
Spielkonsolen und Telefone. Der letzte von ihnen entwickelt sich jetzt sehr
schnell aufgrund der Einfachheit und Popularität dieser Plattform, aber er
schafft es noch nicht, solche Höhen zu erreichen. Das erste Spiel auf dem Handy
erschien 1993. Und das nicht aus einem Grund, sondern auf dem weltweit ersten
Simon Personal Communicator-Smartphone, das von IBM und BellSouth
entwickelt wurde. Es ist außerdem das erste Touchphone der Welt. Das
vorinstallierte Spiel in Simon war Scramble – eine Art Puzzle, man musste Teile
des Bildes verschieben, um ein ganzes Bild zu machen.

Ein Computerspiel ist nicht nur eine Unterhaltung für Benutzer von
Computergeräten, sondern auch eine schwierige Sache in Bezug auf die
Erstellung. Alles beginnt mit der Idee, dass es früher im Prinzip kein so
schwieriger Schritt war, Programmierer oder sie nahmen Spiele aus dem
wirklichen Leben und importierten sie auf einen Computer wie den oben
beschriebenen Pinpong oder etwas Assoziatives aus unserer Welt und übertrugen
dies in den Code. Jetzt ist es sehr schwierig, etwas Besonderes zu schaffen, was
es vorher nicht gab, und für die "Ästheten" der Spieleindustrie wird dies
allgemein als unmöglich angesehen. Markt der Spieleindustrie von AAA-
Spielen (Original Triple-A) dominiert. Dieses Genre beinhaltet eine große,
abenteuer- und rätselreiche Spielwelt, die von einer ausgezeichneten und
durchdachten Handlung unterstützt wird. Zum Beispiel: Death Strending.

Die Entwicklung von Spielen hängt aber nicht von ihrem Genre ab, im
Prinzip unterscheidet sich ihre Erstellung praktisch nicht voneinander, mit
Ausnahme einiger Nuancen. Früher wurden die Spiele ausschließlich in
Programmiersprachen wie Assembler, Pascal, C, Basic geschrieben, und über
die Verwendung von Hilfswerkzeugen wie Game Engines war keine Rede. Mit
der Entwicklung der Technologie und dem Aufkommen von Videochips ist es
möglich geworden, schwierigere Spiele mit schwierigeren Algorithmen sowie
3D-Grafiken zu erstellen.

Zum Erstellen von Spielen werden heutzutage verschiedene Tools und
Techniken verwendet, die nicht nur helfen, ein Spiel schnell und effizient zu
machen, sondern es auch optimieren, damit der Computer alle notwendigen
Aufgaben problemlos verarbeiten kann.

Die Programmiersprache C++ ist nicht die einzige Programmiersprache zum
Erstellen von Spielen, es gibt immer noch solche wie «Java» oder “С#”, aber sie
sind ihrem großen Bruder immer noch in der Geschwindigkeit unterlegen.

Das nächste Werkzeug, das bei der Erstellung von fast allen bestehenden
Spielen verwendet wird, ist die Spielengine. Eine Spiel-Engine ist ein spezielles
Framework zur Entwicklung von Computerspielen, das den Spielverlauf steuert
und für die visuelle Darstellung des Spielablaufes verantwortlich ist. In der
Regel stellen derartige Plattformen auch integrierte Entwicklungsumgebungen
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bereit. Zu den am häufigsten verwendeten 3D-Engines gehören die CryEngine,
Frostbite, die Unity Engine und die Unreal Engine. Das Prinzip der Spiel-
Engines ist es, die Kombination aller Elemente, aus denen das Spiel besteht, zu
erleichtern.

Ein weiteres Werkzeug sind Anwendungen für die 3D-Modellierung. Die
beliebtesten sind 3D max, Blender, Maya, große Unternehmen erstellen ihre
eigenen 3D-Editoren, Spiel-Engines übrigens auch. In der Computergrafik ist
ein 3D-Modell eine digitale Darstellung einer Oberfläche oder eines Objekts,
die mit einer speziellen Software erstellt wurde. Ein 3D-Modell stellt einen
physischen Körper durch eine Sammlung von Punkten im 3D-Raum dar, die
durch verschiedene geometrische Einheiten wie Dreiecke, Linien, gekrümmte
Flächen usw. verbunden sind [1].

Spiele für Computer, Handys oder Konsolen sind bei Hunderten von
Millionen Menschen weltweit beliebt. Die Entwicklung der Spiele ist eng mit
der Entwicklung der Computer verbunden. Obwohl das Spiel auf den ersten
Blick eine sinnlose Beschäftigung zu sein scheint, steckt dahinter Unterhaltung,
Erholung, Kreativität und in gewissem Maß ein Lernprozess. Besonders beliebt
sind Spiele, in denen der Spieler seine Umgebung, Entwicklungsgeschichte und
Persönlichkeit seines Charakters gestalten kann. Die vielversprechende Branche
der Computerspiele entwickelt sich auch heute noch, indem sie auf neue Ebenen
übergeht und größere Höhen erobert.

Литература

1. Artec 3D [Elektronische Ressource]. – Das Regime des Zugriffes :
https://www.elektronikpraxis.vogel.de/artec-3d-c-275946 /nachrichten/ ?p=3. –
Das Datum des Zugriffes : 21.03.2022.

2. Die Geschichte der Computerspiele von Richard Kehl [Elektronische
Ressource]. – Das Regime des Zugriffes :
https://uni.de/redaktion/Computerspiele. – Das Datum des Zugriffes :
21.03.2022.

3. Einfluss von Video-, Computerspielen auf Gesellschaft [Elektronische
Ressource]. – Das Regime des Zugfiffes :
https://www.ludologie.de/spiele/computerspiele/einfluss-von-video-
computerspielen-auf-
gesellschaft/#:~:text=Mit%20Gaming%20werden%20zumeist%20eher,positive
%20Auswirkungen%20von%20Gaming%20fest. – Das Datum des Zugriffes :
21.03.2022.

4. Spielgeschichte [Elektronische Ressource]. – Das Regime des Zugriffes :
https://www.game.de/themen/kulturgut-digitale-spiele-
uebersicht/spielgeschichte/#:~:text=1972%2D1983%3A%20Das%20goldene%2



437

0Zeitalter%20der%20digitalen%20Spiele&text=In%20dieser%20Pionierzeit%2
0entwickelte%20Student,ausschlie%C3%9Flich%20auf%20teuren%20Universit
%C3%A4tsrechnern%20liefen. – Das Datum des Zugriffes : 21.03.2022.
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Computerspiele sind die größte Unterhaltungsindustrie der Welt. Mit fast 3,3
Mrd. Euro im Jahr 2017 allein in Deutschland ist der Umsatz der Gaming
Industrie im Vergleich zum vorherigen Jahr sogar um 15% gestiegen.
Videospiele werden von Menschen jedes Alters und sozialer Schicht gespielt
und das auf den unterschiedlichsten Plattformen, vom klassischen PC Spiel bis
hin zur Handy App oder VR Brillen. Rund die Hälfte aller Deutschen spielen
und die Nutzerzahlen steigen stetig an.

Die Gaming Branche ist durch die Entwicklung moderner Konsolen, Spiele
und Gadgets immens gewachsen. Der Hype um die Branche ist größer als je
zuvor. E-Sport, der öffentliche Wettkampf zwischen einzelnen Personen oder
Teams in der Disziplin Videospiele, ist zu einem globalen Massenevent
geworden [1].

Mit einer beeindruckenden Summe von 1,6 Millionen Dollar Preisgeld
eröffnete bereis die offizielle Dota 2 Weltmeisterschaft „The International
2012“. Mittlerweile zeigt ein Ranking der höchstdatierten E-Sport-Turniere
weltweit (Stand März 2018), dass sich das Preisgeld von „The International
2017“ auf rund 24,7 Millionen US-Dollar gesteigert hat.

Virtuelle Spiele sind längst ein lukrativer Markt geworden. Das zeigt sich
auch darin, dass schon Videospiel fremde Unternehmen in den Markt
investieren. Vereine wie Schalke 04 gründeten beispielsweise ihr eigenes E-
Sport Team. In Südkorea werden E-Sport Turniere schon längst im öffentlichen
Fernsehen übertragen. In Deutschland trauen sich ProSieben MAXX und ran.de
an die Übertragung.

Viele Forscher stellen starke positive Auswirkungen von Gaming fest.
Videospiele fördern nach ihrer Auffassung kognitive, kreative, soziale und
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motivationale Fähigkeiten. Hierzu führt man unterschiedliche empirische
Forschungen an. Zum Beispiel zeigen Untersuchungen der kognitiven
Fähigkeiten von Spielern übereinstimmend, dass junge Gamer im Durchschnitt
einen höheren IQ, bessere Wahrnehmungs- und mentale Fähigkeiten besitzen als
Nicht-Spieler.

Spiele werden darüber hinaus häufig in Gruppen gespielt, um zusammen ein
gemeinsames Ziel zu erreichen. Man konnte in mehreren Experimenten
feststellen, dass diese kooperativen Spiele eine vorübergehende Zunahme der
Wahrscheinlichkeit zur Folge haben, dass Spieler außerhalb des Spielbereichs
mit anderen Menschen kooperieren oder ihnen helfen.

Es lässt sich also feststellen, dass Computerspiele nicht die zeitraubende,
abhängig machende Droge und Spieler nicht die Einzelgänger am Abgrund von
Sucht und Gewalt sind, für die sie gemeinhin gehalten werden. Das Bild von
Spielern und Spielen verlangt dementsprechend nach einem starken Wandel,
gerade um Computerspiele in ihren positiven Wirkungen zu unterstützen und zu
fördern.

Natürlich ist das Spiel nicht nur ein Spaß für normale Menschen, sondern
auch eine Einnahmequelle für ihre Schöpfer. Spiele werden auf speziellen
Plattformen verkauft – Online-Gaming-Shops. Die bekanntesten sind: Steam,
Epic Games. Spiele können sowohl völlig kostenlos sein und keinen In-Game-
Store haben, als auch viel Geld kosten, das nicht jeder bezahlen kann. Zum
Beispiel kostet Train Simulator am 22.03.2022 ungefähr $1000. Aber das ist
selten und oft nur ein "Witz" von den Entwicklern selbst. Die durchschnittlichen
Kosten für ein Spiel liegen zwischen $ 15 und $ 120 [2]. Aber was ihre
Entwicklung betrifft, haben die Spiele zu den Kosten ihrer Erstellung bereits die
Kosten für die Produktion von Filmen eingeholt und sie sogar überholt. Wenn
im Jahr 2004 die Entwicklungskosten für das Spiel etwa 40 Millionen Dollar
betrug, hat das teuerste Spiel der Welt, das noch nicht einmal herauskam, jetzt
rund 380 Millionen Dollar gesammelt, der Name dieses Spiels ist Star Citizen.
Zum Vergleich: Der teuerste Film in der Geschichte der Menschheit ist ein
Zack-Snyder-Film – die Justice League kostete ihn 270 Millionen Dollar [3].

Und wenn man von Spieleinnahmen spricht, dann wurde die Filmindustrie
längst überholt, zum Beispiel brachte das GTA 5-Spiel den Entwicklern rund 6
Milliarden Dollar ein, als der profitabelste Film, nämlich die Avengers Finale,
rund 2 Milliarden Dollar einbrachte.

Heutzutage ist es schwierig, sich unser Leben ohne verschiedene Computer,
Spielkonsolen und ähnliche Technik vorzustellen. Vielleicht ist die Gaming-
Industrie nicht entscheidend in Fragen der Wirtschaft, aber sie spielt sicherlich
eine enorme Rolle in ihren Fragen. Die globalen Spielehersteller sind heutzutage
vielen etablierten Unternehmen im wirtschaftlichen Potential überlegen. Die
wichtigsten Vorteile der Computerunterhaltungsindustrie sind, dass die Produkte
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eine hohe Mobilität haben. Ein Produkt mit einer Vielzahl von Diensten kann
von überall mit Internetzugang gekauft werden. Auch diese Industrie ist
schwach empfindlich gegenüber Wirtschaftskrisen, sie entwickelt sich auch in
Krisenzeiten weiter. Die Gaming-Industrie erwirtschaftet große Gewinne in den
Ländern, in denen diese Sphäre entwickelt ist. Bereits heute ist klar, dass sich
Spiele, Netze, Computer und andere technologische Fortschritte im Bereich der
Informatisierung in unserem Leben fest angesiedelt haben, sich
weiterentwickeln und sich rasch in alle Bereiche unseres Lebens einschließlich
in die Wirtschaft integrieren.
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Verpackung – ein Mittel oder eine Reihe von Mitteln, die den Schutz der
Produkte vor Schäden und Verlusten, die Umwelt vor Verunreinigungen und
den Prozess des Umgangs mit Produkten gewährleisten.

Wahrscheinlich ist die klassische Verpackung, die einem in den Sinn
kommt, eine Box. Aber es gibt auch andere Arten von Verpackungen.

Die Verkaufsverpackung bildet üblicherweise mit dem Produkt eine Einheit,
das heißt, sie schützt das Produkt entlang der Lieferkette über eine definierte
Lebensdauer und bei bestimmten Umgebungsbedingungen (Temperatur, Feuch-
te etc.). Eine Umverpackung hingegen fasst eine größere Stückzahl des Produkts
zusammen oder dient der Bestückung von Verkaufsregalen. Die Verkaufs- oder
Umverpackung enthält zudem wichtige Informationen zum Produkt (Inhaltsstof-
fe, Handhabung, Hersteller). Zur Verkaufs- oder Umverpackung zählen auch
Etiketten, Banderolen oder Verschlüsse. Man unterscheidet zwischen steifer
(z.B. Flaschen, Dosen, Container und Schalen) und flexibler (alle Formen von
Folien, Beuteln und Taschen) Verpackung.

Serviceverpackungen werden im Laden direkt mit Ware befüllt, um den
Transport nach Hause zu erleichtern. Zu den Serviceverpackungen zählen bei-
spielsweise Brötchentüten, Tragetaschen, Imbiss-Einweggeschirr oder Obst-
und Gemüsetüten.

Eine Versandverpackung ermöglicht oder unterstützt den Versand von Wa-
ren. Zu Versandverpackungen zählen beispielsweise Versandkartons, Versand-
beutel, gepolsterte Briefumschläge sowie auch Füllmaterial, Umreifungen oder
Klebebänder. Die Versandverpackungen haben ihr Ende im Gegensatz zu den
Transportverpackungen beim Endverbraucher, also z.B. in privaten Haushalten.

Transportverpackungen sind Verpackungen, welche die Handhabung und
den Transport von Waren erleichtern. Sie verbleiben zumeist im Handel oder
werden durch den Transporteur direkt wieder mitgenommen. Dazu zählen z.B.
Paletten oder Transportkäfige, Stretch- sowie Schrumpffolien und -hauben.

Lebensmittelverpackungen haben ebenso wichtige Funktionen. Verpackun-
gen für Lebensmittel können aus unterschiedlichen Materialien wie Kunststoff,
Glas, Papier, Pappe, Aluminium oder Weißblech bestehen. Solche Verpackung
schützt Lebensmittel vor Umwelteinflüssen (z.B. Licht, Feuchtigkeit), vor Ver-
unreinigungen und Beschädigungen. Zudem sind Verpackungen Träger wichti-
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ger Informationen. Somit gewährleisten Verpackungen eine hohe Qualität, Si-
cherheit und Angebotsvielfalt der Lebensmittel.

Zusammenfassend kann man sagen, Verpackungen sind sehr wichtig. Ver-
packungen sind nicht nur praktisch, sie sind auch Teil der Kommunikation zwi-
schen Anbietern und Verbrauchern. Menschen kaufen oft emotional ein. Die
visuelle Attraktivität eines Produktes ist dabei bedeutend. Menschen kaufen
manchmal auch spontan ein. Wenn uns etwas ins Auge fällt, und die Verpa-
ckung attraktiv ist, dann wird man wohl ein Produkt kaufen, sigar wenn man es
nicht dringend braucht. Viele Menschen sind Gewohnheitsleute. Wir kaufen oft
die gleichen Produkte immer wieder. An der Verpackung erkennen wir, was
unsere Lieblingsmarke ist. Das kaufen wir dann, ohne lange nachzudenken.
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ENTWICKLUNG VON IT-BEREICH IN BERLIN
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Научный руководитель: старший преподаватель Пужель Т.В.
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Programmierer und Softwareentwickler gehören heutzutage zu den gefrag-
testen Berufen auf dem Arbeitsmarkt. Kein Wunder, laufen doch viele ganz all-
tägliche Dinge bereits digital ab, und im Berufsleben geht ohne digitale Prozes-
se nahezu nichts mehr.

Es gibt Bereiche, in denen man eine Weile suchen muss, bis man ein interes-
santes Stellenangebot findet. Der Job des Programmierers aber ist einer, der
einen in der Regel schnell in eine sehr gute Anstellung bringt und einem auch
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als Selbstständigem eine exzellente Basis für eine stabile Auftragslage gibt.
Denn Studien und Umfragen belegen Jahr für Jahr: IT-Fachkräfte und Pro-
grammierer sind extrem begehrte Mitarbeiter und werden dringend gesucht.
Ende 2020 waren rund 86.000 Stellen für IT-Experten unbesetzt, weil es nicht
genug qualifizierte Bewerber dafür gab.

Aus ganz Europa streben IT-Auswanderer meist nach Deutschland. Und in
der Regel gibt es in Berlin immer die meisten Jobs, einige der höchsten Gehälter
und kein so teures Leben wie beispielsweise in München oder Frankfurt am
Main. Aber wie ist es Berlin gelungen, für ausländische Entwickler so attraktiv
zu werden? Und was macht es unter anderen Städten in Europa und Deutschland
überhaupt besonders?

Das Hauptmerkmal von Berlin ist, dass in den letzten 10 bis 15 Jahren Inves-
toren hierher strömten und Ausländer kamen, um ihre Start-ups zu eröffnen. Das
alles wuchs wie ein Schneeball und veränderte schließlich die IT-Kultur Berlins
und die Stadt selbst.

Im Rest Deutschlands leiten im Technologiebereich immer noch Konzerne,
die groß und schlampig sind: Siemens, Bosch, Volkswagen, Audi, Deutsche
Bahn, Lidl, Deutsche Post. Es gibt interessante IT darin, aber die Technologien
und Prozesse dort sind etwas veraltet. Alles geschieht sehr langsam: Ein neues
Feature kann Monate lang vereinbart und jahrelang eingeführt werden. Oder
man verbringt Stunden damit, Dokumentationstreffen zu besuchen.

Noch ein Beispiel ist der Bankensektor – er entwickelte sich in den 70er-
und 80er-Jahren und hielt an diesem Punkt an. Viele wichtige Dinge sind in der
ziemlich komplexen und alten Programmiersprache Cobol geschrieben: Dieser
Code funktioniert, aber global hat sich lange niemand entschieden, alles neu zu
schreiben (weil selbst ein kleiner Fehler für viele Generationen von Kunden
ziemlich schwerwiegende Folgen haben kann). Jetzt versuchen einzelne Ban-
ken, auf neue Schienen zu wechseln, aber das ist ein sehr langsamer Prozess.
Einige Banken haben noch nicht einmal persönliche Büros oder mobile Apps.

In Berlin ist eine ganz andere Situation, weil die meisten Unternehmen Start-
ups sind oder erst kürzlich daraus gewachsen sind. Allein in den letzten drei
Jahren sind hier Dutzende vielversprechender Start-ups wie CoachHub und
Sharpist entstanden. Einige der Unternehmen sind weltweit zu hören, zum Bei-
spiel Soundcloud. Es gibt sogar ganze Listen von Berliner Start-ups – in einem,
der 2021 aktualisiert wurde, sind es 115 Stück, und das angesichts der Pande-
mie.

Es gibt weitere Gründe, warum Deutschland so anziehnd ist.
Hohe Gehälter. Deutschland ist ein reiches Land, in dem viel Geld fließt.

Deutsche Firmen können es sich leisten, Entwicklern vier-fünf Tausend Euro
pro Monat vor Steuern zu zahlen, und das ist bei weitem nicht die Grenze. Da-
her ziehen Entwickler unweigerlich hierher, um Geld zu verdienen. Auch wenn
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es nicht billig ist, in Berlin zu leben, decken die Gehälter im IT-Bereich diese
enormen Kosten immer noch ab. Und damit ist es sehr angenehm, in andere
Städte und Länder Europas zu reisen, wo die Preise niedriger sind.

Unterstützung vom Staat. In Deutschland ist es natürlichg ziemlich schwer,
ohne Existenzgrundlage zu bleiben. Aber selbst wenn ein Start-up in Konkurs
geht, bleibt man nicht ganz ohne Geld – und das eröffnet einen Raum für Expe-
rimente.

Trägheitskraft. Neue Start-ups ziehen dorthin, wo es bereits eine IT-
Infrastruktur gibt. Warum sollte man sich irgendwo in einer kleinen italieni-
schen Stadt öffnen, wenn es in Berlin Mitarbeiter, Investoren und alles gibt, was
man für das Geschäft braucht.

Aber womit hat das alles begonnen? Es wird angenommen, Tatsache ist,
dass in Berlin direkt an Universitäten das Programm «Create Your Start» gestar-
tet wurde. Gestrige Schüler konnten ihre Ideen einreichen, zwei Jahre lang fi-
nanziert werden und experimentieren. Sie konnten programmieren und bekamen
2000 Euro im Monat – für einen Absolventen war das ein tolles Gehalt. Wenn
die Idee nicht gelang, musste nichts zurückgegeben werden. Ein guter Ruf für
Berlin.

Noch bis in die 90er Jahre galt Berlin als ein günstiger Ort für Freiheit und
Kreativität. Hierher kamen gerade diejenigen aus der ganzen Welt an, die etwas
Neues erschaffen, experimentieren und entwickeln wollten. Die Atmosphäre hat
da immer für mutige Ideen gesorgt.

Außerdem gab es in Berlin schon vor über zehn Jahren bereits eine ausge-
zeichnete Infrastruktur, und nach den Maßstäben des restlichen Europas war das
Leben in dieser Stadt ziemlich billig. Jetzt ist Berlin natürlich teurer geworden,
aber die Möglichkeit, eigene Kräfte zu probieren, zieht immer mehr Program-
mierer und Softwareentwickler in diese Stadt an.
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BEDEUTUNG VON PROGRAMMIERUNG UND IHRER
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ЗНАЧЕНИЕ ПРОГРАММИРОВАНИЯ И ЕГО РАЗВИТИЯ

Гайдуков С.Ю.
Научный руководитель: старший преподаватель Пужель Т.В.

Белорусский национальный технический университет

Die Fähigkeit zu programmieren ist ebenso wichtig wie die Fähigkeit zu le-
sen. Das sind die Anforderungen des Marktes und der neuen Welt.

Computerkenntnisse helfen jedem, alltägliche und berufliche Aufgaben zu
lösen. Laut einer Studie der Open University of Israel stimuliert das Program-
mieren kreatives Denken und bildet Lernfähigkeiten. Die Autoren des Berichts
«Universelle Kompetenzen und neue Alphabetisierung» vergleichen die Ent-
wicklung der Computerkompetenz mit den Entwicklungsstadien der Alphabeti-
sierung wie Lese-, Schreib- und Rechnen-Fähigkeit.

Im ersten Schritt wird der Text zu einem Teil der Infrastruktur. Er steht im
Mittelpunkt des Lebens der Menschen. Der Text wurde immer als Instrument
zur Erstellung von Gesetzen und zur Entwicklung von Strategien verwendet.
Dies gilt insbesondere für Landesgesetze, die in Form von schriftlichen Texten
anstelle von persönlichen Zeugnissen erstellt wurden.

In der zweiten Phase wird der Text zu einem festen Bestandteil des täglichen
Lebens. Durch massive Kampagnen zur Beseitigung des Analphabetismus ha-
ben die meisten Menschen seit dem 19. Jahrhundert Schreibfähigkeiten und Le-
sefähigkeiten gemeistert. Alphabetisierung half beim Zugriff auf Informationen
in Zeitungen mit Ereignisbeschreibungen, Broschüren mit Empfehlungen für
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Landwirte und Rechnungen zur Schuldenverfolgung. Je mehr Menschen ihre
Lese- und Schreibfähigkeiten beherrschten, desto massenhafter sollte die Al-
phabetisierung werden.

In der Entwicklung der Computerkompetenz können die gleichen Phasen un-
terschieden werden, nur diese Entwicklung findet über Jahrzehnte statt, nicht
Jahrhunderte.

Computer werden zuerst zu einem Teil der Infrastruktur, wenn sie vom Staat
für die Volkszählung verwendet werden. Universitäten, Fluggesellschaften und
der Bankensektor begannen seit den 1950er Jahren mit Computern. In den
1980er Jahren wurden Computer für die meisten Menschen verfügbar, und das
Wissen über Computer begann aus den Wissensbereichen schmaler Spezialisten
in das Leben gewöhnlicher Menschen zu durchdringen. Die Menschen nutzten
häufiger Computer, wenn sie Krankenhäuser besuchten, Daten über öffentliche
Verwaltung und Bildungsmanagement organisierten.

Computer werden dann zu einem Teil des Lebens. Die Fähigkeit, ein einfa-
ches Programm oder Code zu schreiben, wird allmählich zu einer grundlegen-
den Fähigkeit. Programmierung und rechnerisches Denken erweitern die Mög-
lichkeiten und werden zu einer Voraussetzung für jeden Fachmann – vom Phy-
siker bis zum Journalisten.

Die Fähigkeit, Computercode zu lesen und zu verstehen, wird immer gefrag-
ter, so dass die Programmierung von speziellem Wissen in universelle Alphabe-
tisierung übergeht. Es ist die Alphabetisierung der Verwendung moderner
Kommunikations- und Arbeitswerkzeuge – Computer.

Programmierung entwickelt rechnerisches Denken. Dies ist eine Reihe von
Techniken zur Lösung von Problemen in den Informatikwissenschaften, die
jedoch in allen Bereichen anwendbar sind. Zum Beispiel hilft die Computerwis-
senschaft bei der Bildung. Eine spezielle Plattform sammelt Daten über die Ak-
tivitäten der Studenten. Mithilfe der Daten verfolgt der Lehrer ineffiziente Auf-
gaben, um einen neuen Lehrplan zu erstellen.

Wir leben in einer Gesellschaft, die von einer überwältigenden Vielfalt mo-
derner Technologien geprägt ist. So kann die Programmierung sicher als Alpha-
betisierung des 21. Jahrhunderts und ein integraler Bestandteil unseres heutigen
Lebens bezeichnet werden.
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NATUR ALS VORBILD

ПРИРОДА В КАЧЕСТВЕ ОБРАЗЦА

Пешко П.А.
Научный руководитель: старший преподаватель Пужель Т.В.

Белорусский национальный технический университет

Ein unbeschädigtes Produkt und eine ansprechende Gestaltung – die Haupt-
ziele der technischen Verpackungen lassen sich schnell erkennen. So wird neben
dem Schutz des eigentlichen Produkts auch der Absatz gefördert. Hinsichtlich
dieser Aspekte hat die technische Verpackungsindustrie in den letzten Jahrzehn-
ten große Fortschritte gemacht.

Das Verpacken zählt ohne Übertreibung zu einer der ältesten Techniken, der
sich die Menschen bedienen. Zweck und Materialien haben sich im Laufe der
Jahrhunderte natürlich erheblich geändert. Ohne das Erfindungsreichtum unse-
rer Vorfahren aber, vor allem ohne die unnachahmliche Genialität der Natur
gäbe es manche unserer heutigen High-Tech-Verpackungen mit Sicherheit
nicht.

Der Begriff „Verpackung“ hat seinen Ursprung in dem Wort „Pack“, das
von pak bzw. packe aus dem Mittelniederdeutschen stammt. Das wiederum geht
auf das mittelniederländische pac aus dem 12. Jahrhundert zurück. Damit wur-
den im flandrischen Wollhandel Bündel und Ballen bezeichnet. Gleichzeitig
diente es als Zählmaß. Im deutschsprachigen Raum tauchte der Begriff Verpa-
ckung erst ab Mitte des 19. Jahrhunderts als Sammelbegriff für Verpackungs-
mittel auf. Der Wortstamm pac findet sich auch in anderen Sprachen wieder:
Italienisch pacco, englisch pack, französisch paquet.
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Wenn man sich mit Vorbildern aus der Natur beschäftigt, fallen jedem zum
Thema geniale Verpackung sofort zwei Beispiele ein:

Vorbild Nr. 1: Das Ei. An seine Schale werden vielfältigste, höchst unter-
schiedliche Anforderungen gestellt. Um den Embryo zu schützen, muss sie op-
timierten Gasaustausch und angemessene Wärmeleitfähigkeit gewährleisten.
Dabei sollte die Temperatur 39-40°C nicht überschreiten. Um das sicherzustel-
len, ist die Eierschale mit Pigmenten ausgestattet, die die Sonneneinstrahlung
wirksam reflektieren – eine geniale Einrichtung. Auch in puncto Stabilität ist
das Ei flexibel: Denn die Schale muss zum einen natürlich bruchsicher sein,
zum anderen soll das spätere Küken sie mit dem Schnabel gut durchbrechen
können, um auszuschlüpfen.

Vorbild Nr. 2: Die Banane. Ihre Schale schützt die Frucht gegen uner-
wünschte Eindringlinge wie Insekten etc. Nach ihrer Entfernung verfällt sie
problemlos, ist gleichzeitig Nahrung für den Boden und hinterläßt keinerlei
Schadstoffe.

Über diese beiden Vorbilder hinaus bietet die Natur eine Vielzahl bewährter
und durchaus komplexer Verpackungslösungen. Verpackungsvorbilder aus der
Natur unterscheiden sich in einem Punkt ganz wesentlich von all den Produkten,
die die moderne Verpackungstechnologie möglich macht: Sie haben ihre Recyc-
lingprobleme vollständig gelöst. Alles wird in den Kreislauf zurückgeführt.

Auf dem Gebiet Verpackung gibt es dank der Natur über die bekanntesten
Vorbilder wie Ei, Nuß, Kastanie, Muschel etc. hinaus weitere Verpackungsbei-
spiele, die genialer nicht sein könnten und die geradezu auffordern, es ihnen
gleichzutun.

Viele Membranen, die mechanisch belastet werden, sind in der Natur gefal-
tet. Hier zwei Beispiele dafür: Zum einen die Fächerpalme. Ihre fächerförmige
Struktur dient der mechanischen Stabilisierung der ausgefalteten Blätter. Und
auch viele Käfer nutzen diese geniale Technik. In dem sie ihre zunächst gefalte-
ten Flügel ausbreiten, gewinnen sie an Stabilität für den bevorstehenden Flug.
Dieses Prinzip der Verstärkung findet sich beispielsweise auch bei Wellblech
oder Wellpappe wieder.

Für den Baum ist die Rinde die perfekte Verpackungslösung. Sie schützt ihn
vor witterungsbedingten Einflüssen, aber auch vor Schädlingen. Die Korkeiche
ist ein schönes Beispiel für die optimale Verpackungseigenschaft von Rinden:
Geringes Gewicht, hohe Elastizität, gute Druck- und Biegefestigkeit, fäulnisbe-
ständig, geringes Wärmeleitvermögen, resistent gegen Chemikalien. Im Verpa-
ckungsbereich entstehen daraus Füllmaterialien, Papier- und Kartonprodukte,
aber auch Textilfasern.

Gut möglich, dass Bohnenschoten Pate standen bei der Erfindung und Ent-
wicklung von Schrumpffolie. Denn Bohnen werden in exakt angepassten Zellu-
losehüllen verpackt. Das spart Material und Platz, funktioniert aber nur, weil
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Hülle und Frucht gemeinsam wachsen, was natürlich in der Verpackungstechnik
nicht funktioniert. Dennoch hat die Verpackungsindustrie das Prinzip der Form-
verpackung entdeckt, und zwar in Form der Schrumpffolie, die häufig zum Ein-
schweißen von Bauteilen, Werkzeugen oder Kleinteilen eingesetzt wird.

In der Natur dienen Schaumschichten zur Tarnung, zum Schutz und zur Ab-
wehr vor Feinden. Schaumzikaden beispielsweise schützen ihre Larven mit ei-
nem Schaumballen aus Eiweiß vor angriffswütigen Ameisen. Und auch manche
Froscharten setzen Schaum ein, um ihre befruchteten Eier vor Eindringlingen zu
bewahren, packen sie damit sozusagen „in Watte“. Diese Funktion trifft auch
auf den Verpackungsbereich zu, wo Schaumstoffverpackungen und Schaum-
polster die Ware gegen Stöße dämpfen, vor Kälte und Feuchtigkeit schützen und
sich dem Produkt anpassen.

Die menschliche Haut. Sie kann mit Fug und Recht als hochtechnologisch
bezeichnet werden. Einerseits ist sie durch die permanente Einwirkung von äu-
ßeren Einflüssen wie Hitze und Kälte, bakterielle oder mechanische Angriffe
äußerst robust und abgehärtet. Andererseits reagiert sie selbst auf sanfteste Be-
rührung, nimmt Temperaturschwankungen wahr und ist rund um die Uhr hell-
wach. Ihr Säureschutzmantel schützt unseren Körper, der zu 75% aus Wasser
besteht, vor der Austrocknung und dem Eindringen von Keimen. Gleichzeitig
ermöglicht sie das Ausscheiden von Schweiß zur Kühlfunktion. Ein komplexes
Allroundgenie, das die Natur erfunden hat, damit sich Menschen in ihrer Haut
wohlfühlen.

Also, man kann mit recht sagen, dass die Natur sehr oft als Vorbild für die
Verpackungsherstellung gedient hat. Und solche Beispiele sind zahlreich.

Die technische Verpackungswirtschaft erfüllt in unserer Gesellschaft eine
wertvolle Aufgabe, die quer durch alle Lebensbereiche führt: Sie schützt, trans-
portiert und informiert über verpackte Konsum- und Investitionsgüter. Verpa-
ckungen gehören zum täglichen Leben und haben nützliche und notwendige
Funktionen. 90% aller Waren werden daher verpackt. Das kostet Energie und
produziert Müll: jährlich 17 Mio. Tonnen reiner Verpackungsmüll.

Verpackungen in der Natur sind wegweisend in Perfektion und Einfachheit:
sie benötigen nur ein Minimum an Material, lassen sich in den Stoffkreislauf
zurückführen und sind damit im Sinne der Nachhaltigkeit sowohl ökologisch als
auch ökonomisch vertret- und verantwortbar. Das muss man zu seinem Nutzen
gebrauchen.
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Warenumsatz ist ein wichtiger Teil der Wirtschaftsbeziehungen zwischen
den Staaten. Er wird mit Hilfe von Transportmitteln durchgeführt. Die Haupt-
aufgabe des Transports ist die Beförderung von Gütern vom Hersteller zum
Verbraucher. Dabei ist es sehr wichtig, die Sicherheit der beförderten Güter zu
gewährleisten. Diese Funktion wird von Transportverpackungen ausgeführt.

Versandverpackungen sind Verpackungen, die den Transport von Waren er-
leichtern, die Waren vor Schäden bewahren oder aus Gründen der Sicherheit des
Transports verwendet werden.

Transportverpackung soll die Ware schützen und dabei möglichst geringe
Kosten verursachen. Wichtige Aspekte sind der Umgang mit der Verpackung
sowie der verpackten Ware und die Entsorgung, außerdem die Eignung für Re-
touren und die Schonung von Ressourcen (kein Missverhältnis von Verpackung
zur Ware). Bei gefährlichen Gütern (Gefahrgut, Gefahrstoffe) muss zudem der
Schutz der Umgebung vor dem Inhalt sichergestellt werden.
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Zu den Versandverpackungen zählen Behälter wie Fässer, Kanister, Kisten,
Säcke, sowie Paletten, Kartonagen, geschäumte Schalen, Schrumpffolien und
ähnliche Gebinde zu Transportverpackungen.

Beispiele für Transportverpackungen und Verpackungs-Hilfsmittel sind:
- Papp-Transportpaletten;
- Folien als Umverpackung z.B. für Getränkedosen usw. oder zum Fixieren

von Stückgut auf Transportpaletten;
- faltbare Transportkisten;
- Kisten für Investitionsgüter wie Maschinen, Motoren und andere;
- Schachteln und Folien, die als Verpackungsmaterial für Möbel dienen;
- Packstücke (z.B. Kartons), in denen eine größere Stückzahl von Waren zu

Sammelgut zusammengefasst wird, z.B. Zahnpasta-Tuben, Konserven usw.;
- Antikondensationsbeutel zum Schutz vor Kondenswasser;
- Füllmaterial wie Verpackungschips, Folien wie Luftpolsterfolie oder

Schaumstofffolie zum Schutz der Ware vor Beschädigungen;
- Verpackung zum Schutz vor elektrostatischen Entladungen (ESD-

Verpackung) [1].
In vielen Fällen werden die einzelnen Transportverpackungen auch kombi-

niert. So entsteht eine stabile und sichere Umverpackung, die dafür sorgt, dass
die Ware schnell und sicher ans Ziel gelangt.

Verpackungsfolien kommen als eine sichere Verpackung mit wenig Materi-
aleinsatz besonders häufig zum Einsatz. Generell gibt es zwei Arten der Hand-
habung:

Bei der Schrumpfverpackung wird das Packgut mit einer sogenannten
Schrumpffolie umschlossen und verschweißt. Anschließend wird die Folie aus
PE- oder Weich-PVC, die in Abhängigkeit von der Packware in verschiedenen
Stärken eingesetzt wird, im Schrumpfofen oder mit einem Handgerät erwärmt.
Beim Abkühlvorgang verliert die Folie an Länge und schmiegt sich mit gerin-
gem Druck, aber stabil um den Inhalt.

Streckverpackungen dagegen bestehen aus unter Spannung stehenden Flach-
folien, die wendelförmig um die Ware gewickelt werden. Auch hier kommen
PE- oder PVC-Weich-Folien zum Einsatz. Die Streckverpackung eignet sich für
Packgut mit geringem Gewicht und festem Verbund der einzelnen Artikel. Die
offenen Enden werden versiegelt, durch die gehaltene Spannung wird die Ware
stabil zusammengehalten.

Neben ihrer Aufgabe als sichere Transportverpackung bieten die beiden
Verpackungsarten noch einen weiteren Vorteil: Sie dienen als psychologischer
Diebstahlschutz. Denn durch die Verwendung von undurchsichtigen und nur
schwer zu öffnenden Stretch- oder Schrumpfverpackungen bleibt der Inhalt für
unbefugte Dritte buchstäblich verschlossen.
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Nicht nur die Umverpackungen selbst, auch die Hilfsmittel für den scha-
densfreien Transport gehören zur Transportverpackung:

- Verpackungschips dämpfen bei Stürzen oder anderen mechanischen Ein-
flüssen den Aufprall;

- Antikondensationsbeutel sorgen dafür, dass sich kein Kondenswasser bil-
det;

- Luftpolster- oder Schaumstofffolie kommt als Füllmaterial zum Einsatz;
- Wellpappe oder Bögen aus starkem Papier werden verwendet, um Hohl-

stellen innerhalb der Verpackung aufzufüllen und die Ware zu schützen.
Transportverpackungen von morgen sind umweltfreundlich. In Anbetracht

des großen Müllaufkommens durch Verpackungsmaterial wird bereits seit vie-
len Jahren an umweltfreundlichen Verpackungsmaterialien geforscht, um die
präsente Problematik der Transportverpackungentsorgung zu reduzieren.

Ein bereits längst gängiges Beispiel sind Verpackungschips aus Maisstärke
statt aus aufgeschäumtem Kunststoff. Die Chips können mehrfach wiederver-
wertet oder als Kompost biologisch vollständig abgebaut werden. Eine energeti-
sche Verwertung ist ebenso zulässig. Auch Folien und Verbundverpackungen
bestehen heute schon aus nachwachsenden Rohstoffen. Sie werden als Bio-
kunststoff bezeichnet.

Haben die Transportverpackungen die Waren sicher ans Ziel gebracht, ist ih-
re Aufgabe oft erfüllt. Eine Ausnahme bilden Transportverpackungen, die sich
auf dem Weg zum Verbraucher in Verkaufsverpackungen verwandeln. Dies ist
zum Beispiel bei vielen Elektrogroßgeräten wie Fernseher, Waschmaschine oder
Kühlschrank der Fall. Durch die Pflicht zur Entsorgung durch den Hersteller
bzw. Vertreiber der enthaltenen Ware laut Verpackungsverordnung wurden für
Transportverpackungen verschiedene Lösungen geschaffen.

So haben sich Entsorgungs- bzw. Verwertungsbetriebe gebildet. Diese Ent-
sorger lösen viele Probleme wie zum Beispiel die Lagerung und Sortierung der
Materialien oder auch anfallende Transportwege. Aufgrund des Bedarfs haben
sich branchenspezifische Anbieter und Abläufe entwickelt. Diese entlasten die
Hersteller und Händler und arbeiten nach unterschiedlichen Systemen zur Ab-
wicklung und Abrechnung [2].

Transportverpackungen übernehmen also eine Schutzfunktion, weil sie einen
wertvollen Beitrag leisten, damit die Inhalte möglichst unbeschädigt und ein-
wandfrei an die Zieladresse – und letztlich auch beim Endkunden – ankommen.
Auf diese Weise tragen sie zum effizienten, geordneten und gesicherten Trans-
port von Waren bei, insbesondere dann, wenn beim Verpacken sorgfältig und
fachgerecht vorgegangen wird. Schon heute kommt vielfach wiederverwertbares
Verpackungsmaterial zum Einsatz. Es hilft, die Produktion neuer Verpa-
ckungsmaterialien zu sparen, die Natur weniger zu verschmutzen und sich um
die Umwelt zu kümmern.
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In der modernen Welt ist die Nachfrage nach dem Beruf des Managers unbe-
streitbar. Kein Unternehmen kann ohne Manager existieren – denn sobald es ein
Unternehmen gibt, gibt es sofort auch die Notwendigkeit, es zu verwalten. Heu-
te gibt es in jeder Holding oder Gesellschaft Menschen, die Vertreter dieser Art
von Aktivität sind. Daher kann man sagen, dass der Manager einer der wichtigs-
ten und am meisten nachgefragten Berufe ist.

Manager (vom Englisch to manage „handhaben, bewerkstelligen, leiten“) ist
eine Person im Anstellungsverhältnis, oder eine als Eigentümer tätige Person,
die Managementaufgaben in einer Organisation wahrnimmt.

Manager ist dafür zuständig, bedeutende Entscheidungen zu treffen – dazu
gehören Strategie-, Finanz-, Sach- oder Personalentscheidungen. Auch obliegt
ihm die Repräsentation und Organisation des Unternehmens in Anbetracht der
Unternehmensziele.

Zu den Kompetenzen eines Managers gehören ein starkes Führungspotential
und Fähigkeit zur Konfliktlösung. Er delegiert Mitarbeiter und kümmert sich um
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Verhandlungen mit Geschäftspartnern. Ein Manager kennt die Unternehmens-
werte und -ziele im Detail und bringt eine hohe Belastbarkeit mit sich.

Als Führungskraft leitet er Unternehmensbereiche oder ein gesamtes Unter-
nehmen mit klar definierter Weisungsvollmacht gegenüber Betriebseigentümer,
Vorstand, Geschäftsführung und/oder Aufsichtsrat. Ein Manager repräsentiert
einen Unternehmensbereich und ist für die effektive sowie wirtschaftliche Ziel-
setzung verantwortlich.

Zu seinen Hauptaufgaben gehören:
1) Planung. Er kümmert sich um Problem- und Aufgabendefinition und ist

für sämtliche Planungen, Zielsetzungen und Entscheidungen des entsprechenden
Unternehmensbereichs zuständig. Auch muss er eventuelle Änderungen schnell
vornehmen können und trotz Abweichungen vom Plan das Ziel in der gesetzten
Zeit erreichen.

2) Entscheidung. Zu den Aufgaben des Managers gehören natürlich Perso-
nal-, Ziel- und Sachentscheidungen. Er schätzt Folgen oder Risiken der Ent-
scheidungen ab, erstellt Nutzwertanalysen und Marktuntersuchungen. Zudem
trägt er maßgeblich zum Erfolg oder Misserfolg des Unternehmens bei.

3) Zielsetzung. Ein Manager muss stets die Erreichung der Unternehmens-
und jeweiligen Bereichsziele im Blick haben. Dazu gehören die Effizienzsteige-
rung und die Optimierung betrieblicher Prozesse. Dafür setzt er effektive Mana-
gementsysteme zum Controlling der Unternehmensperformance ein und entwi-
ckelt ein umfangreiches Zielsystem.

4) Delegation. Zu seinen Hauptaufgaben gehört die Kommunikation mit den
Mitarbeitern und deren Koordination. So übergibt er umfangreiche und an-
spruchsvolle Aufgaben an seine Mitarbeiter und legt Zielvorgaben fest.

5) Organisation. Als Organisator etabliert Manager Strukturen und Prozesse
innerhalb eines Unternehmens in Anbetracht der Erreichung von Unterneh-
menszielen. Dazu gehört auch die Behebung von Problemen in betrieblichen
Prozessen (zu hohe Ausgaben, Probleme in der Qualität, Ineffizienz in der Pro-
duktion etc.).

Zusätzlich ist Manager für die gesamte Organisation von Materialien, Gut-
achten, Genehmigungen, Finanzmitteln und Personal verantwortlich, um einen
reibungslosen Ablauf zu garantieren.

6) Effizienzsteigerung. Manager erarbeitet verschiedene Optimierungsmög-
lichkeiten, um die maximale Effizienz aus den gegebenen Ressourcen herauszu-
holen.

7) Repräsentation. Dem Manager obliegt die Repräsentationsfunktion nach
innen und außen. Er kommuniziert nach außen und kümmert sich um die Ein-
haltung der Unternehmenswerte innerhalb der Organisation bzw. seines Ver-
antwortungsbereichs. Als Vernetzer gehören Verhandlungen mit Geschäftspart-
nern und Auftraggebern zu seinem Tätigkeitsbereich.
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8) Mitarbeiterführung. Die Führung von Teams und Mitarbeitern sowie die
Leitung regelmäßiger Meetings gehört für einen Manager zum Tagesgeschäft.
Er kümmert sich um die Personalführung inklusive Einstellung, Kündigung und
Schulung der Mitarbeiter. Als Führungskraft ist es ebenfalls seine Aufgabe,
Mitarbeiter zu motivieren und zu ermutigen.

9) Kontrolle. Ein Manager erhebt einen Vergleich von Soll und Ist des Un-
ternehmens. Er reagiert auf Veränderungen auch außerhalb seines Einflussbe-
reichs und entwickelt notwendige Maßnahmen, die zur Problemlösung und Pro-
zessoptimierung beitragen.

Ein Manager sollte in jedem Fall folgende Kompetenzen mitbringen:
- Planung- und Organisationstalent (zur fristgerechten und bestmöglichen

Erfüllung der Ziele muss Manager Arbeitsabläufe möglichst effizient gestalten).
- Hohe Konfliktfähigkeit (er muss schwierige Situationen empathisch regeln,

Aufgaben gerecht verteilen und entstehende Konfliktsituationen souverän lö-
sen).

- Kommunikative Fähigkeiten (der respektvolle Umgang mit Mitarbeitern
und Management Aufgaben).

- Anforderungen an einen Manager befriedigen (entsprechende Ausbildung
und Qualifikation).

- Fachliche Qualifikation entwickeln (Manager muss die Unternehmenswer-
te und -ziele genauestens kennen und entsprechendes Branchenfachwissen mit-
bringen).

- Führungs- und Motivationstalent (er sollte Mitarbeiter motivieren und fair
organisieren können sowie über eine professionelle Präsenz und Ausstrahlung
verfügen).

- Hohe Belastbarkeit und hohes Maß an Einsatzbereitschaft.
- Analytisches Denken.
- Fachspezifisches Know-how (um mit den Mitarbeitern auf Augenhöhe dis-

kutieren zu können, werden oft fach- und branchenspezifische Kenntnis-
se/Erfahrungen vorausgesetzt).

Der Beruf des Managers wird niemals seine Relevanz verlieren. Die Markt-
beziehungen entwickeln sich schnell in einer Vielzahl von Branchen, was be-
deutet, dass immer Leute benötigt werden, die in der Lage sind zu verkaufen,
Management effektiv zu organisieren und dem Unternehmen maximalen Ge-
winn zu bringen.
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Kryptographie ist ein Muss für jeden modernen Entwickler, da sie uns über-
all umgibt. Alle unsere persönlichen Informationen, die über uns auf Remote-
Computern gespeichert sind, alle unsere Passwörter erfordern grundlegende
Kenntnisse der Kryptografie, um damit arbeiten zu können. Um damit zu arbei-
ten, barucht man aber die Mathematik und die Grundlagen des Universums
nicht perfekt zu verstehen – eine einfache Kenntnis der Konzepte der Krypto-
graphie ermöglicht, sie mit Leichtigkeit zu verwenden.

Weltweit wird die Kryptographie in zwei Arten unterteilt: Einweg- und
Zweiweg-Verschlüsselung. Im ersten Fall werden die Daten in eine lange, vor-
zeichenlose Ganzzahl fester Länge umgewandelt, die als Hasch bezeichnet wird.
Aufgrund der festen Länge ist der umgekehrte Vorgang mittels einer universel-
len Formel nicht möglich. Verschlüsselte Daten, einschließlich des Haschs,
werden meistens in hexadezimaler Form dargestellt, dem sogenannten Digest,
zum Beispiel a3fddc1de... Es gibt verschiedene Algorithmen, um einen Hasch
zu erhalten, sogenannte Hasch-Funktionen, und das Erhalten eines Haschs wird
als Hasching bezeichnet. Die heute am häufigsten verwendete Hasch-Funktion
ist SHA256 (Standard-Hasch-Algorithmus). Das häufigste Beispiel für die Ar-
beit mit Hasching ist ein Passwort. Man hascht das Passwort und speichern den
Hasch in der Datenbank. Wenn sich der Benutzer dann anmelden möchte, über-
prüft man den Hasch des eingegebenen Passworts mit dem in der Datenbank
gespeicherten Hasch, und wenn sie übereinstimmen, ist der Benutzer kein Be-
trüger.

Es gibt doch mehrere Probleme. Erstens können verschiedene Passwörter
denselben Hasch erzeugen. Diese Situation wird Kollision genannt. Aber dieses
Problem wird in erster Linie durch die Qualität des Algorithmus und die Länge
des Haschs gelöst. Moderne Hasches sind mehr als 256 Bit lang, und die Wahr-
scheinlichkeit einer Kollision ist extrem gering, weil Passwörter, die eine Kolli-
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sion verursachen, haben in der Regel eine Länge, die größer ist als die vom Be-
nutzer eingegebene.

Zweitens kümmern sich die meisten Benutzer nicht um ihre Sicherheit und
geben Passwörter im Sinne von 123 oder standardmäßig platziert ein. Für die
natürliche Komplikation von Passwörtern wird das sog. „Salz“ benutzt. „Salz“
wird zum ursprünglichen Passwort hinzugefügt und dann wie zuvor gehascht.
„Salz“ wird in 2 Typen unterteilt: statisch und dynamisch. Das statische Salz ist
konstant und wird in der Serverkonfiguration oder im Servercode selbst gespei-
chert. Es erfordert keinen zusätzlichen Speicherplatz, aber Passwörter werden
vorhersehbarer, da nach dem Erlernen des statischen Salzes seine Vorteile auf-
gehoben werden und nur zusätzliche Zeit für das Hasching erforderlich ist. Da-
her wird in den meisten Fällen aus Sicherheitsgründen ein dynamisches Salz
verwendet. Es wird in Abhängigkeit von den Daten des Benutzers (meistens auf
seiner ID) oder zufällig generiert. Daher muss der Angreifer mit jedem Benutzer
separat arbeiten. Ein Nachteil: muss im Fall der zufälligen Generierung das dy-
namische Salz zusammen mit dem Hasch gespeichert werden, was Gemeinkos-
ten für Datenbankspeicher erzeugt.

Um die Integrität von Nachrichten anhand von Hasch zu überprüfen, wird
der sog. HNAC (Haschbasierter Nachrichten-authentifizierungscode) verwen-
det. Er basiert sich darauf, dass die Eingabedaten gehascht werden und der
Hasch auch an den Kunden gesendet wird, jedoch über einen anderen, sicheren
Kanal. Wenn sich das Dokument während des Sendevorgangs nicht geändert
hat, ist sein Hasch auf der Empfängerseite gleich. Wenn der Hasch über densel-
ben Kanal wie das Dokument gesendet wird, kann ein Angreifer den Hash leicht
fälschen, aber diese Methode eignet sich zum Schutz vor natürlichem Informati-
onsverlust, beispielsweise durch eine schlechte Internetverbindung, und wird als
Prüfsumme bezeichnet.

Im Fall der Zwei-Wege-Kryptographie werden die Daten in Blöcke fester
Länge aufgeteilt und jeder von ihnen verschlüsselt. Die Entschlüsselung erfolgt
in umgekehrter Reihenfolge: verschlüsselte Blöcke werden entschlüsselt und
verkettet. Zur Verschlüsselung werden die sog. Schlüssel benutzt. Hier werden
Verschlüsselungsmethoden in zwei Typen unterteilt: symmetrisch und asym-
metrisch. Bei symmetrischen Verschlüsselungsverfahren wird ein Schlüssel
verwendet, der beiden Parteien im Voraus bekannt ist. Bei asymmetrischen Ver-
fahren werden zwei Schlüssel verwendet, das sogenannte Schlüsselpaar: öffent-
licher und privater Schlüssel. Der öffentliche Schlüssel wird zur Verschlüsse-
lung verwendet und kann frei weitergegeben werden. Der geschlossene wird zur
Entschlüsselung verwendet und kann nicht offengelegt werden. Der Besitz eines
öffentlichen Schlüssels gibt das Recht, eine Nachricht sicher an den Besitzer des
entsprechenden privaten Schlüssels zu senden, aber keine Nachrichten von ihm
zu empfangen, im Gegensatz zu symmetrischen Verfahren.
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Der einfachste (und wahrscheinlich älteste) symmetrische Verschlüsselungs-
algorithmus ist der sogenannte Cäsars Chiffre. Sein Wesen liegt in der Ver-
schiebung der Buchstaben des Alphabets um eine bestimmte Verschiebung, d.h.
A→B, B→C, C→D, ..., Z→A, um 1 nach rechts zu verschieben. Der Schlüssel
hier ist „Shift 1 nach rechts“ und der Block ist jeder einzelne Buchstabe.

In der modernen Welt wird in der Regel ein Mixed-/Hybrid-
Verschlüsselungsverfahren verwendet. Sein Wesen liegt darin, dass der Kunde
sein eigenes Schlüsselpaar erstellt und den öffentlichen Schlüssel an den Server
sendet. Da wird ein Sitzungsschlüssel für die spätere Kommunikation durch
symmetrische Verschlüsselung erzeugt, mit dem vom Kunden erhaltenen öffent-
lichen verschlüsselt und zurückgegeben. Jetzt wird es möglich, durch symmetri-
sche Verschlüsselung zu kommunizieren. Somit ist das Hauptproblem der sym-
metrischen Verschlüsselung gelöst: Der symmetrische Schlüssel muss irgendwie
zwischen dem Kunden und dem Server geteilt werden, sowie das Hauptproblem
der asymmetrischen Verschlüsselung: seine Langsamkeit. Der Sitzungsschlüssel
macht nach dem Ende der Sitzung keinen Sinn mehr und wird einfach gelöscht.

Standardmäßig können asymmetrische Verschlüsselungsalgorithmen nur mit
dem öffentlichen Schlüssel verschlüsselt und nur mit dem privaten Schlüssel
entschlüsselt werden. Aber wenn der Algorithmus das Gegenteil kann – sich mit
privaten Schlüsseln verschlüsseln und mit öffentlichen Schlüsseln entschlüsseln
– dann eröffnen sich ihm neue Möglichkeiten, die sogenannten digitalen Signa-
turen. Sie sind wie Stempel: sie werden benötigt, um sicherzustellen, dass die
Nachricht aus vertrauenswürdigen Händen kommt. Von der gesamten ver-
schlüsselten Nachricht wird ein Hasch genommen, der wiederum mit einem
privaten Schlüssel verschlüsselt wird und eine digitale Signatur bildet, und der
öffentliche Schlüssel und dieselbe Signatur werden an den Empfänger übertra-
gen. Durch die Entschlüsselung der Signatur erhält der Empfänger den Hasch
des Dokuments. Auf Empfängerseite wird der entschlüsselten Nachricht ein
Hasch entnommen und mit dem vom Absender empfangenen verglichen. Wenn
sie gleich sind, hat der Absender die Nachricht verschlüsselt.

Diese Konzepte sind allgegenwärtig und sollten jedem modernen Program-
mierer bekannt sein, da sicheres Messaging und Hasching überall verwendet
werden.

Das Ziel der Kryptographie besteht im Schutz von Nachrichten, Datenbe-
ständen und sensiblen Informationen. Wer Informationen schützt, nimmt ande-
ren die Möglichkeit, diese Informationen zum eigenen Vorteil nutzen zu kön-
nen. Der Grundsatz der Vertraulichkeit bedeutet, dass nur berechtigte Personen
verschlüsselte Informationen wieder entschlüsseln und lesen dürfen. Der Schutz
von Daten ist wichtig, weil Informationen in den falschen Händen dazu führen
können, dass sie missbraucht werden. Zusammengefassend kann man sagen,
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dass die Kryptographie das Ziel hat, Informationen verschlüsselt, also für Dritte
unverständlich, übermitteln zu können.

Bei der Anwendung der Kryptographie bestehen noch Probleme in mehrfa-
cher Hinsicht: technische (z.B. fehlende Standards), juristische (z.B. inhomoge-
ne Rechtsgrundlage im Bereich des internationalen Privatrechts), gesellschafts-
politische (z.B. bzgl. Kontrollmöglichkeiten/-notwendigkeiten des Staates). Fer-
ner sind Fortschritte bezüglich der Entschlüsselungsmöglichkeiten denkbar und
sie müssen realisiert werden.
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Die Verpackungsmaterialien müssen heute immer mehr können: Sie müssen
nicht nur die Waren vor Beschädigung und Verunreinigung schützen, sondern
auch nachhaltig und ressourceneffizient hergestellt werden und recycelbar oder
wiederverwendbar sein. Die Verpackungsindustrie in Hinblick auf nachhaltige
und innovative Verpackungen macht heute große Fortschritte, um mit den tradi-
tionellen Kunststoffverpackungen zu konkurrieren. Einige dieser innovativen
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Verpackungskonzepte sind in diesem Artikel vorgestellt. Es gibt eine Hoffnung,
dass sie erfolgreich im Markt realisieren werden.

Styropor ist eines der meist verwendeten Verpackungsmaterialien. Für die
Umwelt ist dieser Stoff jedoch alles andere als verträglich. Styropor ist biolo-
gisch nicht abbaubar. Darüber hinaus bedarf es rund 1,5 Liter Benzin, um einen
einzigen Würfel Styropor herzustellen [1].

Die Forscher schlagen eine natürliche Alternative zu Styropor vor. Mit dem
innovativen Verfahren lassen sich aus biologischen Abfällen und Pilzen neuarti-
ge Verpackungen in jeder Form herstellen. Die Bioabfälle werden zunächst zer-
kleinert und mit speziellen Pilzkulturen (Myzel) vermischt. Dann lässt man dem
Myzel einige Tage Zeit, um zu wachsen. Das Wachstum wird durch den Bioab-
fall ermöglicht, die den Pilzen als Nahrung dienen. Danach wird die Mischung
erneut zerkleinert und in die endgültige Form eingebracht. Es dauert etwa paar
Tage, bis die Mischung in die Form „hineinwächst“. Die kompakte Masse wird
dann einem weiteren Hitzeschock unterzogen, um das Wachstum zu stoppen
und das Material keimfrei zu machen.

Seit kurzem gibt es eine umweltschonende Alternative für Etiketten. Die
Firma „Avery Dennison“ hat eine biobasierte PE-Folie (Polyethylen) auf dem
Markt vorgestellt, die aus Zuckerrohr-Ethanol gefertigt wird. Die physikalischen
und mechanischen Eigenschaften des innovativen Werkstoffs ähneln jenen des
traditionellen Polyethylens aus Erdöl. Verarbeitet und recycelt wird die Folie
wie eine konventionelle PE-Folie. Die Umstellungskosten der Verpackungs-
und Etikettierungsprozesse sind infolgedessen minimal. Es wird eine transparen-
te und eine weiße Variante angeboten, um beispielsweise im Getränke-, Le-
bensmittel- oder Kosmetikbereich zu etikettieren [2].

Milch ist ein weiterer Rohstoff, der verstärkt für innovative Verpackungen
zum Einsatz kommt. Molke fällt bei der Käseherstellung in großen Mengen an,
in Deutschland werden etwa 40 Prozent verworfen. Die Forscher haben ein Ver-
fahren entwickelt, mit dem sich die Molke Proteine reinigen und isolieren las-
sen. Danach werden sie chemisch und enzymatisch modifiziert. Anschließend
wird eine Formulierung erstellt. Diese kann dann als Schicht aufgetragen wer-
den, die sehr gute Barriereeigenschaften gegenüber Feuchtigkeit und Sauerstoff
aufweist. Zusätzlich besitzen die Proteine von Natur aus antimikrobielle Eigen-
schaften, die die Haltbarkeit der Lebensmittel noch weiter verbessern. Und auch
für die Umwelt ist es besser: die CO²-Emission bei der Herstellung ist geringer
als bei konventionellen Verpackungen. Es ist gelungen, eine Verpackungsfolie
aus Milch herzustellen, die essbar, biologisch abbaubar und viel effizienter ist
als Folien auf Erdölbasis.

Die erste Flasche aus Biokunststoff (PLA) wurde schon von der österreichi-
schen Firma „NaKu – Aus Natürlichem Kunststoff“ auf den Markt vorgestellt.
Das Material besteht aus Milchsäure, die aus den pflanzlichen Rohstoffen Zu-
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cker und Stärke gewonnen wird. Der Kontakt mit Lebensmitteln ist unbedenk-
lich, da Milchsäure in seiner natürlichen Form auch im menschlichen Körper
vorhanden ist. Die Bioplastik-Flasche hat eine Reihe von Vorteilen: Sie ist un-
bedenklich im Gebrauch, 20 Mal leichter als Glas, rund 10 Mal billiger als Plas-
tik und außerdem biologisch abbaubar. So macht sie zur idealen Verpackung für
Fruchtsäfte, Molkereiprodukte oder feste Lebensmittel.

Die Grundlage der neuen Verpackung ist Kasein, ein in der Milch vorkom-
mendes Protein. Die Milchproteine sind starke Sauerstoffblocker, die den Ver-
derb von Lebensmitteln verhindern. Die von den Forschern hergestellten dünnen
Folien können Sauerstoff 500 Mal besser blockieren als herkömmliche Folien
auf Erdölbasis. Cornflakes beispielsweise besprüht man oft mit Zucker, damit
sie trotz möglicher Feuchtigkeit knusprig bleiben. Die essbare Eigenschaft der
Folie eröffnet weitere Anwendungsmöglichkeiten. Wird beispielsweise eine
Suppe darin verpackt, kann man die Verpackung mit der Suppe im heißen Was-
ser auflösen. Ebenso sind in der Milchpackung eingearbeitete Gewürze oder
Vitamine denkbar, die beim Auflösen der Verpackung in heißem Wasser freige-
setzt werden. Volle Marktreife soll die Folie in naher Zukunft erreichen [3].

Die zu kaufenden Waren wie zum Beispiel Jogurt, Handys, Medikamente
und das neueste Computerspiel sind heutzutage ohne Verpackung nicht zu den-
ken. Erst im Pappbecher, in der Plastikfolie oder im passgenauen Karton finden
Nahrungsmittel und Konsumgüter den Weg zum Verbraucher, sind empfindli-
che Waren gut geschützt. Die mehr oder weniger bunten Hüllen sind darüber
hinaus Werbe- und Informationsmedium: Wer sich ei ne Tütensuppe kochen
will, findet auf der Verpackung Angaben über Geschmacksrichtung und Her-
steller und die Gebrauchsanleitung mit dazu. Hinter Schachteln, Tüten und Sty-
roporformen steht die gründlich nachgedachte Packmitteltechnologie, hand-
werkliches Geschick und technisches Interesse, ein gutes räumliches Vorstel-
lungsvermögen und eine kreative Ader der Spezialisten der Verpackung.

Für jede Ware wird eine die richtige Verpackung erfordert, deshalb trifft nur
der Packmitteltechnologe die Entscheidung, aus Papier und Pappe, aus Kunst-
stoff- und Metallfolien Faltschachteln, Tüten oder Beutel für die entsprechenden
Produkte zu entwerfen und herzustellen. Ein Beispiel: Der Auftraggeber möchte
eine Getränkeverpackung, er hat genaue Vorstellungen von der Form und
wünscht ein besonders umweltverträgliches Material. Nach seinen Vorgaben
erstellt der Packmitteltechnologe eine Konstruktionszeichnung und fertigt ein
Muster an. Er wählt die in Frage kommenden Rohstoffe aus und berechnet die
Materialkosten. Ist der Klient mit den Vorschlägen einverstanden, wählt der
Packmitteltechnologe den optimalen Fertigungsweg und bereitet die einzelnen
Arbeitsschritte vor. Zunächst wird am Computer eine Stanzform für die serien-
mäßige Fertigung gezeichnet. In der Regel übernehmen computergesteuerte
Maschinen die Produktion, der Mensch überwacht die Fertigungsschritte.
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Schneide oder Stanzmaschinen lösen den Rohling in der benötigten Größe aus
einer Rolle, Falt- und Klebmaschinen bringen die Verpackung in ihre endgültige
Form. Damit keine Flüssigkeit ausläuft, erhalten die Getränkeverpackungen eine
metallene Innenbeschichtung, Druckmaschinen verleihen der Verpackung ein
ansprechendes Äußeres [4].

Je nach Zusammensetzung schützen sie vor UV-Licht, absorbieren Sauer-
stoff, wirken antistatisch oder antimikrobiell. Geforscht wird an recycelbaren
oder wasserabweisenden Naturfaserverpackungen. Diese nachwachsenden Ver-
packungsmaterialien sollen langfristig Verpackungen aus petrochemischen Po-
lymeren ablösen.

Nachhaltigkeit und ein geschlossener Kreislauf in der Verpackungsindustrie
sind ein anzustrebendes Ziel, das einige Verpackungsinnovatoren bereits er-
reicht haben.
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Die Geschichte der Anwendung von Künstlicher Intelligenz (KI) in der
Automobilindustrie reicht mehrere Jahrzehnte zurück. Obwohl wir glauben,
dass der Autopilot erst zu Beginn des 21. Jahrhunderts aufkam,
experimentierten Daimler-Benz und die Bundeswehr bereits in den frühen
1990er Jahren mit Autopiloten [1]. Moderne Entwicklungen bei Pkw und Lkw,
die autonom fahren können, ermöglichen auch die Entwicklung von
Steinbruchfahrzeugen [2]. Verbesserungen dieser Produktinnovationen wurden
durch Fortschritte in der Elektronik und verschiedenen verwandten
Technologien ermöglicht, die die Herstellung kleinerer Chips mit gleicher
Kapazität und manchmal sogar verbesserten Eigenschaften erlauben. Wichtig
sind auch die Entwicklung der KI, die das autonome Fahren ermöglicht, sowie
die Elektrifizierung der Autos, von der Servolenkung bis zur elektronischen
Bremse, und das Aufkommen einer großen Zahl von Sensoren.

Autos werden jetzt darauf trainiert, ihre Umgebung mithilfe von Sensoren
und Kameras zu erkennen [3]. Danach sammelt das Auto die Daten,
synchronisiert diese mit dem GPS-Ortungssystem, analysiert sie, tauscht
Informationen mit anderen Fahrzeugen aus und trifft „eigene Entscheidungen“.
Es bedeutet jedoch nicht, dass autonomes Fahren ein Prozess ist, bei dem ein
menschlicher Fahrer während der Fahrt mit externen Aktivitäten beschäftigt ist,
während der Fahrer-Computer das Auto überwacht, analysiert und steuert.
Moderne Entwicklungen nutzen die Klassifizierung der Society of Automotive
Engineers (SAE), die fünf Stufen der Autonomie unterscheidet [4]:

1) Hilfsantrieb, der bei vielen Fahrzeugmodellen weit verbreitet ist. Der
Fahrer wird durch verschiedene Assistenzsysteme unterstützt wie den
Tempomat, der eine bestimmte Geschwindigkeit einhält, den
Spurhalteassistenten (Lane Keeping Assistant System – LKAS), den
Parkassistenten oder die adaptive Geschwindigkeitsregelung (Adaptive Cruise
Control – ACC). Allerdings muss der Fahrer auch auf dieser Stufe des
autonomen Fahrens sein Fahrzeug ständig überwachen und den Verkehr im
Auge behalten.
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2) Teilautomatisiertes Fahren. Auf dieser Stufe der Autonomie muss der
Fahrer sein Fahrzeug zwar immer noch ständig überwachen und das
Verkehrsgeschehen verfolgen, aber unter bestimmten Bedingungen bleibt das
Fahrzeug selbstständig in der Spur und kann bremsen und beschleunigen. Auf
der Grundlage des Autopiloten von Tesla und des ferngesteuerten Einparkens (z.
B. bei Mercedes oder BMW) führen einige Automobilhersteller bereits
teilautomatisierte Fahrtechnologien ein. Diese Stufe bietet dem Fahrer mehr
Unterstützung und ermöglicht es ihm, in bestimmten Situationen die Hände für
einen Moment vom Lenkrad zu nehmen.

3) Hochautomatisiertes Fahren. Autos können in bestimmten
Verkehrssituationen ohne Zutun des Fahrers beschleunigen, überholen und
bremsen. So kann es vorkommen, dass der Fahrer unter bestimmten
Bedingungen nicht in der Lage ist, dem Verkehr zu folgen, aber wenn das
System ein Problem erkennt und ein Signal gibt, muss der Fahrer innerhalb
weniger Sekunden wieder die Kontrolle über das Lenkrad übernehmen. Auf
diese Weise kann das vollautomatisierte Fahren auf Autobahnen Realität
werden, da diese in der Regel durchgehende Fahrbahnmarkierungen und keinen
Gegenverkehr aufweisen.

4) Vollautomatisiertes Fahren. Der Fahrer kann sich in der Kabine anderen
Dingen widmen, während das Auto ohne sein Zutun selbst fährt, und Autos mit
vollautomatisierten Fahrfunktionen können ganz ohne menschliches Zutun
gefahren werden. Fahrzeuge dieser Stufe müssen auch in der Lage sein,
komplexere Verkehrssituationen, wie z. B. den Baustellenverkehr, eigenständig
zu bewältigen. Um eine rechtliche Grundlage für vollautomatisierte Fahrzeuge
zu schaffen, hat das Bundeskabinett im Februar 2021 einen Gesetzentwurf
beschlossen, der den regelmäßigen Betrieb von autonomen Fahrzeugen im
öffentlichen Straßenverkehr in von den zuständigen Behörden festgelegten
Bereichen bis 2022 erlaubt [5].

5) Autonomes Fahren, das völlig ohne Beteiligung des Fahrers erfolgt,
wobei sich nur Passagiere in der Kabine befinden, die keine Fahraufgabe haben.
Die Automobiltechnologie bewältigt alle Verkehrssituationen unabhängig von
der menschlichen Kontrolle, so dass weder ein Lenkrad noch Pedale noch ein
Führerschein erforderlich sind, um solche Fahrzeuge zu bedienen. Autos der
Stufe 5 fahren selbstständig an Kreuzungen und verhalten sich an
Fußgängerüberwegen korrekt. Die Entwicklung solcher Fahrzeuge wäre jedoch
kostspielig und zeitaufwändig.

Derzeit sind in Deutschland nur teilautomatisierte Fahrzeuge im Einsatz.
Zwischen der zweiten und der dritten Automatisierungsstufe klafft nicht nur
technisch, sondern auch rechtlich eine große „Lücke“ [6]. So ist zum Beispiel
noch nicht klar, was im Falle eines Unfalls zu tun ist und wer die Bußgelder zu
zahlen hat (der Fahrer oder der Hersteller). Aufgrund der Komplexität des
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Systems und des geringen Umfangs der Forschung kann nicht davon
ausgegangen werden, dass die Massenproduktion von autonomen Autos in
naher Zukunft beginnen wird. Die größte Herausforderung ist derzeit die
Verbesserung der Technologie zur Verarbeitung von Informationen und zur
Reaktion auf Verkehrssituationen in Echtzeit. Die Fahrzeuge zeigen derzeit in
Testsituationen sehr gute Leistungen, da während der Tests begrenzte
Bedingungen gelten. Wenn wir von einem idealen Fahrzeug sprechen, müssen
wir alle denkbaren Möglichkeiten ausschließen, seien es schlechte
Wetterbedingungen, fehlerhafte Sensoren oder Menschen, die gegen die
Verkehrsregeln verstoßen, auf die das Auto vorbereitet sein und angemessen
reagieren muss.

Bei der Entwicklung von KI sollte man bedenken, dass Systeme auch durch
andere Faktoren als die Straßenumgebung versagen können. Im Jahr 2018
versagte das System der Künstlichen Intelligenz beispielsweise bei der Analyse
eines Stoppschilds mit einem Stück Papier darauf und interpretierte es
fälschlicherweise als Tempolimitschild, ohne dass das System einen Fehler
produzierte. Wenn diese Situation während eines Tests auftritt, stellt sie keine
Gefahr für die Verkehrsteilnehmer dar, aber in einer realen Verkehrssituation
könnte sie zu einem Unfall führen. Nach Ansicht der Testingenieure ist diese
Situation inakzeptabel, da das System in allen Situationen reibungslos
funktionieren muss. Auch die Tatsache, dass Hacker und Angreifer Daten
gezielt manipulieren und Entscheidungsprozesse verändern können, muss
berücksichtigt werden. Eine sichere Digitalisierung erfordert daher nicht nur die
Weiterentwicklung der Technologie selbst, sondern auch bessere Maßnahmen
gegen gezielte Angriffe und Störungen [7].

Es sei darauf hingewiesen, dass der Einsatz von Technologien der
Künstlichen Intelligenz in Autos den Fahrvorgang optimiert und dem Fahrer
eine Vielzahl von Möglichkeiten eröffnet, aber die Technologie ist nicht völlig
stabil, sicher und alltagstauglich, zuverlässig oder kostengünstig.
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Beharrlichkeit und ein unbändiger Wille, immer effizientere Lösungen zu
finden, zeichnen die Fachleute aus der Branche für Gerätebau aus. Täglich wer-
den von hochqualifizierten Teams der Fachleute die maßstabsetzenden Maschi-
nen auf einem einzigartig hohen technischen Niveau entwickelt.

Gerätebau ist heute einer der entwickelten Sektoren der Wirtschaft von Bela-
rus. Gerätebau in Belarus ist eine Herstellung von Teilen und Ausrüstungen für
die Luft- und Raumfahrt, Automobilindustrie und sowie für die elektrooptischen
Geräte. Das sind Fertigungsaufträge für Teile mit hoher Komplexität, für Mon-
tageeinheiten und für die Entwicklung mit der anschließenden Fertigung von
kundenspezifischen Maschinentechnik entgegen. Nach Angaben des Vereins
„Advanced Instrument Manufactures“ (oder AIMA) umfasst diese Branche etwa
150 Unternehmen und mehr als 70 Prozent ihrer Produkte gehen in den Export.
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Der Anteil der High-Tech-Produkte an der Gesamtproduktion übersteigt 50 Pro-
zent [1].

Belorussische Unternehmen arbeiten erfolgreich auf internationalen Märkten
und besetzen eine führende Position, bleiben aber einem breiten Spektrum von
Verbrauchern unbekannt. Sie werden oft als "Hidden Champions" bezeichnet.
Es sind die Weltmarktführer in ihrem Gebiet, die in der Öffentlichkeit unbe-
kannt sind.

In der Regel arbeiten solche Unternehmen in engen Nischen. Die Nische mit
einem Volumen von 100 Millionen US-Dollar ist aus Sicht großer Unternehmen
klein und nicht sehr attraktiv. Aber für ein durchschnittliches Unternehmen ist
es sehr gut, in einer solchen Nische einen Anteil von 50 Prozent zu haben und
ein Schlüsselspieler in der Wirtschaft zu sein.

Es sollte angemerkt werden, dass Rohstoffunternehmen sowie Geschäfte, die
mit dem Staat verbunden sind, nicht den versteckten Champions zugeordnet
werden können. Diese beiden Faktoren können den Grad ihrer „Meisterschaft“
stark beeinflussen, unabhängig davon, wie das Geschäft läuft und was es
schafft.

Die heutigen innovativen Instrumentenbauunternehmen von heute wurden
von Wissenschaftlern und Forschern aus Forschungsinstituten, Universitäten
und der Militärindustrie gegründet. Dank der Datenverfügbarkeit dieser For-
schungen, der erlangten Patenten und eigenen Entwicklungen sowie starken
Forschungskompetenzen ist es nicht nur möglich, neue Erkenntnisse, Verfahren
oder Methoden zu konzipieren und zu entwickeln, sondern auch technisch
hochwertige und wettbewerbsfähige Produkte zu schaffen und die entsprechen-
den Projekte zu managen. Viele Unternehmen aus Belarus sind dank ihrer eige-
nen Entwicklungen, die sie verfeinert, erweitert und an die Bedürfnisse ihrer
Kunden angepasst haben, weltweit führend in ihren jeweiligen Nischen. Einer
der wichtigsten Hersteller von Gerätebau in Belarus ist „BelOMO“ und das For-
schungs- und Entwicklungszentrum „BelOMO LEMT“ in Minsk.

Warum weiß man nicht in Belarus über die Erfolge im Gerätebau? Erstens
wird die Produktion in den B2B-und B2G-Märkten durchgeführt, was bedeutet,
dass die Produkte am meistens für staatliche Institutionen hergestellt werden.
Die Waren für Einzelpersonen werden von der belarussischen Instrumentenbau-
industrie sehr wenig produziert: Waren für Sport, Tourismus oder Haushalt. Aus
diesen Gründen ist der Verbrauchermarkt in Belarus nicht ausreichend bekannt,
und die Verbraucher wissen wenig über Hightech-Geräte aus diesem Bereich.
Selbst wenn Belorussen die Geräte von einheimischen Herstellern sehen, z. B.
auf einem Flughafen oder in einer Klinik, wissen sie in der Regel nicht, dass
diese Geräte in unserem Land hergestellt wurden. Dies ist einer der Unterschie-
de zur Hightech-Branche in unserem Land, der IT-Branche, denn die Unter-
nehmen aus diesem Sektor entwickeln oft Produkte für den Endverbraucher,
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zum Beispiel Spiele wie Wargaming oder Anwendungen zur Gesundheitsüber-
wachung wie Flo Health. Zweitens sind diese Unternehmen in engen Nischen
auf internationalen Märkten tätig. Darüber hinaus haben viele Unternehmen ihre
Abteilungen im Ausland.

Der im Oktober 2017 registrierte Verein «Innovativer Gerätebau» wurde ein
Zusammenschluss von Herstellern innovativer High-Tech-Produkte von Bela-
rus, erweiternd die Zusammenarbeit in den Bereichen Innovation, Design und
Produktion. So können die Instrumentenbau-und Ingenieurbranche in Belarus
einen wichtigen Beitrag zur Entwicklung der Wirtschaft des Landes leisten.
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Der Prozessor jeder modernen Technik kann als Herz bezeichnet werden.
Ohne einen Prozessor ist ein Techniker nicht in der Lage, Berechnungen durch-
zuführen, Informationen zu verarbeiten und den Betrieb anderer Systeme zu
unterstützen. Prozessoren finden sich nicht nur in PCs, sondern auch in ver-
schiedenen Arten von Alltagsgeräten wie Waschmaschinen, Staubsaugern, Au-
tos, Telefonen und anderen. Der Prozessor wird oft als Chip oder Central Pro-
cessing Unit (kurz CPU) bezeichnet [1].

Prozessoren haben bestimmte Aufgaben, wie z. B. das Ausführen von arith-
metischen Operationen und das Steuern von anderen Bauteilen eines Compu-
ters. Die Daten werden vom Prozessor in Form von elektrischen Signalen emp-
fangen, verarbeitet und an den Benutzer zurückgesendet. Die CPU akzeptiert
und verarbeitet nur Binärcode (1 oder 0). Daher muss jede Zahl oder Ziffer bi-
när codiert werden. Dazu gibt es ein spezielles System zum Übersetzen gewöhn-
licher Zahlen oder Buchstaben in Binärsystem.



468

Das Grundelement des Prozessors ist ein Transistor, der wie ein Schalter an-
geschlossen ist. Seine Aufgabe ist es, den Zustand zwischen logisch Null und
Eins zu ändern. Der Transistor allein ist nicht in der Lage, so viele Berechnun-
gen durchzuführen. Aus diesem Grund verfügen moderne Prozessoren über Mil-
liarden von Transistoren, die zu Blöcken zusammengesetzt sind, mit denen
selbst die komplexesten Operationen ausgeführt werden können.

Die Hauptaufgabe des Prozessors ist die Bearbeitung von logischen und
arithmetischen Aufgaben. Dank logischer Verknüpfungen prüft der Prozessor,
ob die ihm zugewiesenen Aufgaben erledigt werden. Leider gibt es Situationen,
in denen bei Berechnungen etwas schiefgehen kann, was zu Fehlern führt. Dann
gibt der Prozessor Fehlermeldungen aus, wenn beispielsweise die Anweisung
nicht ausgeführt werden kann. Eine wichtige Funktion des Prozessors ist die
Busfunktion. Die gesamte Datenübertragung im Bussystem wird vom Prozessor
gesteuert. Es erkennt Informationen und grenzt sie ab, fügt sie zu einem Ganzen
zusammen, um sie weiterverarbeiten zu können. Alle Datenübertragungen über
die externen Ports des Computers werden innerhalb der CPU durchgeführt.

Der wichtigste Indikator des Prozessors ist seine Frequenz, denn er besteht
aus einer großen Anzahl von Transistoren, die den Zustand schnell in geladen
oder entladen ändern. Der Abstand zwischen zwei Signalen ist der Frequenzzyk-
lus. Während dieser Zeit kann der Prozessor seine Transistoren auf Eins oder
Null schalten. Die Anzahl dieser Zyklen pro Sekunde wird als Prozessorfre-
quenz bezeichnet und die Einheit wird Hertz (Hz) benannt. Da die modernen
Prozessoren enorme Frequenzen erreichen können, werden die Giga- oder Me-
ga-Präfixe verwendet. Die Frequenz ist einer der Hauptfaktoren, der die Pro-
zessorleistung beeinflussen. Je höher die Frequenz ist, desto größer ist die Leis-
tung und Rechenleistung. Solche Faktoren wie Architektur, Anzahl der Kerne,
Speicher und andere Faktoren spielen auch eine wichtige Rolle bei der Pro-
zessorleistung. Der Hauptindikator für die Prozessorleistung ist die Anzahl der
Transistoren, die bis zu mehreren Milliarden erreichen können [1].

Heutzutage entwickeln sich Computerprozessoren sehr schnell. Jedes Jahr
kommen viele Arten von Prozessoren auf den Markt, die eine gute Arbeitsleis-
tung zeigen. Die Prozessoren für PCs werden von namhaften Herstellern wie
Intel und AMD und Prozessoren für Mobiltelefone und andere Geräte von App-
le, Samsung, Qualcomm und TSMC produziert [2].

Moderne Prozessoren werden mit Hilfe hochentwickelter neuer Lithografie
Technologien hergestellt. Die wichtigste Voraussetzung für die Produktion ist
absolute Sterilität, weil der Prozessor nur in einer staubfreien Umgebung herge-
stellt werden kann. Wenn auch nur das kleinste Partikel auf den zukünftigen
Prozessor gelangt, kann er unbrauchbar werden! Alle Prozessoren bestehen aus
Silizium. Das Silizium wird geschmolzen und in Formen gegossen, dann in
dünne Scheiben geschnitten und poliert. Wenn alles in Ordnung ist, werden
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Transistoren angelegt. Auf die Platte werden mehrere dünne Schichten Chemi-
kalien aufgetragen. Eine spezielle Lampe projiziert eine Schablone auf die Plat-
te, dann werden mehrere Lösungsmittel aufgetragen, um unbrauchbare Chemi-
kalien zu entfernen. Dieser Vorgang wird mehrmals wiederholt. So erscheinen
Transistoren auf einem gewöhnlichen Stück Silizium, das Berechnungen durch-
führen kann. Jetzt erreicht die Größe des Transistors 10 Nanometer. Die Pro-
zessorleistung hängt von der Anzahl der Transistoren ab, je mehr davon auf dem
Chip selbst vorhanden sind, desto produktiver ist der Prozessor. Deshalb ver-
kleinern die Hersteller jedes Jahr die Größe der Transistoren, um so viele wie
möglich auf einem Chip zu platzieren [3].

Die heutigen Hersteller betrachten auch andere Materialoptionen für Prozes-
soren als Silizium. Viele Experimente werden mit anderen Elementen des Peri-
odensystems durchgeführt. Derzeit werden Kohlenstoffnanoröhren vorgeschla-
gen, um Transistoren zu ersetzen. Wenn sie die Schaltungen, Schalter und Tran-
sistoren in einem Prozessor ersetzen können, wird dies ein erheblicher
Fortschritt in der Entwicklung von Prozessoren sein. Eine weitere Miniaturisie-
rung ist nur mit molekularen Transistoren möglich. Wenn sich nach dem Moor-
eschen Gesetz die Zahl der Transistoren auf einem Chip etwa alle zwei Jahre
verdoppelt, ist eine technologische Neuorientierung bald unvermeidlich [4]. Es
wird vorausgesagt, dass bald Nanoprozessoren oder sogar Quantenprozessoren
erscheinen werden. Damit kann man kolossale Berechnungen durchführen.

Die Prozessoren werden von Jahr zu Jahr vervollkommnet. All dies ermög-
licht es, künstliche Intelligenz zu entwickeln und zu verbessern. Moderne Pro-
zessoren haben heute kein Problem mit Bild- oder Spracherkennung und unzäh-
ligen anderen Aufgaben. Das Potenzial dieser Lösung ist noch nicht voll ausge-
schöpft, aber die Situation dürfte sich in Zukunft deutlich ändern. Immer mehr
Anwendungen mit Spracherkennungsfunktionen können dann zum Schutz von
Informationen eingesetzt werden.
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Die modernen Technologien entwickeln sich heutzutage so rasant wie nie.
Es gibt heute kaum noch einen Sportschuh, ein Trainingsgerät, einen Schwim-
manzug oder ein Trainingsprogramm, das nicht leistungsoptimiert wird. Einige
von ihnen haben ein umfassendes Potenzial, um eine Revolution im Sportbe-
reich zu machen. Moderne Entwicklungen haben in den letzten Jahren immer
mehr Fuß im Sport gefasst, und Verbände und Einzelsportler profitieren oft von
den erheblichen technischen Leistungsverbesserungen. Sports Engineering ver-
mittelt grundlegendes Know-how aus den Bereichen Sportwissenschaften sowie
verschiedenen Naturwissenschaften. Obwohl alle diese Technologien noch recht
neu sind, geben sie doch einen Hinweis auf die Richtung, in die sie sich entwi-
ckeln [1].

Das Hawk-Eye-System ist ein modernes Kamerasystem, das während des
Spiels die Flugbahn eines Balls verfolgt. Es ist das fortschrittlichste Programm,
das im Sportbereich verwendet wird. Die intelligente Technologie wird in einer
Vielzahl von Sportarten verwendet: Fußball, Tennis, Volleyball, Rugby, Eisho-
ckey und sogar im Rennsport. All diese Sportarten setzen auf diese Technologie,
um unmittelbar auf wichtige Entscheidungen in Bezug auf ihren Sport und etwa-
ige Fehlentscheidungen reagieren zu können. So werden die stattfindenden
Spiele für Spieler und Offizielle fairer, da die Entscheidungen genauer sind und
nicht vom Urteilsvermögen eines Menschen abhängen.

Manche Entwicklungen moderner Technik sind bemerkenswert. Die Streit-
frage „Tor oder kein Tor“ wird beispielweise durch das Hawk-Eye-System ge-
löst. Das „Falken-Auge“ kommt im Fußball erfolgreich zum Einsatz und funkti-
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oniert bislang reibungslos. Auf jedes Tor sieben gerichtete Kameras registrieren
die Position des Balles zentimetergenau. Einen Torerfolg meldet das System in
nur einer Sekunde an den Schiedsrichter. Die Uhr an seinem Handgelenk vi-
briert und blinkt, es ertönt ein Audio-Hinweis über das Headset.

In manchen Stadien wird darüber hinaus in weniger als 20 Sekunden eine
grafische Präsentation der strittigen Szene gezeigt. Für Zuschauer, Spieler und
Funktionäre gehört Hawk-Eye längst zum Alltagsgeschäft. Diskussionen über
Zuverlässigkeit und Funktionalität des Systems gibt es in den technikfreundli-
chen Wettbewerben längst nicht mehr.

Hierbei handelt es sich um Simi Aktisys. Es ist der schnellste und einfachste
Weg einer anschaulichen Bewegungsanalyse. Mit nur drei Klicks kann man
bereits die analysierten Daten erhalten. Das Gerät nutzt farbige LED-Marker,
um die Messungen in Videos oder direkt im Live-Stream zu berechnen.

Hinter Simi Aktisys steht das Ergebnis jahrelanger Entwicklung von Hoch-
leistungsalgorithmen für die Erkennung von Markern in Echtzeit auf Videos,
sowie deren automatischer Identifikation. Die vielen Jahre der intensiven For-
schung haben Simi Aktisys möglich gemacht, um die Videoanalysetechnik ent-
scheidend zu verbessern.

Es ist eine zeitsparende und effiziente Bewegungsanalyse. Durch die vollau-
tomatische Erfassung von farbigen LED-Markern verkürzt Simi Aktisys die
Analysezeit und liefert eine bessere Datenqualität für die endlichen Entschei-
dungen. Kleine, aktive LED-Marker werden von Aktisys vollautomatisch auf
dem Kamerabild schon während der Aufnahme erfasst und die Analysedaten zur
Verfügung gestellt. Damit sind sehr schnelle Analysen mit fundierten Daten wie
auch Biofeedback-Lösungen möglich. Direktes Biofeedback und sofortige Be-
richte über Bewegungsdaten wie Distanzen, Winkel, Achsen und andere Para-
meter helfen richtig und schnell berechnen [2].

Simi Aktisys ist ein einfaches Produkt beim Einsatz. Dieses System eignet
sich besonders für Benutzer mit wenig Computererfahrung, die eine schnelle
und aussagekräftige Analyse benötigen. Simi Aktisys in der 2D Variante
braucht nur eine Kamera, damit die Software 2D-Messdaten ermittelt. Für eine
höhere Genauigkeit und die Berechnung der Parameter in der Querebene sind
mindestens zwei Kameras erforderlich, damit die Software 3D-Daten berechnen
kann. Aktisys zeichnet mit einer Hochgeschwindigkeitskamera auf, führt eine
direkte Analyse auf dem Livebild durch. Daten und Video können dann im
Playback analysiert und besprochen werden. Zur Archivierung stellt Aktisys
einen aussagekräftigen Bericht mit Daten und Bildern aus dem Video zur Ver-
fügung. Außerdem können die Videos mit und ohne überlagerten Daten sowie
ein Textexport der Daten gespeichert werden.

Die modernen Technologien spielen eine entscheidende Rolle, obwohl noch
vor gut 100 Jahren wir kein Verständnis von dem technischen Vorschritt hatten.
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Unsere Mobilität und Flexibilität haben sich unter dem Einfluss der neuen Gad-
gets und Technik inzwischen sehr stark verändert. Schließlich muss anerkannt
werden, dass die moderne Gesellschaft ohne weiteren technischen Fortschritt
nicht mehr leben kann. Für die meisten von uns ist es heute nicht mehr vorstell-
bar, ohne "intellektuelles" Know-how auszukommen.
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Die Energieerzeugung zählt man seit der Antike zu einer der wichtigsten Tä-
tigkeiten der Menschheit. Im Altertum war die Energiequelle hauptsächlich die
menschliche Muskelkraft. Zu Beginn des 19. Jahrhunderts kam die Menschheit
zum Verständnis der Benutzung erneuerbare Quellen und mit fortschreitenden
Technologien wurden neue Energiequellen wie Wind-, Wasser- und Solarener-
gie verfügbar. Zu dieser Gruppe zählen außerdem die Biomasse und Geothermie
(Erdwärme).

Die jüngste Energiequelle ist Solarenergie. Die Solarenergie ist eine der
vielversprechendsten alternativen Energien. Heutzutage werden in vielen Län-
dern der Welt riesige Solarkraftwerke gebaut. Mit der wachsenden Bevölkerung
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steigt auch die Nachfrage nach Strom. In den letzten 50 Jahren hat sich der
Energieverbrauch aus den erneuerbaren Quellen weltweit verfünffacht.

Photovoltaik und Solarthermie werden häufig unter dem Begriff "Solaranla-
gen" zusammengefasst. Aber hinter diesem Begriff verbergen sich zwei völlig
unterschiedliche Technologien: während Photovoltaikanlagen Strom erzeugen,
liefert eine thermische Solaranlage Wärme. Es gibt auch Hybridmodelle, die
zwei Arten dieser Energien in einer Einheit verbinden. Sonnenkollektoren kön-
nen praktisch überall installiert werden. Zum Beispiel in einem Landhaus, das
keinen Strom hat. Durch das Solar-Sicherheitsglas gelangt Tageslicht in die
thermische Solaranlage und den Solarkollektor. Hier trifft es auf die Absorber-
platte, das nicht nur 95 % des Lichtes in Wärme umwandelt, sondern auch die
Wärmeabstrahlung auf ein Minimum reduziert. Die Wärme leitet die thermische
Solaranlage dann über Rohre von der Absorberplatte ab und führt sie aus dem
Kollektor [1].

Die Solarbatterie wird auch als Solarakku bezeichnet und ist eine spezielle
Variante eines Energiespeichers, der dazu in der Lage ist, Solarstrom abzuspei-
chern. Dieser wird beispielsweise von Photovoltaikanlagen erzeugt. Das Herz
der Solarbatterie basiert sich auf Silizium, das in der Natur nur in Form von
Sand vorkommt. Aus diesem Material wird künstlich ein Würfel erzeugt und
danach in bis zu 170 Mikrometer dicke Platten geschnitten, was in etwa der Di-
cke von ein paar menschlichen Haaren entspricht.

Zur Herstellung von Solarzellen wird hochreines, kristallines Silicium benö-
tigt. Zum Dotieren des Siliciums mit Fremdatomen werden die Phosphor- oder
Bor-Atome mit Sauerstoff oder Stickstoff versetzt. Licht wird auf reinem Silici-
um gut reflektiert. Um diesen negativen Effekt zu vermeiden, wird eine dünne
Siliziumnitrid-Schicht (Si3N4) aufgedampft. Das reduziert das Reflexionsver-
mögen des Siliciums, sie erzeugt auch die für Solarzellen typische, blaue Farbe.
Werden mehrere Solarzellen miteinander verbunden, erhält man ein Solarmo-
dul. So lassen sich Module mit verschiedener Spannung und Leistung herstellen.
Durch Reihenschaltungen addieren sich die Spannungen und durch Parallel-
schaltungen erhält man eine höhere Stromstärke. Wenn das Sonnenlicht auf die
Siliziumscheibe gerichtet wird, sammelt sich der Strom an jedem Punkt der
Scheibe, so dass spezielle Leiterbahnen erforderlich sind, um den Strom aus der
Scheibe zu leiten. Wenn die Kontakte an der Ober- und Unterseite der Fotozelle
angebracht sind, wird der resultierende Strom durch die Drähte geleitet und
kann für verschiedene Geräte verwendet werden. Die Stromstärke zusammen
mit der Spannung der Zelle bestimmt die Leistung der von den Fotozellen gelei-
teten Elektrizität [2].

Eine kleine Platte reicht aus, um eine kleine Taschenlaterne zu bedienen.
Wenn die Platten verbunden sind, erhöht sich die Batterieleistung. Je größer die
Batteriefläche, desto leistungsfähiger ist sie. Alle Platten sind mit Streifen aus
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speziell behandeltem Kupfer verbunden. Wenn mehrere Platten angeschlossen
sind, kann man die Spannung der gesamten Batterie überprüfen. Um den Verlust
durch Lichtreflexion zu reduzieren, werden die Elemente mit einer Antireflexi-
onsbeschichtung beschichtet. Die modernste Methode der Beschichtung erfolgt
durch Aufdampfen im Vakuumverfahren. Diese Methode gilt als ein emissions-
freies, weniger energieaufwendiges Produktionsverfahren. Solche Vakuum-
Aufdampfschichten bestehen zum Beispiel aus Titan-Nitrid-Oxid oder Alumini-
um-Nitrid. Das schützt Sonnenkollektor vor temperaturbedingten Alterungspro-
zessen [3].

Bis heute ist es schwierig, sich einen Lebensbereich vorzustellen, der keine
Solarenergie nutzt. Sonnenkollektoren werden in der Luft- und Raumfahrt, im
Maschinenbau, in der Industrie und vielen anderen Bereichen eingesetzt. Sie
werden auch für die Beleuchtung der Städte auf der ganzen Welt verwendet. Sie
versorgen Straßenlaternen, Ampeln und die meisten Straßeninfrastrukturen mit
Strom. Trotz der allgegenwärtigen Nutzung haben Sonnenkollektoren sowohl
eine Reihe von Vorteilen als auch eine Reihe von Nachteilen. Als Vorteile kann
man die folgenden Punkte nennen:

1) Umweltfreundlichkeit
2) freie Energiequelle
3) Haltbarkeit
4) Perspektive
Es gibt auch eine Reihe von Nachteilen:
1) Abhängigkeit von den Wetterbedingungen und der Tageszeit
2) hoher Entwurfspreis
3) Notwendigkeit von großen Flächen für die Installation
4) Notwendigkeit, die Platten von Verunreinigungen zu reinigen.
Es ist auch möglich, einige interessante Modelle in Belarus zu identifizieren,

z. B. die Polykristallinen mit einer Leistung von 250W bis 270W. Dies ist ein
effizientes, ziemlich billiges und sehr hochwertiges Modell. Diese Modelle sind
recht verbreitet und leicht zu finden. Die durchschnittliche Größe dieser Model-
le beträgt nicht mehr als 1540x962 mm. Fläche von etwa 1,4 m2. Daher sind
diese Sonnenkollektoren eine gute Option für ein Dach des Hauses [4].

Jedes Jahr werden die Sonnenkollektoren verbessert und ihre Effizienz er-
höht sich, was ihre Leistung erheblich verbessert. Aber das Hauptproblem bleibt
der hohe Preis ihrer Entwürfe.
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Die Biomechanik im Sport ist eine naturwissenschaftliche Teildisziplin der
Sport- oder Bewegungswissenschaft. Der Gegenstand biomechanischer Unter-
suchung sind die äußerlich in Erscheinung tretenden Bewegungen im Sport.
Bewegungen entstehen durch das Einwirken von inneren (Muskelkraft) und
äußeren Kräften (z.B. Erdanziehung) auf den Körper. Im Allgemeinen versteht
man unter den biomechanischen Prinzipien die Ausnutzung der mechanischen
Gesetzmäßigkeiten beim Sporttreiben, und zwar für sportliche Leistungsopti-
mierung.

Mit Modellen und Begriffen der Mechanik werden durch die Biomechanik
biologische Gesetzmäßigkeiten bestimmt und erklärt. Es ist wichtig zu beachten,
dass die biomechanischen Prinzipien nicht zur Technikentwicklung, sondern nur
zur Technikverbesserung eingesetzt werden. Das Wissen um diese Prinzipien ist
eine wichtige Vorbedingung für die Analyse von Bewegungen. Es gibt folgende
fünf biomechanische (sportmechanische) Prinzipien.

Das Prinzip der Anfangskraft spielt vor allem bei Wurf und Sprungbewe-
gungen eine bedeutende Rolle, bei denen eine maximale Endgeschwindigkeit
des Körpers oder eines Sportgerätes erreicht werden soll. Dieses Prinzip besagt,
dass eine einleitende Bewegung entgegengesetzt der Hauptbewegungsrichtung
einen Leistungsvorteil bewirkt.
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Das Prinzip des optimalen Beschleunigungsweges zielt darauf, dem Körper,
Teilkörper, oder einem Sportgerät eine maximale Endgeschwindigkeit zu ver-
mitteln. Da es sich jedoch bei der Biomechanik um physikalische Gesetzmäßig-
keiten in Bezug auf den menschlichen Organismus handelt, ist der Beschleuni-
gungsweg auf Grund von muskelphysiologischen Gegebenheiten und Hebelver-
hältnissen nicht maximal, sondern optimal.

Beim Prinzip der Koordination von Teilimpulsen muss zwischen der Ganz-
körpergrößenkoordination oder der Koordination von Teilkörpern unterschieden
werden. Im engen Zusammenhang mit den koordinativen Fähigkeiten (speziell
Kopplungsfähigkeit) müssen alle Teilkörperbewegungen/ Teilimpulse zeitlich,
räumlich und dynamisch koordiniert werden. Als Beispiel ist Aufschlag im
Tennis. Der Tennisball kann nur dann eine hohe Endgeschwindigkeit erreichen
(230 km/h) wenn die gesamten Teilimpulse zeitlich unmittelbar aufeinander
folgen.

Das Prinzip der Gegenwirkung (Actio = Reactio) als eines der biomechani-
schen Prinzipien basiert auf das dritte Newtonsche Gesetz. Wenn ein Körper
eine Kraft auf einen zweiten Körper ausübt (actio), so übt auch der zweite Kör-
per eine gleich große und entgegengesetzte Kraft auf den ersten Körper aus
(reactio). Beim Gehen wird gleichzeitig zum rechten Fuß, der linke Arm nach
vorne gebracht, da der Mensch in der horizontalen keine Kräfte auf die Erde
übertragen kann. Ähnliches ist beim Weitsprung zu beobachten. Der Athlet be-
wirkt durch das nach vorne bringen des Oberkörpers gleichzeitig ein Anheben
der unteren Extremitäten und verschafft sich somit Vorteile in der Sprungweite
[1].

Die Füße des Sprinters üben auf den Startblock die Kraft F⃗ Sprinter nach hin-
ten aus (Actio). Die Reactio des Startblocks F⃗ Startblock setzt den Läufer in Be-
wegung. Das sich der Startblock hier nicht sichtbar in Bewegung setzt liegt da-
ran, dass er (relativ) fest mit der Erde verbunden ist. So wirkt auf den Startblock
samt Erde zwar eine Kraft, aber die Masse des Verbundes Startblock und Erde
ist so groß, dass die Beschleunigung nach a= F/m verschwindend klein ist [2].

Das Prinzip der Impulserhaltung. Jeder bewegte Körper, ob dies ein Sportler
oder ein Gerät ist, hat eine Masse und eine Geschwindigkeit und damit einen
Impuls. Es gilt auch bei Pirouetten im Eiskunstlauf. Die Drehachse ist in diesem
Fall die Körperlängsachse. Durch das Annähern von Armen und Beinen an die-
se Drehachse erhöht sich die Drehgeschwindigkeit.

Biomechanische Prinzipien im Sport kann man im Vorbild als Volleyball
vorstellen. Es ist eine dynamische Sportart mit verschiedensten Elementen, da-
runter Schlag-, Sprung- und Laufelementen. Prinzipiell können alle biomechani-
schen Prinzipien im Volleyballspiel gefunden werden. Das Prinzip der An-
fangskraft und des optimalen Beschleunigungswegs kann man beispielsweise
beim Aufschlag finden. Das Prinzip der Koordination von Teilimpulsen erklärt
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beispielsweise den sauberen Sprung und sauberen Schlag bei einem Schmetter-
ball. Mit dem Prinzip der Gegenwirkung wird der Schmetterschlag erläutert, der
Aufprall des Balles resultiert in dem Abprall von den Händen. Das Prinzip der
Impulsübertragung kommt bei dem Passspiel zur Geltung.

Die Leistungsoptimierung der sportlichen Disziplinen steht nur durch die
Leistungsbiomechanik im Vordergrund. Da durch die Biomechanik physikali-
sche Gesetzmäßigkeiten erklärt werden, deshalb ist ein Verzicht auf die Biome-
chanik in der angewandten Sportwissenschaft undenkbar.
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Die Lieferung von Gütern hat im globalen Handel einen hohen Stellenwert,
egal ob es wertvolle Maschinenteile oder neue T-Shirts sind. Die Waren durch-
laufen einen langen Prozess von der Fertigung bis zum Versand. Dabei muss
man ständig achten darauf, dass es genügend Rohstoffe gibt sowie die Verarbei-
tung und der Versand reibungslos funktionieren. Für diese störungsfreien Ab-
läufe und die Optimierung der Prozesse in der logistischen Kette sind die Logis-
tiker verantwortlich. In dem vorliegenden Beitrag wird einer der wichtigen Be-
standteile dieser Lieferkette erläutert. Das Ziel dieses Berichts ist es, einen
Überblick über die aktuellen Fragen der Reverse Logistics sowie über mögliche
Einsatzgebiete und Nutzenpotenziale zu geben.
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Reverse Logistics (RL) ist ein relativ neuer Begriff in der Logistik. Die Be-
zeichnung „reverse“ – zu Deutsch „entgegengesetzt“ oder „rückwärts“ – ver-
deutlicht den Schwerpunkt dieses Teilbereichs der Logistik. Reverse Logistics
ist eine Art von Supply Chain Management, die Waren von Kunden zurück zu
den Verkäufern oder Herstellern verfolgt. Sobald ein Kunde ein Produkt erhält,
erfordern Prozesse wie Rücksendungen oder Recycling eine Rückwärtslogistik.

Die umgekehrte Logistik beginnt beim Endverbraucher und bewegt sich
rückwärts durch die Lieferkette zum Händler oder vom Händler zum Hersteller.
Die Rückwärtslogistik kann auch Prozesse umfassen, bei denen der Endver-
braucher für die endgültige Entsorgung des Produkts verantwortlich ist, ein-
schließlich Recycling, Aufbereitung oder Wiederverkauf [1].

Das Ziel der Verwaltung der Rückflussströme ist es, die Verluste (Kosten)
der Organisation aus der Wartung der Rückflussströme bei der Ableitung von
Produkten (Waren, Arbeiten, Dienstleistungen) aus dem Vertriebsnetz des Un-
ternehmens an den Verbraucher, die Rückgabe an den Lieferanten oder die Ent-
sorgung zu minimieren. Dabei ergänzt die Umkehrlogistik in den Lieferketten
die direkten Ströme und organisiert ein geschlossenes Strömungssystem.

Als Beispiel kann den Rückflussverwaltungsalgorithmus im Netzwerk-
Einzelhandel betrachtet werden, der Folgendes umfasst:

– Bestimmung der Anzahl und der Merkmale der zurückgeführten Stoff-
ströme. Durch die Festlegung der Struktur der Produktpalette werden logistische
Prozessoptionen entwickelt, bei denen man die Eigenschaften der Belastbarkeit
bei Handhabung, Transport und Lagerung berücksichtigt.

– Einrichtung von Rückflussgruppen mit ähnlichen Eigenschaften (z. B. zur
Reparatur).

– Technologie der Rückgabe (Bestimmung der Höhe der Kosten für die
Rückgabe von Waren (Produkte, Arbeiten, Dienstleistungen).

– Auswahl der Rückgabeprozesse (basierend auf dem Rentabilitätsniveau,
der Höhe der Verluste usw.).

– Verwendung von Outsourcing in den Prozessen der Rückgabe des Ver-
braucherwerts von Waren zur erneuten Analyse der Qualität und des Wertes.

– Betriebsabläufe für die Rückabwicklung von Materialien (Transport-, La-
ger- und Frachtprozesse und Personalstruktur der Service).

– Entwicklung eines Managementnetzes (Zuweisung von Lagerflächen und
Ressourcen für die Ausführung von Logistikrückgabeprozessen mit den besten
Kosten für die Wartung des Warenflusses).

– Gestaltung des Informationssystems für die Verwaltung der reversiblen
Logistik. Die schnelle Erhaltung der Daten aus dem Informationssystem, aus
denen die notwendigen Entscheidungen gebildet werden.

– Entwicklung eines Rückflusssteuerungssystems. (Algorithmus des Über-
wachungs- und Kontrollsystems für die Rückflusssteuerung) [2].
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Der umgekehrte Logistikprozess umfasst die Verwaltung von Retouren und
den Kauf überschüssiger Waren und Materialien. Der Prozess ist auch für den
Umgang mit Mietverträgen oder Renovierungen verantwortlich. Die Rückwärts-
logistik variiert in den verschiedenen Branchen, und es gibt unterschiedliche
wirtschaftliche Anreize für die Verbesserung des Rückwärtslogistikmanage-
ments. Ein Beispiel dafür sind Flüsse von Mehrwegbehältern und -
verpackungen in Kreislaufsystemen. Die Verpackungen, die mehrmals ohne
Beeinträchtigung der Schutz-, Transport-, Lager-, und Umschlagfunktion ver-
wendbar sind.

In der Getränkeindustrie verwendet der umgekehrte Logistikprozess bei-
spielsweise leere Behälter. Getränkehersteller wollen den Wert ihrer Behälter
durch Wiederverwendung zurückgewinnen. Dies erfordert Transportplanung,
Ladungsmanagement und Containerreinigung.

In der Bauindustrie bewegt und recycelt Reverse Logistics Altmaterialien an
neue Standorte. Da die Bauindustrie nachhaltigere Verfahren zur Abfallreduzie-
rung anwendet, besteht die Möglichkeit zu Kosteneinsparungen durch den Ein-
satz der Rückwärtslogistik [3].

In der Lebensmittelindustrie ist Reverse Logistics für die Rücksendung von
Verpackungsmaterialien und Paletten verantwortlich. Die Unternehmen müssen
sich auch mit abgelehnten Lebensmitteltransporten befassen. Die Ablehnungen
können zum Verderben von Lebensmitteln aufgrund von Verzögerungen sowie
zu den logistischen Störungen bei der Lieferung geführt werden. Die Reverse
Logistics Association entwickelt sichere, schnelle, zuverlässige Login-Codes
(SQRL) auf Verpackungen, um detaillierte Produktinformationen bereitzustellen
und diese logistischen Herausforderungen zu bewältigen.

Die Zukunft der Reverse-Logistik beinhaltet die Minimierung von Ausfällen
aufgrund von Renditen. Insbesondere im E-Commerce nimmt das Volumen der
Erstattungen zu. Die Unternehmen können die umgekehrte Logistik verwenden,
um alle Teile des Rückgabeprozesses zu integrieren. Eine Möglichkeit zur In-
tegration von Rücksendungen ist die Verknüpfung von Produktdaten. Es muss
dokumentiert werden, was mit zurückgegebenen Produkten passiert, unabhängig
davon, ob die Waren für den Wiederverkauf, die Reparatur oder als Rohmaterial
verwendet werden, damit die Lieferkette diese Integration unterstützen kann.
Die Zukunft der Reverse-Logistik liegt in integrierter Supply-Chain-
Management-Software, die hilft, die richtigen Entscheidungen zu treffen [2].

Die Rückwärtslogistik ist wichtig, weil sie einen effizienten Warenfluss auf-
rechterhält. Der Prozess reduziert Kosten, schafft Wert, verringert das Risiko
und vervollständigt den Produktlebenszyklus.
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Die Entstehung von unbemannten Luftfahrzeugen (UAVs) geht auf das Jahr
1933 zurück, als britische Ingenieure ein ferngesteuertes UAV entwickelten, das
mehrfach eingesetzt werden konnte. Obwohl UAVs in erster Linie für militäri-
sche Zwecke entwickelt wurden, werden sie inzwischen auch häufig von Zivilis-
ten für ihre eigenen Zwecke genutzt. Unbemannte Fluggeräte werden immer
mehr in unser Alltagsleben integriert. UAVs werden bereits in vielen Bereichen
eingesetzt, sei es in der Industrie, beim militärischen Bedarf oder bei der Liefe-
rung von Waren.

Dennoch werden Drohnen weiterhin bei der modernen Kriegsführung auf
der ganzen Welt eingesetzt und beweisen mit jedem Flug ihre Nützlichkeit auf
dem Schlachtfeld. Moderne Militärdrohnen sind multifunktional und können
ihre jeweiligen Aufgaben mit minimalen Verlusten für das Personal effektiv
erfüllen.

Die ersten militärischen UAVs konnten zunächst nur für Aufklärungs- und
Überwachungszwecke eingesetzt werden. Aber der Fortschritt steht nicht still
und Drohnen haben heutzutage bereits ein breiteres Spektrum an Aufgaben, die
sie erfüllen können. In heutigen modernen Konflikten zeigen taktische bewaff-



481

nete UAV-Systeme hervorragende Resultate und übertreffen in den meisten
Fällen moderne Mehrzweckkampfflugzeuge. Aufgrund ihrer geringen Größe
sind unbemannte Objekte schwieriger zu entdecken und abzuschießen. Um eine
kleine Drohne abzuschießen, muss zunächst festgestellt werden, wo sich die
Drohne befindet, was für konventionelle Bodentruppen ein großes Problem dar-
stellt.

Aus wirtschaftlicher Sicht ist ein UAV mit einem hochentwickelten Design
profitabler als die Schaffung eines modernen Kampfflugzeugs mit Training und
Pilotenausbildung. Das türkische UAV „Bayraktar TB2“ von Baykar [1] kostet
zum Beispiel etwa 69.000.000 US-Dollar und die Kosten für einen F-35-
Kampfjet betragen 101.000.000 US-Dollar, ohne die Kosten für die Pilotenaus-
bildung zu berücksichtigen.

Die fortschreitende Entwicklung von Informations- und Engineering-
Technologien ermöglicht derzeit den Einsatz von Drohnen für Aktivitäten wie
Luftaufnahmen, Videoüberwachung, Zielerfassung, Überwachung von Verände-
rungen in thermischen und magnetischen Feldern, funktechnische Aufklärung
und viele andere Funktionen, abhängig von dem jeweiligen Tätigkeitsbereich
und der Ausrüstung sowie den gestellten Aufgaben. Diese Art von Flugzeugen
hat eine Reihe von Vorteilen gegenüber anderen aerodynamischen Flugzeugen,
insbesondere eine größere Stealth- und Manövrierfähigkeit, wodurch die Effizi-
enz der Erfüllung der gestellten Aufgaben erhöht wird [1].

UAVs können für Such- und Rettungsaktionen auf dem Schlachtfeld einge-
setzt werden. So können sie beispielsweise bei der Suche nach Kämpfern, die
den Kontakt zum Hauptquartier verloren haben und dringend medizinische Hilfe
brauchen. Außerdem werden sie auch zur Feuerunterstützung oder für Rich-
tungskorrekturen benötigt.

Moderne UAVs können verwendet werden, um ein offenes Gelände oder die
geschlossenen Räume zu erkunden. Mit Hilfe von UAVs kann man im Voraus
vor einem bevorstehenden Kampfeinsatz eine Erkundung des Geländes durch-
führen, um sich mit den natürlichen und menschgeschaffenen Hindernissen ver-
traut zu machen. Die unbemannten Luftfahrzeuge werden über ein GPS-System
gesteuert. Das Betriebsprinzip von UAVs kann sowohl im manuellen als auch
im Autopilot-Modus durchgeführt werden. Das moderne UAV wird mit einge-
bauten Videokameras ausgestattet, die in der Lage sind, die Inspektionsbilder in
Echtzeit an die Fernsteuerung zu übertragen und die gewünschte Ansicht über
große Entfernungen außerhalb der Sichtbarkeit zu visualisieren.

Dank des technischen Fortschritts können die unbemannten Luftfahrzeuge
für die Luftangriffe angepasst und mit Maschinengewehren, Raketen und
Sprengstoff ausgestattet werden. Dadurch sind Drohnen ein hervorragendes Un-
terstützungsinstrument für Bodentruppen, um gegnerische Bodenausrüstung und
Personal auf große Entfernungen zu zerstören, ohne den Bediener zu gefährden.
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Die Fähigkeiten von UAVs werden immer umfassender. Ein vermintes UAV
kann auf einem Transport- oder dem Dach eines Gebäudes landen und eine
mächtige Explosion erzeugen, die ein Ziel vollständig zerstören oder außer Ge-
fecht setzen kann. Man kann Maschinengewehre und Raketenwerfer auf UAVs
installieren und sowohl auf feindliche Bodenziele als auch in der Luft feuern.
Und automatisierte UAVs können in der Regel leicht gestartet und die automati-
sche Zielsuche aktiviert werden.

Die USA, die Türkei und Israel sind heute führend im Verkauf von Drohnen.
Diese Länder bieten derzeit die modernsten UAVs an. Die wichtigen Drohnen-
hersteller auf dem Markt sind auch DJI (China) mit Phantom, Mavic2; Yuneec
(China) mit Mantis-Q, Breeze; Parrot (Frankreich) mit Bebop 2 gps, Amati 4k
[2]. Aber auch Belarus engagiert sich aktiv in der Forschung und Entwicklung
auf diesem Gebiet, und dank der Zusammenarbeit von belarussischen Militärs,
Ingenieuren und Wissenschaftlern sind Drohnen wie die „Busel“ und „Bure-
vestnik MB“ heute auch auf dem Markt bekannt. Die wichtigsten Hersteller von
UAVs in der Republik Belarus sind das 558. Flugzeugreparaturwerk in Barano-
witschi und das Flugzeugreparaturwerk in Minsk. Das 558. Flugzeugreparatur-
werk hat das „Griff-1“ UAV für taktische und operative Militäreinsätze entwi-
ckelt. Die entwickelte und vorgestellte Version des unbemannten Flugzeugkom-
plexes von Minsker Flugzeugreparaturwerk ist „Ulin“ [3].

Die Entwicklungen von UAVs werden aktiv fortgesetzt und niemand weiß,
wohin der Fortschritt gehen wird. Es ist durchaus möglich, dass UAVs in naher
Zukunft die gesamte Luftfahrt in den Streitkräften vieler Länder ersetzen kön-
nen. Unsere Generation tritt in eine Ära endloser kleiner militärischer Konflikte
auf der ganzen Welt ein. Die heutigen modernen Militäreinsätze haben deutlich
gezeigt, dass eine Person mit einem Joystick viel gefährlicher ist als ein Panzer
oder ein gepanzertes Fahrzeug.

Литература

1. Bayraktar TB2 Tactical UAV [Elektronische Ressource]. – Das Re-
gime des Zugriffes: https://www.army-technology.com/projects/bayraktar-tb2-
tactical-uav/. – Das Datum des Zugriffes: 20.03.2022.

2. Russian Drone [Elektronische Ressource]. – Das Regime des Zugriffes:
https://russiandrone.ru/publications/razvedyvatelnye-bespilotnye-letatelnye-
apparaty – Das Datum des Zugriffes: 20.03.2022.

3. Der große Vergleichstest [Elektronische Ressource]. – Das Regime des
Zugriffes: https://drohnenwissen.com/der-grose-vergleichstest-dji-mavic-air-vs-
parrot-anafi-vs-yuneec-mantis-q/ – Das Datum des Zugriffes: 20.03.2022.



483

4. Белорусские беспилотники [Электронный ресурс] // – Режим до-
ступа: http://pro-samolet.ru/blog-pro-samolet/833-belarusian-drones ‒ Дата
доступа: 25.03.2022.

MIKROFLUIDISCHE GERÄTE VON DER HYDRAULIK IN DIE
MEDIZIN

МИКРОФЛЮИДНЫЕ УСТРОЙСТВА ИЗ ГИДРАВЛИКИ В
МЕДИЦИНУ

Коваленко Е.В.
Научный руководитель – ст. преподаватель Станкевич Н.П.

Белорусский национальный технический университет

Hydraulische Systeme, wie sie von Laien und weit von der Industrie Öffent-
lichkeit gesehen werden, sind massive Aggregate, Kräne, laute und schwere
Maschinen. Seit der Erfindung der Archimedes-Schraube sind Wissenschaft und
Innovation jedoch weit vorangekommen. Heute ist die Hydraulik ein integraler
Bestandteil nicht nur von Haushalts- und Industrieanlagen, sondern auch von
Raketenbeschleunigern der NASA, die Shuttles in die Umlaufbahn starten,
Bremssysteme in Supersportwagen, medizinische und chirurgische Geräte für
die Durchführung der schwierigsten Manipulationen.

Die Aufgaben, die vor den Hydrauliksystemen gestellt werden, erfordern die
fortgeschrittenen Lösungen. Ein solches Beispiel ist Bionik. Dieser Begriff ist
aus den Wörtern „Biologie“ und „Technik“ zusammengesetzt. Die Wissen-
schaft, die sich mit der Aufgabe beschäftigt, Ideen aus der Natur mit Technik zu
vereinen, wird aktiv bei der Schaffung innovativer Hydrauliksysteme eingesetzt.
Die Entwicklung von Geräten, die nach dem Prinzip der unabhängigen Bewe-
gung von Flüssigkeiten arbeiten (analog zu Nährstoffsäften in Pflanzen), sind in
den USA gründlich beschäftigt. Die Wissenschaftler haben bereits einen funkti-
onierenden Chip entwickelt, der das Wasser in den Bäumen ohne Stromquelle
bewegt und damit den vegetativen Teil mit natürlichen „Mechanismen“ ver-
sorgt. Dies eröffnet vielfältige Möglichkeiten für Medizin und Pharmakologie.
Das sind mikrofluidische Chips.

Mikrofluidik-Technologien ermöglichen es, mit sehr kleinen Mengen von
Flüssigkeiten, Gasen und Tröpfchen, Kristall- und Polymerpartikeln und sogar
einzelnen biologischen Zellen zu arbeiten. Komponenten und Module mit
kleinsten Abmessungen und größtmöglicher Leistung. Die untersuchten Objekte
kann man beobachten, sie manipulieren, die laufenden Prozesse kontrollieren.
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Medizinische Mikrofluidikgeräte erzeugen gesteuerte Transportströme von Re-
agenzien, Medikamenten und anderen Flüssigkeiten. Diese Mikropumpen för-
dern Medikamente mit einer sehr geringen Flussrate. Je nach Anforderung wer-
den die Modelle mit unterschiedlichen Merkmalen angeboten. Sie erfüllen die
strengen Anforderungen an die Stabilität und das Fließprofil, die Zuverlässigkeit
der hydraulischen Schnittstelle und ermöglichen die Bewegung von Flüssigkei-
ten unter dem gewünschten Druck durch Mikro- und Nanokanäle. Die Schaf-
fung solcher Chips wird in der Medizin und in der High-Tech-Produktion benö-
tigt. Typische Anwendungsgebiete:

• Automatisierte Labormesstechnik;
• Prozess- / Qualitätskontrolle für industrielle Produktionsabläufe;
• Life Science-Applikationen / Medizinische Diagnostik;
• Lebensmittelsicherheit / Umweltüberwachung / Schutz vor biologischen

Bedrohungen [1].
Nach Angaben der Weltgesundheitsorganisation (WHO) gab es 2020 welt-

weit 37,7 Millionen HIV-infizierte Menschen [2]. Um die HIV-induzierte Im-
munsuppression zu überwachen, muss man die genaue Anzahl der T-
Lymphozyten im Blut kennen. Die Überwachung der Immunsuppression kann
durch einen tragbaren T-Lymphozyten-Tester kostengünstiger und leichter zu-
gänglich gemacht werden, da dieser keine besonderen Laborbedingungen für die
Analyse, keine manuelle Probenvorbereitung erfordert. Eine Probe von Kapil-
larblut in einer Menge von 0,025 ml wird mit einer Einwegpatrone auf der Basis
eines Mikrofluidmoduls entnommen, das alle notwendigen Reagenzien enthält.
Die Patrone wird in den Tester eingebaut, der nach 20 Minuten die Messergeb-
nisse liefert.

Ein weiteres Beispiel für den Einsatz von mikrofluidischen Modulen im Be-
reich der Vor-Ort-Analysegeräte ist der biochemische Bluttest. Eine Blutprobe
von 0,1 ml wird in einem Mikrofluidmodul auf der Scheibe platziert, die Schei-
be wird in das Analysegerät eingeführt, das die Ergebnisse in wenigen Minuten
liefert. Es werden spezielle Module für verschiedene Arten von Analysen entwi-
ckelt, darunter Leberenzyme, Lipide und Glukose. Mikrofluidmodule werden
auch in der Chemie als Mikroreaktoren verwendet, zum Beispiel zur Synthese
von Substanzen. Mikrofluidische Module bestehen hauptsächlich aus Polymeren
aufgrund ihrer einfacheren Handhabung während der Herstellung. Das High-
tech-Modul ist speziell für die Behandlung von Impuls, Wärme und Massen-
transport ausgelegt, wobei Fluidströmungen im Mikromaßstab besondere Auf-
merksamkeit gilt [3].

Abschließend kann man sagen, dass die breite Einführung von Geräten auf
Basis von mikrofluidischen Modulen die Lebensqualität erheblich verbessern
kann. So ermöglicht beispielsweise der Einsatz von Mikrofluidik-Geräten für
die Blutanalyse schnelle Tests außerhalb von Labors, wodurch die medizinische



485

Versorgung in kleinen Orten und Entwicklungsländern zugänglicher und quali-
tativ besser wird. Auf dem Markt gibt es bereits Dutzende von Unternehmen,
die die mikrofluidischen Module in Serie produzieren. Viele Forschungszentren
und Universitäten sind im Bereich der Mikrofluidmodule tätig, was darauf hof-
fen lässt, dass diese Technologie in naher Zukunft weit verbreitet sein wird.
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MILITÄRISCHEN BEREICH

ПРИМЕНЕНИЕ И АКТУАЛЬНОСТЬ ЛАЗЕРНОГО ОРУЖИЯ В
ВОЕННОМ СЕКТОРЕ

Стоян И.Р.
Научный руководитель – ст. преподаватель Станкевич Н.П.

Белорусский национальный технический университет

Das Wort Laser wird immer mit einer leistungsstarken Waffe in Verbindung
gebracht, die nicht nur das feindliche Feuer ablenken, sondern auch das nötige
Ziel mit absoluter Präzision vernichten kann. Und sobald sich die Wissenschaft
in diese Richtung schnell zu entwickeln begann, sah das Militär das Potenzial
dieser Art von Waffe. Ist es wirklich so ideal? Mit dem vorliegenden Artikel
kann herausgefunden werden, welche Aussichten für die Entwicklung dieser
Waffe sind.

Eine Laserwaffe ist eine lautlose Waffe, die Photonen als zerstörerisches
Mittel einsetzt. Das bedeutet, dass das Funktionsprinzip einer Laserwaffe darin
besteht, einen unsichtbaren Laserstrahl zu richten, der eine vorübergehende
Blendung verursacht. Der Laser kann in unterschiedlichen Stärken abgefeuert
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werden, von einem leuchtenden Warnschuss bis hin zum destruktiven Strahl.
Bei hoher Leistung ist der Laserstrahl in der Lage verschiedene Strukturen von
großer und kleiner Dicke zu schmelzen. Die UdSSR und die USA waren die
ersten Staaten, die 1970 mit der aktiven Entwicklung von Laserwaffen began-
nen. Eine der ersten Entwicklungen war die Schaffung der "individuellen Laser-
Selbstverteidigungswaffe des Kosmonauten"  die Laserpistole [1].

Dank des kurzen Überblickes gibt es jetzt ein genaueres Bild, um das Wesen
dieser Waffe zu verstehen und die Ziele der Entwicklung von Laserwaffen zu
entdecken. In die erste Linie wurden Laserwaffen entwickelt, um die feindliche
Ausrüstung und Technik an schwer zugänglichen Stellen, in denen die her-
kömmliche Waffe nicht zurechtkommen, zu besiegen. Es handelt sich nicht nur
um Landausrüstung, sondern auch darum, ein Ziel in der Luft oder auf der Ober-
fläche zu treffen.

Auf jeden Fall sollten die Laserwaffen nicht unterschätzt werden, denn bei
richtigem Einsatz kann diese Art von Waffe eine beträchtliche Geschwindigkeit
bei der Zerstörung des Ziels erreichen. Der Laserstrahl sendet mit Lichtge-
schwindigkeit aus, was den Höchstwert der Geschwindigkeit darstellt. Selbst die
modernsten Kampfflugzeuge können die Lichtgeschwindigkeit nicht erreichen.
Aber es ist nicht die Geschwindigkeit der Flugzeuge selbst, sondern ihre Kon-
struktion, die sie ihre Ziele treffen lässt.

Warum wird die Laserwaffe so wenig für militärische Zwecke eingesetzt,
obwohl sie hervorragende Eigenschaften hat? Die Antwort ist auf den ersten
Blick einfach: Leistungsstarke Laser, die Ziele sogar auf mittlere Entfernungen
treffen können, sind zu massiv und schwer. Nach den Informationen aus ver-
schiedenen Quellen ist festgestellt, dass eine solche Installation Dutzende Ton-
nen wiegen kann. Bei der Installation einer solchen Waffe gibt es Probleme mit
der Bewegung von Fahrzeugen.  Bei den Flugzeugen ist das Problem noch erns-
ter: Das Fliegen mit jeweiliger Ausrüstung ist nicht leicht zu kontrollieren. Dies
führt zu einem weiteren Problem. Tatsache ist, dass Laserstrahlen einen Teil
ihrer Energie (Leistung) verlieren, wenn sie in fernen Entfernungen feuern. Ein
weiterer wichtiger Nachteil ist, dass der Laserstrahl extrem negativ von atmo-
sphärischen Phänomenen wie Nebel, Regen oder Schnee beeinflusst wird, die
den Durchgang des Laserluchs und seine Fokussierung auf das Ziel stören, und
dies ist eine ernsthafte Einschränkung für Laserwaffen.

Trotz einer Reihe von Nachteilen haben die modernsten Laserwaffen eine
Vielzahl von Vorteilen. Der wichtigste Wert einer Laserwaffe ist ihre geringen
Kosten für einen Schuss. Zum Vergleich: Die Kosten für Schiffstreibstoff zur
Erzeugung der Energie, die zum Abfeuern eines einzigen Laserschusses benö-
tigt wird, liegen zwischen 1 und 10 Dollar, während der Preis eines modernen
Luft-Luft-Lenkflugkörper für Kurzstrecken zwischen 0,9 und 1,4 Millionen
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Dollar liegt [2]. Und wenn man Luft-Luft-Lenkflugkörper für Langstrecken
nehmen kann, steigert der Preis sogar noch weiter. Auf diese Weise kann man
den effektiven Einsatz von Kampflasern in der Flotte bestimmen. Der Einsatz
von Laserwaffen auf den Schiffen sollte nicht nur Effizienz bei der Durchfüh-
rung eines Kampfeinsatzes bieten, sondern auch ein Minimum an Kosten verur-
sachen.

Ein weiteres Plus von Laserwaffen ist die unbegrenzte Munitionsladung. Ein
besonderer Vorteil der Waffe liegt darin, dass sie jederzeit umgehend verwend-
bar ist, also keine nennenswerte Vorwärm- oder Aufheizzeit benötigt [3]. Wäh-
rend die Energie entwickelt wird, ist der Laser in der Lage zu feuern. Jede mili-
tärische Ausrüstung hat eine begrenzte Menge an Munitionsladung nicht nur
Raketen-, sondern auch Artilleriewaffen. Wenn die gesamte Munition aufge-
braucht ist, muss die Ausrüstung deaktiviert werden, um Munition aufzufüllen.
Wenn die modernen militärischen Ausrüstungen in Zukunft mit funktionsfähi-
gen Kampflasern und Raketenwaffen ausgestattet sind, wird dies dazu beitragen,
begrenzte Munitionsladung zu sparen.

Es ist auch unmöglich, einen weiteren wichtigen Vorteil von Laserwaffen
nicht zu erwähnen, ihre Fähigkeit, supermanövrierbare Ziele zu treffen, mit de-
nen Antiraketen nicht fertig werden können. Aufgrund der hohen Geschwindig-
keit ist die Laserwaffe in der Lage, Hochgeschwindigkeitsziele sofort zu zerstö-
ren. Der Laserstrahl deaktiviert das Ziel in wenigen Sekunden, wonach es auf
ein anderes angreifendes Objekt fokussiert werden kann [4]. Der Laserstrahl hat
keine Masse, daher ist es beim Abfeuern nicht erforderlich, ballistische Korrek-
turen vorzunehmen, die die Stärke und Richtung des Windes berücksichtigen
würden. Da der Laserschuss keinen Rückstoß hat und nicht von einem Blitz,
einem starken Geräusch und der Freisetzung von Rauch begleitet wird, können
Laserkomplexe nicht nur zum Besiegen, sondern auch zum Verfolgen und Er-
kennen von Zielen verwendet werden.

Die Chancen für die weitere Entwicklung und Modernisierung von Laser-
waffen sind nun klar. Dennoch ist das Potenzial dieser Waffen noch nicht voll
verwirklicht. Viele Länder auf der ganzen Welt entwickeln sie derzeit, wobei
viele führende Länder und auch Belarus in diesem Bereich schon recht weit
fortgeschritten sind. Trotz der überwältigenden Zahl von Vorteilen haben die
Laserwaffen natürlich auch Nachteile. Zweifellos arbeiten Konstrukteure und
Wissenschaftler jetzt daran, diese Nachteile zu beseitigen und diese Hightech-
Waffe zu perfektionieren. Es ist davon auszugehen, dass die Laserwaffen in
zukünftigen militärischen Programmen verstärkt zum Einsatz kommen werden.
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Moderne Baumaterialien haben wertvolle Eigenschaften. Einige von ihnen
sind unglaublich robust, andere können als zuverlässige Wärmeisolatoren die-
nen, andere haben ein ungewöhnliches Aussehen.

Transparentes Aluminium oder transparente Aluminiumkeramik ist keine
Verbindung. Unter transparentem Aluminium (AlON) versteht man das Alumi-
niumoxynitrid, das durch die Verbindung von Aluminium, Stickstoff und
Chrom gewonnen wird. Äußerlich ist dieses Material eine feste, robuste und
transparente Keramikmasse. Die optische Transparenz von AlON erreicht 80%
im UV-, sichtbaren und halbwelligen Bereich des elektromagnetischen Spekt-
rums. Es gilt als die härteste aller Arten von transparenter Keramik, daher kann
es in Bau, Reparatur- und Industriezweigen verwendet werden. Aus diesem Ma-
terial werden solche Gegenstände hergestellt: Gläser mit explosionsgeschützten,
kugelsicheren Eigenschaften; stoßfeste Fenster; einmal-persönliche Rohre und
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Stäbe; Platten; Bullaugen, die um eine Größenordnung effektiver sein werden
als Produkte aus ähnlichen Materialien [1].

Das Aufkommen des neuen Materials hat große Perspektiven in Bau, Wis-
senschaft und Produktion eröffnet. Es hat unglaubliche Eigenschaften - es ist 4-
mal stärker als Quarzglas und 85% härter als Saphir. Transparentes Aluminium
hat ausgezeichnete technische Parameter: schubmodul – 135 hPa; Young-Modul
(Elastizitätsmodul) – 334 hPa; poissonsche Zahl – 0,24; der Schmelzpunkt —
+2150 Grad; das Erhitzen in inerten Gasen bis +2100 Grad; Biegefestigkeit –
bis zu 0,7 hPa; Druckfestigkeit – 2,65 hPa; Widerstand Zerstörung — 2
MPa*M1/2; Wärmeleitfähigkeit – 12,3 w/(m*K); spezifische Wärme – 0,781
J/K; Transparenz – von 200 bis 5000 Nm; Mohs-Härte – 7,7, Knoop-Härte –
1800 kg/mm2; Brechungsindex – 1,78891.

Aluminiumoxinitrid hat viele Vorteile gegenüber Analoga. Es zeichnet sich
durch höchste Schlagfestigkeit aus, widersteht Belastungen, Abrieb durch Sand,
Regen, Salz, Schleifmittel und kann nicht zerkratzt werden. Beim Gießen kann
das Produkt Formen unterschiedlicher Komplexität annehmen. Das Material ist
umweltfreundlich, harmlos, lässt Licht und Infrarotstrahlung durch. Der fertige
Gegenstand aus Aluminiumkeramik kann problemlos geschliffen oder poliert
werden.

Transparentes Aluminiumoxynitrid wird durch Pulverbeschichtung herge-
stellt. In der Tat unterscheidet sich die Technologie wenig von der Herstellung
anderer keramischer Rohstoffe. Zunächst wird eine Pulvermischung mit einer
bestimmten Zusammensetzung hergestellt, bei der der Aluminiumanteil etwa
30-36% beträgt (die genauen Eigenschaften von AlON variieren etwas je nach
spezifischer Anzahl der Basis). Danach wird das Pulver in fest schmelzende
Formen aus Quarz, Graphit oder Edelstahl gegeben, in einen speziellen Reaktor
mit Stickstoffgas gegeben und bis zur Zündung erhitzt.

Während des Aufwärmens bei hohen Temperaturen und unter Druck (bis zu
10 MPa) wird das Pulver schnell verflüssigt. Wenn es abkühlt, bleiben frei an-
geordnete Moleküle, die eine kristallförmige Struktur bilden. Diese Struktur
verleiht dem transparenten Aluminium eine hohe Festigkeit, Zuverlässigkeit und
Beständigkeit gegen mechanische Beschädigungen. Danach werden verschiede-
ne Produkte aus der Substanz gegossen, die noch einmal thermisch zur endgül-
tigen Abdichtung behandelt, geschliffen und poliert werden, bis sie perfekt
transparent sind.

Eine weitere Methode zur Herstellung von Aluminiumkeramik ist das Fun-
ken-Plasmasintern. Es basiert nicht auf einer veränderten Heißpresstechnik.

Durch das in der Form befindliche Werkstück wird elektrischer Strom in
Form von Impulsentladungen geleitet. Dadurch wird das Rohmaterial in kurzer
Zeit auf die gewünschte Temperatur erhitzt und geschmolzen.
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Herkömmliches gepanzertes (kugelsicheres) Glas besteht aus Polykarbonat,
das sich zwischen zwei Glasplatten befindet. Analogisch „gesammelt“ ist das
gepanzerte Glas auf der Basis von transparentem Aluminium: die Schicht dieses
Materials wird mit einer Schicht aus gewöhnlichem Glas und einem Poly-
mersubstrat kombiniert. Das Ergebnis einer solchen Kombination ist die Verzö-
gerung von Kugeln und das Aushalten von Schlägen. Dabei bleibt der ALON im
Gegensatz zum Panzerglas vollständig transparent und wird nicht einmal mit
Rissen bedeckt sein [2].

Der einzige Nachteil von Aluminiumoxynitrid ist der hohe Preis, daher ist
seine Verwendung im Bau begrenzt.

Basierend auf den Eigenschaften der transparenten Aluminiumkeramik kann
man also verstehen, dass es eines der vielversprechenden Materialien ist, das
einzigartige Eigenschaften und eine hohe Ästhetik hat und daher eine große Zu-
kunft hat.
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Beton ist ein sehr breiter Begriff, der eine Vielzahl von Materialien umfasst,
die dieser Definition entsprechen, sich jedoch in Eigenschaften, verwendeten
Rohstoffen, Aufbereitungs-, Formgebungs- und Härtungstechnologien unter-
scheiden. Es gibt viele Möglichkeiten, Beton herzustellen.

Konventioneller Beton hat einen großen CO2-Fußabdruck. Neue Ansätze im
Betonbau sind also gefragt. Architekten sehen vor allem in recyceltem Altbeton
einen Trend, doch auch andere Innovationen im Betonbau sind gefragt.
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Innovative neu entwickelte Baustoffe sind sehr selten, aber stark nachge-
fragt. Und der Innovationsdruck ist angesichts des Klimawandels hoch: Gerade
bei konventionellem Beton, einem Leib- und Magenbaustoff am deutschen Bau,
ist der CO2-Fußabdruck besonders groß. Kein Wunder also, dass innovative
Ansätze im Betonbau derzeit das Gebot der Stunde sind. Architekten sehen vor
allem in recyceltem Altbeton einen Trend für die nächsten zwei Jahre. Doch
auch für andere Innovationen im Betonbau beobachten sie eine steigende Nach-
frage. Das zeigen Ergebnisse der Branchenstudie „BauInfoConsult Jahresanaly-
se 2021/2022“.

Für die Studie hat das Düsseldorfer Unternehmen BauInfoConsult unter an-
derem 120 Architekten, in telefonischen Interviews zu den wichtigsten Bran-
chentrends und Nachfrageentwicklungen befragt. Gerade bei Beton zeichnen
sich Nachfragetrends in Richtung innovativer Bautechniken ab. So erwartet ei-
ner von vier Architekten, dass sich bis zum Jahr 2023 der Nachfragetrend aus
dem Bereich „Beton aus recycelten Materialien“ (genauer gesagt aus Altbeton)
am Markt herauskristallisieren könnte [1].

Was ist RC-Beton (RC steht für Recycling)? Da die Qualität des sogenann-
ten RC-Betons stark vom angewandten Aufbereitungsverfahren des Recycling-
rohmaterials abhängig ist, wurde der RC-Beton bisher häufig eher als Nischen-
produkt angesehen. Doch mit dem stärkeren Bewusstsein in Richtung zirkulärer
Bauwirtschaft sowie dem zwingend notwendigen Vorhaben die Bauschuttmenge
zu verringern, steigt die Attraktivität für die Verwendung dieser besonderen
Betonart. Der Nachfragetrend wird zusätzlich dadurch gestützt, dass mit Hilfe
moderner Betonrecyclingverfahren – wie etwa der Herstellung von Recycling-
beton aus Betongranulat – auch hochwertiger Beton für den konstruktiven
Hochbau hergestellt werden kann.

Mit der seit Jahren ansteigenden Anzahl unterschiedlichster Arten und For-
men von Betonfertigteilen verliert der Betonfertigteilbau sukzessiv sein Image
als „hässliche Betonklotz-Bauweise à la DDR-Plattenbau“. Daher scheint es
nicht unbedingt unrealistisch, dass nach Meinung einiger Planer ein Nachfrage-
zuwachs für Betonfertigteile in den kommenden zwei Jahren spürbar sein könn-
te. Zumal im Zuge dem von der neuen Regierung betriebenen Motto: Hin zu
mehr Modulbau für Betonfertigteile ein weiterer Impuls kommen dürfte [2].

Ein anderer seit Jahren immer mal gerne medial hervorgehobener Trend ist
der Beton aus dem 3D-Drucker. Bei diesem Thema geht es um den praktischen
Einsatz. Auch wenn erste Gehversuche namhafter Hersteller mittlerweile eini-
germaßen akzeptable Ergebnisse liefern können, glauben nur die visionärsten
Planer an eine steigende Kundennachfrage nach Bauwerken, die mithilfe eines 3
D-Beton-Druckers erstellt werden – wobei man zugeben muss, dass es sich bei
dieser Technologie in der Tat um einen innovativen Ansatz handelt. Allerdings
räumen Experten ein, dass vor allem regulatorische Probleme der Markteinfüh-
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rung derzeit noch im Wege stehen. In fünf bis zehn Jahren könnte es also hier
schon anders aussehen – und nichts weniger als eine kleine Revolution unserer
Bauweisen bedeuten [1].
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Es ist schwer zu sagen, ob es jemals einen Tag geben wird, an dem man mit
voller Sicherheit sagen kann, dass die Bautechnologien absolute Perfektion
erreicht haben und es unmöglich ist, etwas Neues zu erfinden.
Unwahrscheinlich, denn je mehr sich die Menschheit entwickelt, desto höhere
Anforderungen stellt sie an ihre Unterkunft. Es muss zuverlässig, sicher,
vorgefertigter und preiswerter sein. In dieser Richtung werden ständig Studien
durchgeführt, die nicht nur Wohnraum, sondern auch die gesamte Infrastruktur
betreffen: Kommunikation, Straßen und andere verwandte Strukturen. Es gibt
ein neues Material mit absolut fantastischen Eigenschaften auf dem Markt.

Beton ist ein Baustoff, der viele Vorteile hat. Die Fähigkeit, seine
Leitfähigkeit zu kontrollieren, ist keine leichte Aufgabe, deren Lösung
zusätzliche Vorteile bieten kann.

Die Auswirkungen auf Betonkonstruktionen zur Kontrolle der elektrischen
Leitfähigkeit können unterschiedlich sein. Der Schwerpunkt der Forschung ist
die Isolierung von Beton von der umgebenden Feuchtigkeit. Zum Beispiel
haben Wissenschaftler dem Körper einer Betonkonstruktion eine
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Bitumenemulsion hinzugefügt, die sie vor Wasser schützt. Oder eine andere
Option ist das Trocknen und die äußere Abdichtung. Die Abdichtung wird in
Beton Strombegrenzungsreaktoren verwendet. Eine weitere Richtung ist die
Verwendung von Plastbetonkonstruktionen, die in der Zusammensetzung ein
Kunststoffband und ein Epoxidharz aufweisen. Eine andere Forschungsrichtung,
die leitfähige Betone untersucht, entwickelt sich in Richtung der Schaffung von
Verbundwerkstoffen mit den Eigenschaften eines elektrischen Leiters. Das
Ergebnis der Experimente ist die Schaffung von leitfähigem Beton. Der
leitfähige Beton von Shot Crete wurde an einer Universität in Nebraska, USA,
entwickelt. Ursprünglich war sein Einsatz für die Deckungen der Landebahnen
geplant - er sollte Vereisung verhindern. In diesem Moment sind ähnliche
Eigenschaften von Shot Crete Beton bereits praktisch bestätigt. In der Nähe der
erwähnten Universität wurde eine Brücke gebaut, bei deren Errichtung Platten
aus ähnlichem Material verwendet wurden. Tatsache ist, dass man sich seit
vielen Jahren an kein Eis auf dieser Brücke erinnert hat [1].

Aufgrund seiner Zusammensetzung absorbiert der leitfähige Beton von Shot
Crete elektromagnetische Wellen, die sich in einem bestimmten Bereich
befinden, und wandelt sie dann in Wärmeenergie um. Und die Natur dieser
Wellen spielt keine Rolle. Die Energiequelle für eine solche Beschichtung kann
eine nahe gelegene elektrische Leitung, ein vorbeifahrendes Elektrofahrzeug
und sogar das eigene Erdmagnetfeld sein.

Die Merkmale der Zusammensetzung von leitfähigem Beton bestehen darin,
dass dem Beton ein Mineral wie Magnetit oder magnetisches Eisenwerk
hinzugefügt wird. Auch Metall- und Kohlenstoffspäne sind als Ergänzung in der
Betonzusammensetzung vorhanden. Das magnetische Eisen ist seit langem
bekannt. Aber die Tatsache, dass es die Eigenschaft hat, elektromagnetische
Strahlung zu akkumulieren, fand keine Anwendung in der Wissenschaft. Aber
im Bau fand er eine ziemlich interessante Anwendung.

Shot Crete Beton hat eine weitere Technik: Die zweite Seite dieses Materials
ist die Fähigkeit, einige elektromagnetische Wellen abzuwehren. Und das ist
auch dank des magnetischen Eisens, also wenn man das Gebäude mit einem
ähnlichen leitfähigen Beton bedeckt, wird es elektromagnetische Wellen von
außen abschirmen und Haushaltsgeräte und Elektronik im Inneren schützen. Die
Verwendung dieses Materials kann auch das Problem der Vereisung von Spuren
dauerhaft lösen und den Schutz der Elektronik in Mehrfamilienhäusern und
privaten Landhäusern vor negativen äußeren Einflüssen bewältigen. Ein
weiterer Vorteil von leitfähigem Beton ist sein niedriger Selbstkostenpreis und
seine technologische Verfügbarkeit. Die Kosten für ein solches Material sollten
die Kosten für herkömmlichen Beton nicht signifikant übersteigen.

Zusammenfassend kann man folgendes sagen. Ein solches Baumaterial wie
der leitfähige Beton von Shot Crete kann sicher als Durchbruch für



494

Wissenschaftler im Bereich der Errichtung von Gebäuden und Strukturen sowie
bei der Entwicklung von Straßenbelägen bezeichnet werden. In Zukunft wird
dieser Beton in den freien Verkauf kommen. In der Zwischenzeit ist alles in der
Phase der Verbesserungen, Tests und Experimente. [2].

In Belarus wird der leitfähige Beton von Shot Crete noch nicht verwendet.
Tatsächlich werden selbst in dem Institut, in dem es erfunden wurde, noch
verschiedene Studien und Tests durchgeführt, so dass nichts darüber bekannt ist,
wann ein solches Baumaterial in den freien Verkauf gehen wird.
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Die einzigartigen Eigenschaften von Smart Glas, seine Fähigkeit, sich sofort
von mattiert in transparent und umgekehrt zu verwandeln, sowie energiesparen-
de und schalldämmende Eigenschaften machen das Material in Bau, Architektur
und Design immer gefragter.

In der wissenschaftlichen Literatur ist Smart Glas als innovatives Baumate-
rial mit variabler Transparenzfunktion bekannt. Im ausgeschalteten Zustand,
ohne Stromeinfluss, sind Flüssigkristalle zufällig angeordnet und streuen Licht.
Das Glas ist in diesem Fall mattiert, undurchsichtig. Im eingeschalteten Modus
wird die Anordnung der Flüssigkristalle geordnet, das Glas wird transparent. In
beiden Fällen ändert sich die Menge des durchgelassenen Lichts nicht. Im Ge-
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gensatz zu Jalousien oder Sonnenschutzvorhängen verdunkelt Milchglas den
Raum nicht [1].

Der Schöpfer von Smart Glas ist Ingenieur Steve Abadi. Diese Idee kam ihm
in den 70er Jahren des letzten Jahrhunderts. Die Technologien jener Jahre er-
laubten jedoch nicht die Verwirklichung von Abadis Plan. Das erste intelligente
Glas LC-Glas wurde den Kunden 1984 vorgestellt. Später gründete S. Abadi die
Innovative Glass Corporation. Im Jahr 2003 brachte es Smart Glas unter der
Marke E-Glas auf den Markt.

Smart Glas erschien 2010 in Russland. Seitdem erobert es schnell den Markt
und wird zunehmend nicht nur in Büros, medizinischen Einrichtungen und
Verwaltungsgebäuden, sondern auch für die Verglasung von Hausfenstern und
im Innenausbau eingesetzt [2].

Zu den Vorteilen dieses Baustoffs gehören:
- Vielseitigkeit. Das Material erfüllt die Funktionen eines einfachen Glases,

eines Sichtschutzes und einer Projektionsfläche;
- Stärke;
- moderne Alternative zu Gardinen und Jalousien;
- eine große Auswahl an intelligenten Folienfarben, die die Verwendung für

ein einzigartiges Design ermöglicht;
- gesteuert durch Niederspannungsnetzteil;
- Energiesparfunktion;
- Schalldämmung;
- Schutz vor UV-Strahlung;
- breites Anwendungsspektrum [3].
Moderne Materialarten auf Schwebeteilchen weisen eine hohe Transparenz

ohne Trübung auf. Musste früher eine Smartfolie zu einem Triplex laminiert
werden, kann eine moderne Folie einfach geklebt werden.

Wenn man über die Nachteile spricht, kann man Folgendes nennen:
- Preis;
- Bedarf an elektrischer Spannung;
- Relativ hoher Stromverbrauch.
Die Kosten für Konstruktionen werden durch die energiesparende und

schützende Funktion des Materials ausgeglichen. Smart Glas schützt vor Son-
neneinstrahlung. Und Einsparungen bei der Klimaanlage decken die Kosten für
die Verglasung. Dies gilt insbesondere für südliche, sonnige Regionen.

Entwickler versuchen, den Stromverbrauch zu reduzieren. Ein Student aus
den Niederlanden patentierte eine Technologie: Glas selbst erzeugt Energie aus
Sonnenlicht und verändert damit die Transparenz. Russische und französische
Wissenschaftler haben die Technologie verbessert - Glas versorgt sich nicht nur
mit Energie, sondern erzeugt auch zusätzliche externe Energie und kann andere
Geräte mit Energie versorgen.
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Bestimmte Arten von Smart Glass haben ihre Nachteile. Beispielsweise er-
fordert Material mit Schwebeteilchen spezielle Beschichtungen, um ultraviolet-
tes Licht zu blockieren.

Der Nachteil von dem elektrochromen Material ist die geringe Übergangsge-
schwindigkeit von einem Zustand in einen anderen. Die Abdunklungszeit be-
trägt bis zu einigen Minuten.

Die einzigartigen Eigenschaften von Smart Glas hängen von dem speziellen
Design ab. Zwischen zwei transparenten Folien befindet sich eine Folie mit
Flüssigkristallen. Sie verleihen dem Material nützliche Eigenschaften. Wenn
Strom zugeführt wird, entsteht ein elektromagnetisches Feld. Unter seinem Ein-
fluss ändert sich die Anordnung der Kristalle, von chaotisch wird sie geordnet.
Dadurch wird die Lichtdurchlässigkeit von Glas beeinträchtigt, es wird transpa-
rent. Licht dringt durch die Folie, ohne auf Hindernisse in Form von Kristall-
bergen zu stoßen. Im Normalzustand ist das Material matt [1].

Es gibt verschiedene Arten von Smart Glas. Aus der ganzen Vielfalt lassen
sich drei Haupttypen unterscheiden:

1. Polymer-Flüssigkristallgläser: die Flüssigkristalle in diesen Geräten zer-
fallen in ihre Bestandteile und erstarren dann. Im Moment des Übergangs von
einem flüssigen in einen festen Zustand werden die Kristalle mit dem Polymer
inkompatibel und bilden Einschlüsse (Tropfen) darin. Die Bedingungen, unter
denen die Fixierung erfolgt, beeinflussen die Größe der Einschlüsse, was die
Eigenschaften von Smart Glas beeinflusst.

Zwischen zwei Kunststoff- oder Glasscheiben wird eine Mischung aus Po-
lymer und Flüssigkristallen eingebracht. Es wird eine dünne Schicht aus einem
transparenten elektrisch leitfähigen Material aufgebracht. Es ist für die Versor-
gungsspannung verantwortlich. Elektroden bestehen aus Kupferfolie und stehen
im Kontakt mit der leitfähigen Schicht. Beim Anlegen einer Spannung bewirkt
das elektromagnetische Feld eine geordnete Anordnung der Kristalle. Licht tritt
durch Tröpfchenflecken ein und das Material wird transparent.

Mit Hilfe zusätzlicher Schichten oder der Verwendung von Farbstoffen kann
die Menge an Wärme und Licht, die durch das Glas dringt, gesteuert werden.
Mögliche Feuer- und Antistrahlungsoptionen, die in speziellen Geräten verwen-
det werden.

2. Glas mit Schwebeteilchen: zwischen zwei transparenten Glasscheiben be-
findet sich ein Film aus stabförmigen Partikeln, die in einer Flüssigkeit suspen-
diert sind. Ohne elektrische Spannung befinden sich die Teilchen in einem chao-
tischen Zustand und absorbieren Licht. In diesem Fall hat das Glas eine graue,
schwarze oder dunkelblaue Tönung. Beim Anlegen des Stroms ordnen sich die
Schwebeteilchen geordnet an, das Glas wird transparent. Der Übergang erfolgt
sofort. Um einen transparenten Zustand aufrechtzuerhalten, wird ein kleiner,
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aber konstanter Strom benötigt. Die Besonderheit des Materials besteht darin,
dass es in jedem Zustand optisch transparent ist.

3. Elektrochrome Gläser: in elektrochromen (elektrochemischen) Vorrich-
tungen ist die variable Schicht ein Sputtern von Lithiumionen. Das Anlegen von
Spannung passt die Transparenz an. Die übertragene Lichtmenge kann gesteuert
werden. Der Zustand des Materials wechselt zwischen transparent, durchschei-
nend und farbig. Im getönten Zustand reichen die Schattierungen von den gesät-
tigten bis zu den kaum wahrnehmbaren.

Das Anlegen von Spannung ist nur erforderlich, um die Transparenz zu än-
dern. Es ist keine Macht erforderlich, um den Zustand zu behalten. Die Verdun-
kelung beginnt an der Peripherie und endet in der Mitte [5].

Die technischen Eigenschaften von Smart Glas hängen von seinem Typ ab:
Trübung – 5-7%; Lichtdurchlässigkeit beträgt 75 %; Stromverbrauch – 3-5 Watt
pro qm. m.; Spannung – 12, 24 oder 48 Volt; Dicke ab 6 mm; Anzahl der Ein-
/Ausschaltzyklen – mehr als 30 Millionen; Lebensdauer – mehr als 10 Jahre [1].

Smart Glas hat auch eine Reihe zusätzlicher Funktionen:
1. Das Material kann nicht nur schick, sondern auch langlebig sein. Dafür

wird die Buchungstechnologie verwendet. Auf die Struktur wird eine spezielle
Folie geklebt, die das Reißen und Streuen von Glas verhindert. Dies ermöglicht
den Einsatz an überfüllten Orten.

2. Das Produkt kann durch Aufkleben einer zusätzlichen Folie farbig gestal-
tet werden.

3. Durch Sandstrahlen kann das Glas dekoriert werden. Solche Optionen
werden in Raumtrennwänden, in Cafés und Restaurants verwendet, wo sie sehr
beeindruckend aussehen.

4. Es ist möglich, beliebige Öffnungen in Produkten auszuschneiden, um
Glas jede beliebige Form zu geben [5].

Anfänglich wurde Smart Glas nur in Büros zur Raumaufteilung eingesetzt.
Im Laufe der Zeit ist die Technologie zugänglicher geworden und die Produkt-
kosten sind niedriger. Intelligentes Glas wurde in Wohngebieten weit verbreitet.

In Gebäuden gibt es 2 Haupteinsatzgebiete:
1. Erstellen von internen Trennwänden und Designelementen.
2. Außenverglasung.
Trennwände ermöglichen es, einen großen Raum zu unterteilen und separa-

te, relativ isolierte Orte zu schaffen. Diese Funktion wird in Büros verwendet,
um Arbeitsplätze für Mitarbeiter abzugrenzen.

Variable Transparenz ermöglicht es, den Effekt einer privaten Zone zu erzie-
len. Die Fähigkeit von intelligentem Glas, Geräusche zu absorbieren, macht
Besprechungsräume nicht nur visuell unzugänglich, sondern auch vor zufälligen
Zuhörern geschützt. Wenn kein Sichtschutz mehr benötigt wird, kann das Glas
wieder transparent gemacht werden.
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Der Vorteil von intelligenten Trennwänden ist, dass sie den Bereich von au-
ßen nicht überladen und ausreichend Licht hereinlassen.

Die Möglichkeit, separate Zonen zu schaffen, hat in einer Vielzahl von
Branchen Anwendung gefunden: Cafés und Restaurants, Banken, Museen,
Kunstgalerien, Ausstellungshallen, medizinische Einrichtungen, Einkaufs- und
Unterhaltungszentren. Schönheitssalons, Vitrinen, Automobilindustrie, Balkone
und Loggien, Flugzeugindustrie usw. [4].

Der Einsatz von Smart Glas mit variabler Transparenz in verschiedenen Be-
reichen spricht für moderne Trends in der technischen Entwicklung. Die Pro-
duktionstechnologien von Smart Glas werden ständig verbessert, was das Mate-
rial erschwinglicher macht und die Möglichkeiten seiner Verwendung weiter
erweitert.
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NUTZUNG DER DIENSTE VON 3PL-INTERMEDIÄREN IN
LOGISTIKSYSTEMEN VON UNTERNEHMEN

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ УСЛУГ 3PL-ПОСРЕДНИКОВ В
ЛОГИСТИЧЕСКИХ СИСТЕМАХ КОМПАНИЙ

Мовчан В.А.
Научный руководитель: старший преподаватель, Гасова О.В.

Белорусский национальный технический университет

Die Entwicklung moderner Transportmittel, Informationssysteme, Kommu-
nikationssysteme und Telekommunikationssysteme eröffnet große Möglichkei-
ten für die schnelle Verbreitung von Informationen, Technologien, Gütern und
finanziellen Ressourcen. Die Wettbewerbsvorteile, die mit der Entwicklung des
wissenschaftlichen und technischen Fortschritts verbunden sind, haben allmäh-
lich die Priorität verloren und neue Wettbewerbsvorteile - Flexibilität, begrenzte
Bestelltermine, zuverlässige und qualitativ hochwertige Lieferungen und
Wahlmöglichkeiten — sind an der ersten Stelle gestanden. Schnelle Änderun-
gen der Präferenzen der Kunden und der Anfragen bezüglich der Qualität der
Lieferung führen zu einer Verringerung der Lieferzeiten und des Liefervolu-
mens, einer Reduzierung der Zeit- und Materialreserven. Das Problem der indi-
viduellen Kundenaufträge kann nur durch ein flexibles Produktionsmanage-
mentsystem wie den 3PL- Operators gelöst werden.

Die Übertragung von Funktionen auf spezialisierte Unternehmen ist eine be-
liebte Praxis. Gleichzeitig werden in westlichen Ländern fünf Logistikebenen
unterschieden. Sie unterscheiden sich in den Bereichen Dienstleistungssatz,
Technologienutzung, Mittel. Für ihre Bezeichnung werden die Buchstaben PL
(Party Logistics - „Logistics Sides“) und die Zahlen 1 bis 5 verwendet, die das
Engagement des PL-Anbieters der von ihm erbrachten Logistikdienstleistungen
widerspiegeln [1].

Zu den Aufgaben des 3PL-Operators im Umgang mit Aufträgen gehören:
der Erhalt, die Speicherung, die Erhebung, die Verpackung, die Verfrachtung,
die Rückgabe.

Der Erhalt ist die Warenannahme an das Lager zur späteren Lagerung. Viele
Unternehmen fordern, dass die Kunden einen Lageraufnahmeauftrag einreichen.
Dies ist notwendig, damit der Bediener genau weiß, in welcher Menge er mitge-
bracht wird. Dies hilft, organisiert zu bleiben und den Bestand rechtzeitig aufzu-
füllen, was bedeutet, dass man die Bestellungen schneller und effizienter ausge-
führt werden kann.

Sobald die Firma die Waren im Lager erhält, verwahrt sie sie in ihrer Ful-
filment-Zentren. Jeder Artikel hat einen eigenen, dedizierten Lagerplatz: im
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Regal, im Warenkorb oder auf der Palette. Der Speicherbereich der verschiede-
nen Operatoren ist unterschiedlich. Jemand hat große Lagerflächen verschiede-
ner Art: niedrige Temperaturen, mittlere Temperaturen, Lagerhaltung. Andere
arbeiten nur mit bestimmten Warenkategorien. Es ist wichtig, ein Lager zu wäh-
len, das der Größe der Produkte des Kunden entspricht, unter Berücksichtigung
seiner späteren Vergrößerung, Erweiterung des Sortiments, wenn es beabsichtigt
ist.

Wenn der Kunde eine Bestellung aufgibt, beginnt der 3PL-Fulfilment-
Prozess. Einige 3PLs erfordern, dass die Kunden Bestellungen manuell ins Sys-
tem laden. Manchmal werden hierfür Tabellenkalkulationen verwendet, die Be-
stellinformationen, Lieferinformationen von Kunden usw. enthalten. Andere
3PLs verfügen über eine ausgeklügelte Technologie, die direkt mit der E-
Commerce-Plattform der Kunden verbunden ist. Diese 3PL-Software-
Integration für die Auftragsabwicklung kombiniert Aufträge, Versand, Be-
standsverfolgung, Lagerbestände und vieles mehr an einem Ort, um den Ful-
filment-Prozess für eine automatisierte Lieferung zu optimieren. Wenn die Be-
stellung an die 3PL gesendet wird, wird sie dem Аuftragssammler zugewiesen.
Die Kommissioniergruppe erhält eine Kommissionierliste der Waren, Mengen
und Lagerorte am Standort, um die bestellten Waren von ihren jeweiligen
Standorten abzuholen.

Wenn die Ware aus der Bestellung vollständig gesammelt ist, ist die Zeit für
ihre Verpackung gekommen. Das Verpackungsmaterial hängt von der Art der
Produkte, den Fähigkeiten des 3PL-Betreibers, den Vorlieben des Kunden ab.
Der Karton, die Blasenfolie, das Polyäthylen, das Verpackungsband, die Ein-
streu unter Ladung, die Papierstreu unter Fracht– die Materialien, am häufigsten
verwendet werden.

Einige Unternehmen erheben eine Gebühr für Verpackungen, andere setzen
sie auf die Liste ihrer Fulfilment-Dienstleistungen. Die Betreiber wählen die
Verpackung unter Berücksichtigung der Ware aus, um das geringste praktische
Gesamtgewicht zu erhalten, die Abmessungen so zu optimieren, dass die gesam-
te Bestellung mit einer Lieferung geliefert wird. Wenn man eine Partnerschaft
mit einem 3PL-Unternehmen schließt, werden Waren in Markenverpackungen
verpackt.

Der nächste Schritt ist, die Bestellung zu versenden. Die meisten 3PL kaufen
und drucken Transportetiketten mit dem Namen des Kunden. Einige 3PL-
Operators haben bevorzugte Carrier-Partner, während andere die Versandkosten
von verschiedenen Carrier vergleichen. Letzteres hilft 3PL, Kunden die güns-
tigsten Preise für die von jedem Kunden gewählte Liefergeschwindigkeit anzu-
bieten. Der Frachtführer und die Liefergeschwindigkeit für jede Bestellung hän-
gen von den 3PL-Partnerschaften und -Richtlinien sowie von den vom Kunden
angebotenen und vom Endkunden ausgewählten Lieferoptionen ab. Sobald die
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Bestellung versendet ist, senden 3PLs mit der oben genannten integrierten
Technologie die Tracking-Daten automatisch an die Online-Shops der Verkäu-
fer.

Viele 3PL-Operators bieten auch Rücksendeservice an. Wenn der Kunde die
Bestellung zurücksendet, indem er sie an die 3PL-Operators zurücksendet, ver-
arbeitet die 3PL die Rücksendung und füllt die Ware auf oder entsorgt sie je
nach ihren Richtlinien und den Vorlieben [2].

Den Vorteilen der 3PL-Logistik können Zeit- und Kosteneinsparungen zu-
geordnet werden. Geschäftsinhaber müssen nicht auf eigene Faust nach Lager-
häusern suchen oder diese kaufen, Personal für Lageraufgaben einstellen und
nach einem Transporter suchen. All diese Arbeiten werden vom Bediener ausge-
führt. Höchste Servicequalität: Geschäftsinhaber haben keine Zeit, sich mit den
Feinheiten der Logistik, den rechtlichen Aspekten, den Nuancen der Zollabferti-
gung usw. auseinander zu setzen. Qualifizierte 3PL-Fachkräfte lösen alle diese
Aufgaben auf höchstem Niveau selbstständig.

Die Nachteile der 3PL-Logistik lassen sich auf das Risiko zurückführen,
dass vertrauliche Informationen auslaufen und die Prozesse, die vom Auftrag-
nehmer betrieben werden, nicht beeinflusst werden können.

Der Preis entwickelt sich entsprechend den Bedürfnissen des Business und
der Anzahl der Dienstleistungen, die für die Deckung dieser Bedürfnisse not-
wendig sind. Meistens werden die Aufwände auf 3PL gefordert, die in der Ta-
belle gebracht sind [3].

Die Tabelle 1 – Die Preisgestaltung 3PL.
Die Aufwände Das Festlegen

Die Anpassung Die Kosten für Installation, Anschluss und War-
tung von 3PL-Technologien.

Der Erhalt Die Annahme-, Entlade- und Warenverteilungs-
kosten auf Lager.

Die Speicherung
Hängt von der Art der Produkte ab, ob eine Son-

derbehandlung erforderlich ist, welches Volumen
und in welcher Form gelagert werden muss, etc.

Die Kommissionier-
ung

(die
Bestellverpackung)

Einige Unternehmen können Gebühren für die
Abgabe und Verpackung jeder Einheit der Waren
erheben.

Die Verpackungs-
materialien

Die Verpackungsmaterialien werden manchmal
separat bezahlt.

Die Lieferung Dies ist der Wert, den der Betreiber für die Lie-
ferung der Produkte vom Lager zum Bestimmungs-
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ort festlegt. Individuell berechnet, abhängig von
Geschwindigkeit, Entfernung, Lieferumfang usw.

Die Selbstverwaltung der Verpackung und Lieferung von Waren kann
schwierig und teuer sein. Und mit dem stetig wachsenden Einfluss großer Ak-
teure auf den Einzelhandel müssen E-Commerce-Shops schnelle und erschwing-
liche Lieferungen anbieten, wenn sie konkurrieren wollen. 3PL ist spezialisiert
auf Supply Chain Management und hilft diesen Unternehmen, den Lieferprozess
zu optimieren, um die wirtschaftliche und logistische Effizienz zu steigern.
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储存系统现代化的现代方式
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СКЛАДИРОВАНИЯ

Кобель А.О.
Научный руководитель: Морозова В.Н.
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В настоящее время остро стоит вопрос об организации эффективной
системы складирования (高效的储存系统). Многие руководители и работ-
ники складов не умеют правильно рассортировать товар, организовать
расстановку его по более выгодным местам, не выполняют правила техни-
ки безопасности, не обращают внимания на правила и требования к хране-
нию товара. Целью этого доклада было предложить руководителям скла-
дов современные варианты модернизации системыскладирования (储存系
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统现代化的现代方式) и доказать их удобство (方便) и эффективность (效
率).

Эффективным решением (有效的解决) будет использование современ-
ных приложений (现代应用程序) и программ, помогающих быстро поста-
вить задачу сотрудникам, создать план действий, проконтролировать ход
выполнения заданий и следить за каждой единицей техники склада.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫСОКОТЕХНОЛОГИЧНЫХ ПРОГРАММ (高科
技项目的使用):

1.Система управления складом (WMS) 仓库管理系统. Суть этой инфор-
мационной системы заключается в том, что при поступлении заказа руко-
водитель через специальное приложение объявляет всю специфику зада-
ния, распределяет обязанности между сотрудниками и может своевремен-
но следить за каждым этапом выполнения задачи. Система в то же время
может показать варианты оптимального перемещения 移位 товара по тер-
ритории склада, его размещение, предложить наиболее выгодные способы
сборки заказа.

2. EDI communication - электронный обмен данными (电子数据交换).
Технология EDI позволяет обмениваться документами в общем формате
между двумя компьютерными системами. Наибольший ее плюс заключа-
ется в том, что можно отказаться от обмена информацией на бумажных
носителях и заменить его электронным документооборотом между компь-
ютерными сетями.

3. Радиочастотная идентификация射频识别 (RFID). Данная технология
позволяет использовать радиоволны для передачи информации от метки,
помещенной на товаре, к портативному устройству. Своими свойствами
напоминает штрих-код или магнитную ленту.

Использование механизированных аппаратов и устройств (使用机械化
设备):

1. Летательные аппараты (飞行器). Достаточно новая и малораспро-
страненная идея модернизации системы складирования (储存系统现代化
но при минимальной доработке и внедрении хорошо проверенных и
надежных устройств может колоссально сократить время перемещения
грузов и уменьшить количество персонала на складе.

2. Передовые системы транспортировки (现代交通系统). Хорошим ре-
шением будет внедрение механизированных аппаратов, способных быстро
и безошибочно рассортировать грузы по видам, особым требованиям, ме-
стам назначения или заказчикам, а также при подаче специальной команды
переместить товар в нужное место.
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3. Многослойные системы хранения (多层存储系统) и их разбиение по
видам. Для лучшей организации свободного места следует устанавливать
стеллажи с максимальным количеством полок, соответствующих габари-
там определенных грузов. Также стоит позаботиться об обеспечении хра-
нения товаров всех возможных видов, так как вид хранения, который под-
ходит одному предмету, может не подойти другому. Это позволит прини-
мать большее количество заказов, и, следовательно, получить больше
выручки.

4. Система светового и звукового ориентира (声光引导系统). Данная
система позволит быстро находить товар и легко ориентироваться между
полками и стеллажами путем светового мигания и подачи звука около сек-
ции, где расположен товар.

Использование данных информационных систем (信息系统) и механи-
зированных устройств (机械化设备) позволит владельцу склада эффектив-

но использовать свободное место для хранения товара или груза (货物),
оптимизировать количество работников, уменьшить время обработки ин-
формации, рационализировать расстановку груза и его перемещение меж-

ду точками, что повлияет на увеличение выручки.
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为城市环境提供环保和安全的交通

ЭКОЛОГИЧНОСТЬ И БЕЗОПАСНОСТЬ ТРАНСПОРТА ДЛЯ
ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ

Богомольцев М.А.
Научный руководитель: Морозова В.Н.

Белорусский национальный технический университет

Программы развития городов мира строятся на основании представле-
ний о гуманной городской среде (人性化的城市环境), и важную роль в
этом аспекте играет транспортная инфраструктура (交通建设).

Транспорт городов по всему миру развивается с учетом запросов на
комфорт (方便), экологичность (环保) и безопасность (安全) – эти векторы
определяют ближайшее будущее урбанизации (都市化). Однако это буду-
щее может оказаться разным: оно напрямую зависит от приоритетов в раз-
витии транспорта交通() .

Традиционные компоненты транспорта (например, дизельное топливо
(柴油染料) и двигатели внутреннего сгорания (内燃机)) уступают место
более прогрессивным форматам передвижения – электромобилям (电动汽
车) и электробусам, которые в ближайшем будущем сформируют основу
для гуманной городской среды.

Центральную позицию в развитии городов сегодня занимает экологи-
ческий аспект (环境方面). Прогрессивные города стремятся достичь нуле-
вого уровня вредных выбросов в атмосферу. Экологический гуманизм (生
态人文主义) основывается на высокой культуре потребления, бережном
отношении к природным ресурсам и направленности на долгосрочную
перспективу. Отказ от двигателей внутреннего сгорания (内燃机) состав-
ляет часть программ городского развития не только отдельных мегаполи-
сов, но и целых стран. В Китае (中国) на законодательном уровне запре-
щена постройка новых заводов для серийных машин с двигателем (引擎)
[1].

На смену транспортным средствам с двигателем внутреннего сгорания
(内燃机) придут электробусы (电动巴士). Именно электротранспорт (电力
运输) должен стать драйвером инновационных технологий (创新技术 ).
Однако в некоторых аспектах проблема эксплуатации электромобилей
актуальна и сегодня – электротранспорт требует развитой городской ин-
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фраструктуры (基础设施) для использования. Эффективное развитие ин-
фраструктуры для общественного транспорта – в частности, зарядных
станций (充电站) электробусов – способно заложить фундамент для пол-
ного перехода к электротранспорту ((电力运输)), а также открывает пути
решения и других городских проблем (城市问题).

В первую очередь, электрификация касается городского общественного
транспорта (城市公共交通), одним из наиболее распространенных видов
которого является трамвай (电车). Преимущество трамваев перед другими
видами общественного транспорта обеспечивается за счет экологичности (
环保性); вместимости (容纳人数) долговечности (长久性) (жизненный
цикл – до 35 лет); высокой безопасности и скорости движения (移动速度);
удобства для пользователей (方便用户) и инклюзивности (низкий уровень
пола и адаптированы для проезда маломобильных пассажиров), наимень-
ших затрат (最少的支出) (по сравнению с метрополитеном). Схожими
преимуществами обладает и электробус(电动巴士). [2].

Важное отличие электробуса (电动巴士) от других видов наземного
транспорта – в уровне вибраций в салоне: электродвигатель (电动马达)
обеспечивает плавное движение, а колебания распределяются по салону
транспортного средства равномерно. Этот аспект не только помогает сде-
лать движение более комфортным для пассажиров (乘客), но и способ-
ствует безопасности: при торможениях или поворотах низкий уровень
вибраций помогает избежать резких колебаний.

Даже базовые функции электромобилей – наподобие быстрого старта
на светофоре и оптимизации движения – предоставляют комфорт (舒适) в
использовании, недостижимый на классических транспортных средствах.

Переход к автономному транспорту (自主运输) не только упростит
жизнь водителям (司机) и пассажирам (乘客), но и создаст равные условия
для использования городской среды всеми категориями жителей.

Одним из важных аспектов больших городов является безопасность на
дорогах (道路交通安全) – и если технологическое оснащение мегаполисов
позволяет успешно выявлять нарушения правил дорожного движения (交
通法规), то предотвращение чрезвычайных ситуаций не всегда работает
системно.

Проблемы безопасности, как правило, лежат в плоскости городской
среды, и городские власти пытаются найти ключ к их решению: долго-
срочные стратегии по сокращению количества ДТП, широкие улицы и
магистрали (高速公路) проектируются предиктивно – с учетом возможных
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происшествий, а светофоры и перекрестки оснащаются умными системами
контроля. Но решение для городской безопасности также находится непо-
средственно в области транспорта – и в этом аспекте будущее за электро-
мобилями.

«Зеленый», экологичный, устойчивый транспорт – это транспорт, кото-
рый минимально влияет на окружающую среду и изменения климата. В
идеальном мире он использует энергию из возобновляемых ресурсов, чаще
всего это гидроэнергия (水能 ) и солнечная энергия (太阳能) [3].
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扫描作法计算花费移动城市人口
ОБЗОР МЕТОДИК РАСЧЕТА ИЗДЕРЖЕК ПО

ПЕРЕДВИЖЕНИЮ ГОРОДСКОГО НАСЕЛЕНИЯ
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Научный руководитель: Морозова В.Н.
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В современном мире транспортные системы (运输系统) имеют ключе-
вое значение для развития городских территорий. Они являются важной
составляющей, которая обеспечивает мобильность населения, расширяет
возможности торговли и ведения бизнеса. Развивающийся транспорт уве-
личивает конкурентоспособность и благоприятно влияет на экономиче-
ский климат регионов и качество жизни населения.
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Транспорт (运输工具) — стратегически важный комплекс, в значитель-
ной степени определяющий силы государства, так как обеспечивает нуж-
ды общества в перевозке грузов (货物运输) и пассажиров; совокупность
средств, предназначенных для перемещения людей, грузов, сигналов и
информации из одного места в другое.

Транспортная система (运输系统) – это комплекс различных видов
транспорта (各种运输方式), находящихся во взаимодействии при выпол-
нении перевозок грузов и пассажиров (货物和乘客的运输). Структурно
она состоит из двух подсистем: транспорта общего (公共使用) и не общего
пользования. Общее пользование (公共使用) — это использование всех
видов транспорта (所有类型的交通工具), кроме промышленного, любым
предприятием с любой формой собственности, а также городского транс-
порта — населением.

В наше время транспорт имеет очень важную роль не только для госу-
дарства, а также и для каждого в нем человека, но все же его функциони-
рование приводит к большому количеству негативных эффектов (负面影响
). Примерами таких эффектов являются возникновение транспортных за-
торов и задержек (压车) в транспортных узлах, ухудшение качества усло-
вий движения, рост дорожно-транспортной аварийности, увеличение вы-
бросов вредных веществ (有害物质排放量增加) и парниковых газов (温室
气体), повышение уровня шума (噪音水平) в городских районах и вблизи
трасс и увеличение прямых транспортных и косвенных социально-
экономических издержек населения и экономики.

В нынешних условиях дальнейшее развитие и совершенствование эко-
номики невозможно без хорошо наложенного транспортного обеспечения.
Транспортное обеспечение (ТО) (运输供应) — это система, представляю-
щая совокупность технических, технологических элементов; экономиче-
ских, правовых, организационных воздействий; форм и методов управле-
ния транспортными процессами и операциями. Следовательно, можно
утверждать, что транспортная система (运输系统)  городов должна обес-
печивать бесперебойное, безопасное и своевременное перемещение людей.

Необходимо отметить, что транспорт имеет значительное влияние на
взаимодействие промышленных предприятий (工业企业), сфер обслужи-
вания (服务行业) и торгово-потребительского рынка (消费者市场), а спо-
собность транспортно-промышленного комплекса удовлетворить запросы
потребительского рынка целиком и полностью оказывает воздействие на
экономку страны (国家的经济). Различные виды транспорта позволяют в
кротчайшие сроки обеспечить доставку населения в пункт назначения, что
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удовлетворяет его потребности. Транспортная инфраструктура города в
развитом государстве обеспечивает полное удовлетворение потребностей
различных социальных групп населения.

Перемещение пассажиров в черте городской местности осуществляется
следующими видами транспорта: автомобильный транспорт (汽车运输)
(автобусы с числом мест для пассажиров от 8, микроавтобусы, легковые
такси); наземный электрический транспорт (电力运输 ) (в большинстве
случаев троллейбусы, трамваи); железнодорожный транспорт (铁路运输业
) (метрополитен, городская электричка).

С недавнего времени весьма популярными средствами передвижения
стали электросамокаты (电动滑板车), моноколеса (单轮车), гироскутеры (
平衡车) и другие разновидности электротранспорта (电力运输).

Электротранспорт (电力运输) – вид транспорта, использующий в каче-
стве источника энергии электричество, в качестве привода – электродвига-
тель (电动马达).

Для полного и качественного решения задачи по оптимизации структу-
ры пассажироперевозок (旅客运输) можно воспользоваться распределени-
ем перевозок или применить методики, предполагающие ряд различных
расчетов. Одной из таких методик является методика М.Я.Сницаря. Он
представил структуру определения основного вида скоростного транспор-
та, рационально применяемого в городах с различной структурой.

Оценка экономии времени ( 节 省 时 间 ) передвижения очень
индивидуальна, поэтому стандартные стоимостные оценки для принятия
решений на государственном уровне должны игнорировать или упрощать
многие важные факторы (возможность передвижения с пересадками,
вариативность временных затрат на передвижение и другие).

Оценка эффекта от появления новых поездок за счет реализации
транспортного проекта производится с использованием «правила
половины» (规则一半).

В современном обществе важно не только сокращение времени поездки
потребителя на городском пассажирском транспорте, но и повышение ее
надежности. Надежность (可靠度) можно охарактеризовать как свойство
транспортной системы, выполняющее заданные функции на определенном
промежутке времени и при этом поддерживающее значения поставленных
производственных характеристик в заданных границах при соответствую-
щих условиях эксплуатации, ремонта, хранения и транспортировки.
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«Ценность времени» (刓时候) - это не просто мера выгоды, а пропор-
циональность двух величин: предельной полезности времени и предельной
полезности денег.

Таким образом, можно сделать вывод, что «стоимостная оценка надеж-
ности» намного сложнее для оценки, чем среднее значение стоимостной
оценки экономии времени передвижения, потому что она требует кон-
кретного знания совместного распределения продолжительностей поездок
и темпов изменения стоимостных оценок в граничных случаях. Каждая
оценка зависит от демографических характеристик населения (人口的人口
特征), совершающего поездки, вида транспорта (运输方式), количества
имеющегося времени (多少时间), местоположения пункта назначения и
цели поездки (旅行的目的) в него, а также имеющегося выбора альтерна-
тив, поэтому важно учитывать их при принятии решений по передвиже-
нию [2,3].
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货物运输无人驾驶技术的实施
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Использование беспилотных технологий (无人技术) в XXI веке являет-
ся закономерным результатом развития научно-технической сферы и её
внедрения в практику и повседневную жизнь. Уже сейчас даже обычный
представитель среднего класса может приобрести электрокар (电机) с ав-
топилотом, пусть и несовершенным (например продукцию Tesla). Данная
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работа ставит себе цель проанализировать текущую степень внедренности
(执行程度) беспилотных технологий (无人驾驶的技术) в транспортную
сферу, а также оценить перспективы её дальнейшего использования. Для
этого будут рассмотрено практическое применение дронов (无人机), а
также описание связанных с ними будущих проектов.

Компания Amazon, в 2013 (二零一三年 ) анонсировала свой самый
быстрый способ доставки покупок – Amazon Prime Air (亚马逊头等舱).
При помощи данного сервиса покупки, сделанные в Интернет-магазине
Amazon, будут доставляться клиентам в течение 30 минут (30分钟内), что
в 4 раза быстрее, чем действующий самый быстрый способ достав-
ки Amazon Prime Now. Столь существенно ускорения планируется до-
биться за счет использования дронов (无人机).

Покупатель делает онлайн заказ и указывает Prime Air (亚马逊头等舱).
как способ доставки (运输方式). В логистическом центре компании товар,
выбранный клиентом, загружается на беспилотник (无人机). Затем БПЛА
летит по указному адресу, приземляется, проводит выгрузку товара и уле-
тает. После этого клиент забирает с земли упаковку с товаром.

В 2016 (二零一六年) компания провела первую тестовую доставку с
использованием Prime Air (亚马逊头等舱). Дрон, пролетев порядка не-
скольких миль, доставил покупку в течение 13 минут (13分钟内). Управ-
ление полетом дрона от взлета до посадки велось в автоматическом режи-
ме (自动模式). Люди выполняли лишь роль контролёра.

Компания Matternet доставляла медицинские грузы (医疗货物) с помо-
щью беспилотных дронов (无人机), но одним важным событием в жизни
компании стало анонсированное в 2016 г. (二零一六年)  сотрудничество
с автогигантом Mercedes-Benz по разработке нового типа грузового мик-
роавтобуса — Vision Van, который можно назвать «автомобильным авиа-
носцем» (汽车航空母舰). Данный микроавтобус оснащен грузовым отсе-

ком (货舱) и дронами (无人机) для доставки грузов. Предполагается что
микроавтобус (微型汽车 ) будет перевозить грузы с дронами (无人机) на
большие расстояния, а дроны будут доставлять грузы непосредственно
заказчикам (定货人) , в тот момент, когда микроавтобус (微型汽车 ) со-
вершит остановку неподалеку.

Подобную технологию для взимодействия с дронами предоставил и
почтовый гигант UPS. Концепция использования машины такая же, как и в
проекте Matternet и Mercedes-Benz. Фургон с посылками подъезжает к по-
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селку, а затем дроны разносят посылки по домам. Считается, что подоб-
ный подход может ускорить обслуживание клиентов (加快客户服务) и
облегчить труд водителя (让司机的工作更轻松) фургона [1].

Таким образом, исходя из вышеописанного опыта использования бес-
пилотных дронов, а также будущих проектов с их использованием можно
сделать вывод, что спрос и предложение на доставку с помощью беспи-
лотных дронов будет только расти. Из недостатков такого типа доставки
можно отметить только относительно низкую грузоподъемность (低负载能

力) и малую степень внедрения (执行程度低). Из достоинств: высокая ско-

рость доставки (交货速度快), возможность доставки практически в любую

точку (交付到几乎任何地方的能力), относительная доступность (相对可达

性). Поэтому с уверенностью можно сказать, что данная технология пер-
спективна и в будущем летающие дроны над головами с небольшими по-
сылками не будут чем-то необычным.
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Amazon (亚马逊公司) — американская компания, крупнейшая в мире
на рынках платформ электронной коммерции и публично-облачных вы-
числений по выручке (收入) и рыночной капитализации.
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Основана Джеффом Безосом 5 июля 1994 года как интернет-магазин (
网上商城) по продаже книг, но позже диверсифицировалась, начав прода-
вать видео, MP3, аудиокниги (有声书), программное обеспечение (软件),
видеоигры (录像游戏), электронику (电子产品), одежду (衣服), мебель (家
具), еду (食品), игрушки (玩具) и ювелирные изделия (珠宝).

В настоящее время Amazon охватывает 34 категории товаров, в том
числе электронные книги, бытовую электронику, детские игрушки, пище-
вые продукты, хозяйственные и спортивные товары.
В Беларуси (白俄罗斯) доступна лишь малая часть категорий. В первую
очередь это связано с проблемой доставки и её относительной дороговиз-
ной. В Беларуси для заказа доступны пока только книги, одежда, музыка, и
видео на DVD и VHS.

Компания Amazon лучше, чем кто-либо на сегодняшний день, реализу-
ет процесс автоматизации складских комплексов. Amazon использует хао-
тичную систему хранения (存储系统). Это органичная система расположе-
ния товара на полках без постоянных секций. На каждом месте на полке
есть штрих-код (一维码). Каждому товару присуждают код, который сов-
падает со штрих-кодом на полке, где он будет храниться. Таким образом,
свободные места быстро заполняются и с помощью сканера и рабочей си-
лы производится поиск товаров.

Хаотичное хранение (混沌存储) похоже на организованную путаницу.
Это органическая система стеллажей без постоянных областей или секций.
Это означает, что нет места только для определенного товара. Характери-
стики и атрибуты продукта не имеют значения. Важен уникальный штрих-
код (条码编号), связанный с каждым продуктом, который попадает на
склад (仓库).

Каждое полочное пространство внутри склада Amazon имеет штрих-
код. И каждому входящему продукту, который требует хранения, присваи-
вается определенный штрих-код (条码编号), который соответствует по-
лочному пространству, в котором он будет храниться. Это позволяет
быстро и эффективно заполнять свободное пространство.

В основе операции лежит сложная база данных (数据库), которая от-
слеживает и контролирует каждый продукт, который входит (покидает)
склад, и ведет подсчет на каждом отдельном месте полки, независимо от
того, пуст ли он или содержит продукт.

Преимущества (好处) хаотичного хранения для Amazon:
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1)гибкость (权智) – пустое пространство для хранения заполняется не-
медленно, что означает, что склад становится податливым к потребностям
и требованиям рынка;

2)точность (准确) – хотя может показаться нелогичным хранить пред-
меты рядом с заметно отличающимися продуктами, это помогает сотруд-
никам избежать путаницы, то есть неправильного размера или цвета эле-
мента, который может обречь заказ и, возможно, нанести ущерб репутации
компании;

3)простота (简单) – для новых сотрудников нет необходимости узна-
вать, где находится «секция игрушек» склада, и нет необходимости беспо-
коиться о сохранении определенных жанров книг, авторов или даже
названий вместе. Как пишет Twisted Sifter: «Вам не нужно знать, что это за
продукт, только где он находится»;

4)оптимизация (优化) – склады Amazon огромны, некоторые из них со-
ставляют более миллиона квадратных футов. Вместо того, чтобы застав-
лять сотрудников ходить туда и обратно для выполнения заказа с разнооб-
разным содержимым, система может вычислить оптимизированный марш-
рут (路线) выполнения;

5)человеческий фактор (人的因素) – если вы владелец бизнеса, кото-
рый ценит роль создателя рабочих мест, нет необходимости беспокоиться
об обновлении технологий, ведущем к более безличной рабочей среде.
Amazon (亚马逊公司)  считает, что использование человеческих сотрудни-
ков, вооруженных сканерами штрих-кодов, на самом деле более выгодно,
чем полагаться на роботов для хранения, сортировки и отправки продук-
тов.

Система Amazon (亚马逊公司) делит свою дистрибьюторскую сеть на
5 типов объектов:

1)центры кросс-докинга – посылки от иностранных поставщиков оста-
ются здесь до тех пор, пока центры выполнения не потребуют дополни-
тельных запасов;

2)центры выполнения (履行中心) – это та среда, с которой лучше всего
знаком специалист по складу. Здесь Amazon хранит свои товары, а также
здесь работники Amazon собирают и упаковывают товары для клиентов.
Компания управляет более чем 175 фулфилмент-центрами по всему миру;

3)сортировочные центры (分类中心) – сортировочные центры предна-
значены для улучшения «доставки последней мили». В этих местах не
хранится никакой продукт. Вместо этого подготовленные клиентские по-
сылки перемещаются по конвейерным лентам, в то время как сотрудники
Amazon и роботы сортируют и направляют посылки по почтовому индек-
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су, прежде чем они будут отправлены перевозчику для окончательной до-
ставки;

4)станции доставки (送货站) – это способ Amazon обеспечить «послед-
нюю милю доставки» в своей системе распределения;

5)центры Amazon Prime Now – система Amazon для срочных товаров,
таких как продукты, опирается на центры Prime Now. Эти центры управ-
ляют товарами, которые обычно доставляются в течение 2 часов после
покупки.

Два типа объектов, которые наиболее важны для управления запасами
Amazon (亚马逊公司), – это центры выполнения и центры сортировки (分
拣中心). Amazon неуклонно улучшает качество предоставляемых услуг
для своих клиентов и переходит на самовывоз для ускорения доставки.
Amazon находится на передовые внедрения новых технологий автоматиза-
ции: на складах, в доставке и клиентском сервисе.

Amazon не раз заявляла о том, что хочет использовать мобильные воз-
душные дроны (无人机) для доставки товаров покупателям.

На складах Amazon работает более 30 тысяч роботизированных систем
– грузчиков Kiva, которые полностью автоматизировали процесс хране-
ния, комплектования и упаковки.

Руководство компании придерживается позиции, что автоматизация (自
动化) и роботизация (采用机器人) не только повышают производитель-
ность, но и в некоторых случаях стимулируют потребительский спрос.

Сравнивая подход к организации системы складирования в компании
Amazon и белорусских компаний, следует отметить, что на предприятиях
Беларуси почти все воспринимают склад только лишь как место хранения,
и почти никто – как производство. А между тем склад – это именно произ-
водственный участок, где осуществляется комплектация, то есть первый и
очень важный этап работы по выпуску конечного продукта.
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Китайские банки (中国银行) и правительство (政府) выступают доста-
точно активными кредиторами в отношении широкого ряда белорусских
проектов (白俄罗斯项目). Общая сумма кредитной линии, о которой дого-
ворились стороны в 2012 году (二零一二年), составляет 16 млрд. долларов.

Среди реализованных проектов – создание оператора мобильной связи
«Бест» (最好的) с привлечением кредита китайского Эксимбанка (进出口
银行) в сумме 234 млн. долларов, модернизация минских ТЭЦ-2 (第二热电
站) и ТЭЦ-5 (第五热电站) модернизации цементной отрасли Беларуси. В
2011 году началась реализация проектов по строительству Березовской и
Лукомльской ГРЭС.

Особенность китайских кредитов (中国贷款) состоит в том, что их вы-
дача обременяется обязательством закупки от 50% (百分之五十) до 70% (
百分之七十) китайского оборудования, а зачастую, и китайской рабочей
силы для реализации конкретного инвестиционного проекта. Преимуще-
ствами такого формата сотрудничества для Беларуси являются выгодные
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условия кредитования (贷款条件): сравнительно невысокие проценты (3-
4%) и сроки погашения (10–15 лет). Но при этом Беларусь лишается сво-
боды выбора поставщика и вынуждена рассчитывать на то качество услуг
и оборудования, которое может предложить Китай. Для последнего же
такое сотрудничество является исключительно выгодным: по сути, Китай
вкладывает не столько в белорусскую экономику (白俄罗斯经济), сколько
в обеспечение собственного экспорта товаров и услуг.

Многие крупные проекты, реализованные за счет китайских кредитов,
стали проблемными. Мобильный оператор «Бест» (позже – «Лайф» (一个
生活)) оказался убыточным и был продан турецкой компании Turkcell (土
耳其细胞). В целом, китайское оборудование поставляется под небольшие
гарантийные сроки, и в его качестве у специалистов периодически возни-
кают сомнения.

Со схожими проблемами столкнулась модернизация трех белорусских
цементных заводов за связанные китайские кредиты (中国贷款). Оказа-
лось, что после модернизации заводы производят слишком много цемента,
на который они не могут найти покупателей, в результате чего у предпри-
ятий нет прибыли. По данным Министерства финансов Беларуси, все три
цементных завода вошли в число наиболее убыточных предприятий в
стране.

Необходимо отметить, что ряд проектов, реализованных при помощи
китайского кредитования, оказался достаточно успешным. Среди них
можно назвать модернизацию ТЭЦ-2 (第二热电站)  в Минске, строитель-
ство Березовской и Лукомльской ГРЭС.

Потенциально успешным может быть кредитование Китаем создания
национальной системы спутниковой связи (卫生通信) и вещания Беларуси.
Однако эксперты подчеркивают, что этот высокотехнологичный проект
имеет определенное военно-стратегическое значение, что может создать
риск промышленного шпионажа со стороны китайских специалистов.
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物流中最后一公里的估计价值：问题和解决问题法

ОЦЕНОЧНАЯ СТОИМОСТЬ ПОСЛЕДНЕЙ МИЛИ В
ЛОГИСТИКЕ: ПРОБЛЕМЫ И СПОСОБЫ РЕШЕНИЯ

Бугаёва Д.Л. Гапонцева М.В.
Научный руководитель: Морозова В.Н.

Белорусский национальный технический университет

Компании (公司) стремятся разрабатывать все больше и больше новых
технологий, а также экспериментальные модели цепочек поставок (供应链
) , чтобы увеличить объем посылок(包裹), ускорить доставку (加快交货) и
доставить удовольствие клиентам. Выделим следующие задачи, которые
должны решаться посредством модели цепочки поставок: каким образом
уменьшить себестоимость цепочки поставок, как ускорить движение това-
ра в цепочке, как добиться увеличения точности доставки в заданный срок,
сведя к минимуму случаи дефицита товара(缺货) и издержки(费用).

Логистика последней мили (最后一公里物流) позволяет грузоотправи-
телям (托运人) доставлять большее количество товаров с наименьшими
затратами, что является критически важным аспектом в электронной ком-
мерции и многоканальной цепочке поставок. Фактически, потребители
готовы платить больше за более качественные услуги доставки «последней
мили», такие как доставка в тот же день или мгновенная доставка.

Логистика последней мили (最后一公里物流) имеет решающее значе-
ние для современной электронной коммерции(电子商务) и многоканаль-
ных цепочек поставок. На первый взгляд «последняя миля» может пока-
заться не очень важной, но она может составлять 28% (百分之二十八) от
общей стоимости перевозки. Кроме того, рост электронной коммерции
радикально меняет отношение грузоотправителей (托运人) к логистике
последней мили (最后一公里物流). Чтобы понять широкие преимущества
и ключевые проблемы, присущие логистике последней мили, необходимо
понимать, что составляет логистику последней мили, и какие проблемы
существуют, то есть понимать, как она влияет на электронную торговлю и
многоканальные цепочки поставок(多渠道供应链), а также почему она
развивается и как появляются новые технологи.

Проблема состоит в том, что, хотя клиенты (客户) и хотят, чтобы до-
ставка была бесплатной и быстрой, она также является самой дорогой и
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трудоемкой частью доставки - фактически до 53% (百分之五十三) от об-
щей стоимости доставки.

Высокая стоимость доставки (运费) «последней мили» (最后一公里物
流)  в основном связана с доставкой в формате B2C («бизнес для потреби-
теля»). B2B («бизнес для бизнеса») обычно касается оптовых заказов в
одно место; поэтому, стоимость доставки сбалансирована. Но для доставки
B2C суммы заказов обычно невелики, и за один день нужно выполнить
несколько доставок. Таким образом, стоимость топлива в сочетании со
временем и усилиями, затрачиваемыми на остановку в нескольких местах,
увеличивает общие расходы.

Но также есть нюансы клиента, такие как неверный адрес, удален-
ные местоположения и возврат заказа. Не всегда удается доставить заказ
сразу. Покупатель может не забрать посылку в указанное время в силу
обстоятельств — курьер должен возвращаться по адресу несколько раз.
Таким образом, затраты на транспортировку увеличиваются, а скорость
уменьшается. Также иногда транспорт не загружают полностью. Если ав-
томобиль не забит товарами на 100% (百分之一百), нужно снова возвра-
щаться на склад, чтобы доставить товар. А это дополнительные расходы.

Проблема неправильной отправки посылки (包装): время доставки не-
предсказуемо (供货期限), покупатель (买家) может не быть дома, когда
предпринимается попытка доставки. Неправильная доставка может приве-
сти к задержке во времени и дополнительным расходам.

Также существует такая проблема, как осуществления доставки в день
заказа. Поскольку более 80% (百分之八十 ) клиентов готовы платить
больше за ускоренную доставку (加急运输). Но дело в том, что доставить
груз быстро не так уж легко. [1]

Таким образом основные проблемы доставки последней мили — это
стоимость доставки последней мили, отсутствие прозрачности, плохое
детальное отслеживание(详细跟踪不佳), неудачные доставки, неэффек-
тивная маршрутизация и отсутствие оптимизации маршрута, непредсказу-
емость в пути, отсутствие надлежащей инфраструктуры доставки (缺少足
够的基础设施), устаревшие инструменты и технологии доставки.

Конечно же, проблему последней мили пытаются решить путем увели-
чения количества клиентов, расширением сетей пунктов выдачи заказов,
разработки технологий доставки заказа при помощи беспилотных лета-
тельных аппаратов (无人驾驶飞行器) и беспилотных автомобилей (无人驾
驶汽车). Но это все дело будущего. Поэтому на данный момент есть лишь
несколько самых оптимальных способов решить проблемы «последней
мили» (最后一公里)  ). [2]
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В первую очередь, мы можем повысить близость склада(股票) к клиен-
ту для более быстрой доставки. Ведь расположение склада ближе к месту,
откуда поступает большинство оптовых заказов клиентов, - это хороший
способ сэкономить топливо, время и стоимость доставки.

Также можем ввести оптимизацию маршрутов(路线优化) транспорт-
ных средств доставки и динамических маршрутов транспортных средств(
车辆). Планирование маршрута может значительно сократить время до-
ставки. Еще один способ – это общение с клиентами в режиме реального
времени. Клиенты должны получать регулярные уведомления на протяже-
нии всего процесса доставки о том, что происходит с их посылкой. Это
приносит пользу не только клиенту, но и водителю, а также обеспечивает
доступность клиента в то время и в обычные рабочие часы.Вдобавок мо-
жем внедрить эффективную систему отслеживания доставки(交付跟踪系
统) в реальном времени. Отслеживание доставки в режиме реального вре-
мени поможет компаниям и клиентам отслеживать статус посылки, пока
она не достигнет конечного пункта назначения.

Регулярное использование современных систем логистической под-
держки последней мили является очень полезным, потому что это способ
повысить эффективность и гарантировать более быстрое реагирование на
изменения и запросы клиентов. Такие действия позволят избежать просто-
ев, задержек с доставкой и позволят более точно планировать маршруты.
Что обязательно приведет к лояльности клиентов.

По оценкам, в 2022 году до 35% (百分之三十五) потребителей будут
пользоваться доставкой на дом  (送货上门 )не реже одного раза в неделю.
Это хорошая новость для компаний, обслуживающих розничных клиентов.
Стоит помнить, что улучшение логистики последней мили зависит не
только от функционирования доставки, необходимо проанализировать всю
цепочку поставок и оптимизировать те элементы, которые нуждаются в
улучшении. [3]
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智能道路作为运输基础设施资源节约技术的基础

УМНЫЕ ДОРОГИ, КАК ОСНОВА РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИХ
ТЕХНОЛОГИЙ В ТРАНСПОРТНОЙ ИНФРАСТРУКТУРЕ

Резниченко В.П.
Научный руководитель – Морозова В.Н.

Белорусский национальный технический университет

Умная дорога (智能道路) – это комплексная система, реализующая
концепции взаимодействия человека и транспорта (运输业)с дорогой и
самой дороги с окружающей средой (环境) (анализ погодных условий:
температурного режима (温度), количества осадков (雨量) и др.), когда в
автоматизированном (интеллектуальном) режиме в соответствии с внут-
ренними и внешними условиями задаются и контролируются режимы ра-
боты всех инженерных систем [1].

Типичная умная дорога (智能道路) будет более анимированной, спо-
собной общаться с транспортными средствами и людьми, используя дат-
чики, возможности сбора данных и способность реагировать на изменения
в окружающей среде. Дороги будут буквально разговаривать с дорожными
знаками (路标), велосипедами (自行车) и транспортными средствами (车辆
) [2].

Будучи построенной, «умная» дорога (智能道路) работает практически
бесплатно, выполняя свои функции автономно, что гораздо дешевле (更便
宜) и эффективнее, чем постоянно поддерживать в рабочем состоянии су-
ществующую инфраструктуру (基础设施).

Энергетическая автономность инфраструктуры в первую очередь обес-
печивается путем использования солнечной энергии (太阳能). Наиболее
простой и легкореализуемой идеей по использованию солнечной энергии
на данный момент считается нанесение на дорожное полотно (路基) фото-
люминесцентных красок. В дневное время краска поглощает световую
энергию, чтобы ночью распространять рассеянный свет в окружающую
среду. Когда температура воздуха (气温) опускается ниже 0 ◌֯ С на поверх-
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ности дорожного покрытия появляются предупреждающие водителя о
наледи на дороге изображения снежинок (雪花图片), нарисованные специ-
альной краской, чувствительной к температуре. Это помогает напомнить
участникам дорожного движения об опасности превышения (超速) ско-
ростного режима, и как следствие увеличивает безопасность (安全) [3].

Использование огромных площадей, занимаемых автодорогами (道路),
под солнечные элементы позволит отказаться от внешнего питания элек-
троэнергией (电力 ) дорожной инфраструктуры. Избыток же электроэнер-
гии (电力 ), получаемой от дорог, можно использовать и в других отраслях
народного хозяйства, что позволит снизить давление на экологию (生态学
). Дорога, перекрытая такими плитами, подогревается, снижая вероятность
обледенения (结冰) проезжей части в зимний период, подсвечивается в
ночное время, выводит на экран информацию (资料) о дорожной обста-
новке (交通状况).

Разработчики предлагают также дополнительно разместить в «солнеч-
ном» покрытии автодороги различные коммуникации: например, электри-
ческие сети, связь, кабельное телевидение (有线电视 ), высокоскоростной
интернет (互联网 ). Это позволит отказаться от столбов и проводов, распо-
ложенных вдоль автомобильных дорог. Также к неоспоримым плюсам
солнечных панелей можно отнести тот факт, что они в три раза долговеч-
нее асфальта (沥青) и выдерживают нагрузку, равную давлению колес 40-
тонного грузовика (货车)[4].

Поддержание температурного режима – очень важный фактор в обес-
печении оптимальной эксплуатационной способности дорожного полотна:

1) зимой – нагрев полотна выше точки замерзания, что предотвращает
образование гололеда (雨淞) (транспортная безопасность);

2) после дождя – уменьшение времени высыхания (减少干燥时间) (без-
опасность (安全));

3) летом – охлаждение полотна ниже температуры размягчения, что
препятствует деформации (变形) (безопасность, увеличение срока служ-
бы).

Помимо прочих преимуществ умные дороги (智能道路) позволят из-
влекать энергию из движущегося транспорта. Для создания энергии в ми-
ровой практике сейчас наиболее распространены генераторы (发电机们),
действующие на пьезоэлектрическом эффекте. Однако возможна реализа-
ция устройств, работающих на других физических принципах.
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В качестве примера можно привести устройства индукционного типа (
感应式) (индукторы). Команда профессора Лэй Цзо разработала устрой-
ство, способное обеспечить автомобилю дополнительный амортизирую-
щий эффект и экономию топлива (燃油经济性). Авторы заявляют, что
средних размеров легковой автомобиль на скорости около 100 км/ч позво-
ляет генерировать таким образом 100−400 Вт, а на особенно неровных до-
рогах — до 1600 Вт. Для грузовиков и внедорожников эта цифра может
достигать и 10 КВт.

Эта энергия (动力) затем может направляться на аккумулятор (电池)
или непосредственно использоваться для питания бортовой электроники.
Таким образом, снижается нагрузка на генератор автомобиля (汽车发电机)
и в итоге экономится топливо. «Умный» лежачий полицейский (智能减速
路拱) Компания New Energy Technologies разработала устройство, предна-
значенное для сбора кинетической энергии (动能) движущегося транспор-
та и преобразования ее электроэнергию. Пьезоэлектрический генератор,
выполненный в виде «лежачего полицейского» (减速路拱 ), не только
справляется с нехитрыми обязанностями последнего, но и дает возмож-
ность извлекать из них вполне ощутимую пользу.

Турбинные огни (涡轮灯 ) – еще одна возможность оптимизировать за-
траты на энергетическое обеспечение дороги. Конструкция турбинных
огней призвана наладить экономичное освещение дорог, используя силу
ветра. Данный генератор (发电机) использует движущийся воздух от про-
носящихся по шоссе автомобилей, для получения энергии, а затем исполь-
зует ее для питания придорожного освещения (道路照明).

Создают специальные «лаборатории» для умных дорог. Особенно от-
личились в этом плане США. На австостраде в округе Монтгомери по-
строили специальный отрезок дорожного покрытия, который получил
название Virginia Smart Road или Virginia Smart Highway.

Длина отрезка всего 3,5 км. На нем тестируется все — технологии
строительства, новейшие материалы (材料) покрытия, освещение (灯光 ),
навигация (通航), поведение водителей в новых условиях. Участок обору-
дован датчиками (传感器们) и камерами, а также системами, которые мо-
делируют разные метеорологические условия — дождь, снег, туман, голо-
лед и т.п.

Чем умнее становятся дороги, тем прогрессивнее и технологии строи-
тельства, разворачивания инфраструктуры.
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组织运送货物汽车运输
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ТРАНСПОРТОМ

Матюшенко Д.В.
Научный руководитель: Морозова В.Н.

Белорусский национальный технический университет

Перевозка грузов (运输 货物),принадлежащих торговым предприятиям

(商业的企业) и организациям (组织) может производиться их собственным

автомобильным транспортом (汽车运输). Однако часто для этого исполь-
зуют транспорт специализированных автотранспортных организаций, с
которыми заключают договоры перевозки груза (货物运输合同). Взаимо-
отношения (相互关系) сторон такого договора регламентируются Уставом
автомобильного транспорта и городского наземного электрического
транспорта (电的运输工具) и утвержденными на его основании .

По договору перевозки груза перевозчик (承运人) обязуется доставить
вверенный ему груз в пункт назначения (目的地) и выдать его управомо-
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ченному на получение груза лицу (получателю), а отправитель обязуется
уплатить за перевозку груза установленную плату (货物运价).

При осуществлении систематических перевозок грузов автотранспорт-
ная организация и грузоотправитель могут заключать между собой долго-
срочные договоры об организации перевозки груза. По договору об орга-
низации перевозок грузов перевозчик обязуется в установленные сроки
принимать, а грузовладелец (货主 ) — предъявлять к перевозке грузы в
обусловленном объеме. В таком договоре определяются объемы (体积),
сроки (供货期限) и другие условия предоставления транспортных средств
и предъявления грузов для перевозки, порядок расчетов, а также иные
условия организации перевозки (组织运输的条件).

Договор (合同) перевозки груза может заключаться посредством при-
нятия перевозчиком к исполнению заказа, а при наличии договора об ор-
ганизации перевозки груза — заявки грузоотправителя (托运人申请).

Если иное не предусмотрено договором перевозки груза, то заключение
такого договора подтверждается транспортной накладной (货物运单), со-
ставленной грузоотправителем (发货人). Составляется она на одну или
несколько партий груза (批货物), перевозимых на одном транспортном
средстве, в трех оригинальных экземплярах соответственно для грузоот-
правителя (发货人), грузополучателя (收货人 ) и перевозчика (承运人).
Подписывается накладная грузоотправителем и перевозчиком и заверяется
печатью перевозчика, а в случае если грузоотправитель является юридиче-
ским лицом (法律的人) или индивидуальным предпринимателем (个体工
商户), — также печатью грузоотправителя.

До заключения договора перевозки груза перевозчик по требованию
грузоотправителя представляет прейскурант (价价目表), содержащий све-
дения о стоимости услуг (价格效劳) перевозчика и порядке расчета про-
возной платы.

Перевозчик в срок, установленный договором перевозки груза, подает
грузоотправителю под погрузку исправное транспортное средство (车辆) в
состоянии, пригодном для перевозки соответствующего груза, а грузоот-
правитель (发货人) предъявляет перевозчику в установленные сроки груз.

Пригодными для перевозки груза признаются транспортные средства и
контейнеры, соответствующие установленным в договоре назначению,
типу и грузоподъемности, а также оснащенные соответствующим обору-
дованием. Подача транспортного средства (车辆) или контейнера(容器),
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непригодных для перевозки груза, приравнивается к неподаче транспорт-
ного средства.

Подача транспортного средства в пункт погрузки с задержкой более
чем на 2 часа от времени, установленного в заявке или заказе (预定), при-
знается опозданием, если иное не установлено соглашением сторон.

Погрузка (装载) осуществляется грузоотправителем (发货人), а выгруз-
ка (卸下) из транспортного средства и контейнера — грузополучателем (收
货人 ), если иное не предусмотрено договоренностью сторон. Погрузка
груза в транспортное средство и контейнер осуществляется таким образом,
чтобы обеспечить безопасность перевозки груза и его сохранность(完整无
缺), а также не допустить повреждение транспортного средства и контей-
нера.

При перевозке груза в таре или упаковке, а также штучных грузов их
масса определяется грузоотправителем с указанием в транспортной
накладной количества грузовых мест, массы нетто (净重) грузовых мест в
килограммах (公斤), размеров (尺寸) (высота, ширина и длина) в метрах,
объема грузовых мест в кубических метрах. Масса (质量) груза определя-
ется взвешиванием либо расчетом на основании данных геометрического
обмера согласно объему загружаемого груза и (или) технической докумен-
тации на него.

Во избежание товарных потерь при перевозках следует соблюдать пра-
вила укладки товаров, температурные режимы, сроки доставки, применять
тару, соответствующую перевозимым грузам.

Укладку грузов (配载) надо производить плотно (紧紧地), чтобы улуч-

шить использование емкости транспорта, избежать перемещения (移动)
груза по кузову и ударов о борта во время движения.

На упаковке (包装) товаров (商品) обязательно должна быть транс-
портная маркировка, содержащая манипуляционные знаки (изображения,
указывающие на способы обращения с грузом) или предупредительные
надписи (“Открывать здесь” 此处打开, “Осторожно, хрупкое!” 小心轻放 ,
“Беречь от влаги”怕雨, “На верх не ставить”勿放顶上 и др.).

Особая осторожность нужна при перевозке хрупких, легко бьющихся (
易碎的 ) изделий . При укладке в кузов ящиков со стеклом и посудой меж-
ду бортом и задними ящиками устанавливают распорки, чтобы избежать
ударов о борт.
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Не допускается совместная перевозка пищевых продуктов (食品) с
остропахнущими товарами. Следует разграничивать (划出界线) перевозку
сырых и готовых к употреблению продуктов. Нежелательно одновременно
перевозить пищевые продукты (食品) и непродовольственные товары (非
粮食物品).

По окончании погрузки кузова крытых транспортных средств и кон-
тейнеры, предназначенные одному грузополучателю, должны быть оплом-
бированы, если иное не установлено договором перевозки груза. Оплом-
бирование (密封) кузовов транспортных средств и контейнеров осуществ-
ляется, как правило, грузоотправителем. Оттиск пломбы  должен иметь
контрольные знаки (сокращенное наименование владельца пломбы, торго-
вые знаки или номер тисков) или уникальный номер (独一无二的号).
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从中国运输货物的运输文件

ТРАНСПОРТНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ ПРИ ПЕРЕВОЗКЕ ГРУЗОВ
ИЗ КИТАЯ

Крупкевич Н.Н., Ермакович Е.А.
Научный руководитель: Морозова В.Н.
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9 из 10 компьютеров (电脑), 7 из 10 мобильных телефонов (手机), 6 из
10 пар обуви (鞋子) на нашей планете изготовлено в Китае (中国). Надпись
«MadeinChina» (中国制造) уже не воспринимается в ироничном ключе:
ведь она присутствует практически на каждом пятом предмете в мире.
КНР (中华人民共和国) — крупнейшее индустриальное государство, с
каждым годом только наращивающее объёмы производства (生产量). Со-
ответственно, рынок грузоперевозок (货运市场) также постепенно пере-
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ориентируется на КНР (中华人民共和国). Уже существует немало компа-
ний, которые могут назвать грузоперевозки из Китая своей специализаци-
ей (专业化).

Закупая свой товар в Китае, и организуя его доставку, каждый пред-
приниматель сталкивается с двумя базовыми документами: инвойс (装货清
单) и пакинг-лист (装箱清单) [1].

В международной коммерческой практике инвойс-счёт-фактура (装货
清单)  на продукцию оформляется иностранным поставщиком для покупа-
теля. В этом документе содержится весь перечень сведений о товаре,
включая его цену (价格). Данные инвойса (装货清单)  становятся базой
для расчёта таможенных пошлин (关税) и налогов (赋税).

Инвойс (装货清单) от поставщика из Китая (中国供应商) должен со-
держать следующую информацию: название и контактные данные компа-
ний продавца и покупателя, номер и дата документа, условия инкотермс на
поставку, описание товара (модель, наименование и пр.), страна-
производитель, количество единиц в партии, цена каждой единицы товара,
общая стоимость контракта, сведения о маркировке (при необходимости).

Упаковочный лист (装箱清单) оформляется китайским продавцом вме-
сте с инвойсом (装货清单). Этот документ отвечает за информацию о каж-
дом транспортном месте груза по отдельности. Упаковочный лист (装货清
单 ) необходим, если перевозится несколько видов товаров, или партия
подразумевает несколько индивидуальных мест, содержимое которых от-
личается друг от друга по весу, размерам (重量、尺寸) и пр.

Упаковочный лист (装货清单)  состоит из такой информации о грузе,
как название и контактные данные компаний продавца и покупателя (卖方
和买方公司的名称联系方式), дата (日期), номер, маршрут (路线) перевоз-
ки, список товаров и их описание, количество (数字) каждого вида товара,
номера мест, способ упаковки, размеры, вес нетто и брутто по местам,
объем и вес всего груза.

Инвойс (装货清单) и упаковочный лист (装货清单)   различаются меж-
ду собой тем, что в первом указывается стоимость товара (产品价格), а во
втором нет, и во втором более раскрыто представлена информация по га-
баритам и местам груза. Кроме того, пакинг-лист не имеет чётко опреде-
лённых строгих требований к заполнению. Поставщик обычно заполняет
его в произвольной форме и предоставляет клиенту в электронном виде.

На сегодняшний момент, развитие бизнес-партнёрства между Респуб-
ликой Беларусь (白俄罗斯) и Китаем (中国) формируют потребность в до-
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кументальном оформлении торгово-экономических взаимоотношений (经
贸关系) между фирмами и организациями. Важной задачей становится
изучение специфики языка транспортной документации международных
грузоперевозок.

Для облегчения организации доставки грузов из Китая в Республику
Беларусь предложим терминологический словарь ключевых слов и устой-
чивых словосочетаний, которые используются при заполнении транспорт-
ных документов [2].

Таблица 1 – Терминологический словарь
Русский язык 中文 Pīnyīn

1 2 3
Вес, нетто 净重 Jìngzhòng

Вес, брутто 总重量 Zǒng zhòng liàng
Габариты 外形尺寸 Wàixíng chǐcùn

Грузоотправитель 发货人 Fā huò rén
Грузополучатель 收货人 Shōu huò rén
Договор перевоз-

ки
运输协议 Yùn shūxié yì

Единица, грузовая 单位装载装置 Zhuāng zàidān
yuán

Заказ 订购，订单 Dìng gòu, dìng
dān

Зона сортировки и
комплектования

分拣和存储区域 Fēnjiǎnhécúnchúq
ū yù

Зона хранения 存储区 Cúnchú qū
Место, грузовое 单位货物 Dānwèi huòwù
Отправка грузо-

вая
货运 Qichē fāsòng

Партия 批，增量 Pī, zēng liàng
Перевозчик 支架 Zhījià

Перегрузка, по-
грузка

货物转运（登船） Huòwù zhuănyùn
(dēng chuán)

Срок доставки
груза

交货期限 Jiāo huò qíxiàn

Упаковка 打包 Dǎ bāo
Услуги 服务 Fúwù
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Товар 商品（日用品），商品

（货物）

Shāngpin
(rìyòngpin), shāngpin

(huòwù)
Характеристика

груза
运输货物的特点 huòwù tèzhēng

Хранение, вре-
менное

临时存储 Línshí cúnchú

Экспедитор 货运代理 Huòyùn dàili

Китай является крупнейшим мировым экспортером товаров (最大的货
物出口国), поставляющим свою продукцию в большинство стран. Для того
чтобы стать партнером китайских производителей, необходимо преодо-
леть несколько основных проблем, которые могут быть серьезными пре-
градами на пути к взаимодействию [3].

Коммуникация (交通) очень важный аспект: необходимо уметь не про-
сто говорить, но и договариваться с потенциальными партнерами. Также
нужно понимать, какие документы (文件) необходимы в том или ином
случае, как получить сертификаты на продукцию, где заплатить пошлину
и в каком размере. Разобраться во всех особенностях сможет только спе-
циалист.

Для того чтобы груз вовремя пересек границу, необходимо грамотно
подготовить сопроводительную документацию, ведь она понадобится для
прохождения таможенного контроля и расчета пошлин. Ошибки в оформ-
лении могут привести к задержкам груза (货物途中延误) и лишним финан-
совым затратам (财务开支).
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采购物流中的进货流控制

КОНТРОЛЬ ВХОДЯЩЕГО МАТЕРИАЛЬНОГО ПОТОКА В
ЗАКУПОЧНОЙ ЛОГИСТИКЕ

Радюк А.А.
Научный руководитель: Морозова В.Н.

Белорусский национальный технический университет

Управление материальными потоками (物流管理) всегда являлось важ-
ной стороной хозяйственной деятельности предприятий, связанных друг с
другом процессами производства, реализации и сервиса конечного про-
дукта. Однако лишь сравнительно недавно оно приобрело статус одной из
наиболее существенных функций деятельности и систем управления биз-
несом и другими сферами экономической жизни.

Каждая организация для осуществления своей производственно-
хозяйственной деятельности или оказания услуг (提供服务), должна обес-
печить себя необходимым сырьем (原料), материалами (材料), комплекту-
ющими (配套的), средствами связи (交通工具) и другим. Не все организа-
ции производят достаточное количество материальных ресурсов для осу-
ществления производственного процесса или выполнения
запланированных видов услуг. Поэтому возникает потребность в закупках
необходимых ресурсов (必要资源) [1, с. 65].

Закупка (购买) – важная функция в производственно-экономической
системе любого уровня. Каждая организация осуществляет закупки мате-
риальных ресурсов (物力资源) для удовлетворения потребности собствен-
ных нужд. Удельный вес материальных ресурсов (物力资源), используе-
мых торговыми организациями для обеспечения собственных нужд, обыч-
но невелик, так как торговый процесс не относится к разряду
материалоемких.

В странах с рыночной экономикой основной целью закупочной логи-
стики (采购物流) является удовлетворение потребностей производства в
материалах с максимально возможной экономической эффективностью (物
有所值的).

Для достижения этой цели перед специалистами в области логистики и
материально-технического снабжения ставятся следующие задачи: закупка
материальных ресурсов в таком ассортименте, который в наибольшей сте-
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пени отвечает требованиям производства, обеспечивает эффективное их
потребление (有效消费), исключает необоснованные отходы и потери (不
包括损失); обеспечение поставок материальных ресурсов в полном объеме
в соответствии с выявленной потребностью производства в них; достиже-
ние строгой согласованности сроков закупки (购买期) материальных ре-
сурсов со сроками запуска их в производство (生产); определение наибо-
лее рациональных партий закупки материальных ресурсов; обеспечение
доставки грузов наиболее экономичным способом в нужное место и свое-
временной их разгрузки; осуществление строгого входного контроля ко-
личества и качества поступающих в организацию материальных ресурсов (
物力资源).

Под контролем входящих материальных потоков в закупочной логи-
стике  понимают отслеживание движения материальных ресурсов (物力资
源) от поставщика (供应商) до потребителя (消费者). Необходимость ло-
гистического контроля на стадии физического движения грузов связана с
тем, что в их перемещении участвуют различные организации, число кото-
рых иногда достаточно велико. В перемещении товара от изготовителя (制
造厂) к потребителю (消费者) могут участвовать: изготовитель; транс-
портные и транспортно-экспедиционные предприятия; оптовые или роз-
ничные торговые организации (批发商或零售商); таможня (海关) (тамо-
женные склады); потребитель [3, с. 122].

Специалистам по закупочной логистике важно разработать четкую
схему движения материальных ресурсов (物力资源). Одна из ключевых
задач на стадии реализации планов закупки материальных ресурсов (物力
资源 ) – четкое, продуманное распределение обязанностей по отправке
продукции со складов поставщиков (供应商仓库). Как известно, продук-
ция производственно-технического назначения продается в подавляющем
большинстве случаев непосредственно самими изготовителями (制造厂),
следовательно, многое зависит от оперативного взаимодействия работни-
ков службы закупки и представителей сбытового аппарата завода-
изготовителя (工厂制造商).

Особую роль играет регулярность закупок (购买规律). В таких случаях
покупателю выгодно переложить функцию организации от-
правки продукции на изготовителя, то есть прибегнуть к так называемой
«отправке силами поставщика». При этом поставщик (供应者) может ис-
пользовать два вида отгрузки: «за пломбами поставщика»; «за пломбами
транспортной организации» [2, с. 122].
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Если речь не идет о товарах народного потребления, то пред-
варительный осмотр товара (货物检验) перед покупкой не требуется, а
значит присутствие покупателя в момент отправки продукции излишне,
оно только отвлекает изготовителя от выполнения обязательств по догово-
ру поставки, содержащему график отгрузки продукции, который согласо-
ван с покупателем и отвечает его оперативно-календарным планам.

Практика показывает, что определенные усилия со стороны покупате-
лей по обеспечению своевременной отправки в их адрес продукции по-
ставщиками все же необходимы. Объем этих усилий зависит от надежно-
сти поставщиков, поэтому важно на основе анализа прошлого опыта рабо-
ты выявить перечень поставщиков, для которых контрольные мероприятия
являются актуальными. Традиционными мерами со стороны покупателей
являются письма-напоминания, телефонные звонки, визиты к поставщи-
кам и штрафные санкции (制裁措施) .

Если поставляемые материалы особенно значимы для потребителя, то
практикуется постоянное пребывание представителей поставщика на тер-
ритории заказчика для организации своевременной доставки товаров свое-
го предприятия. Это наиболее эффективная форма сотрудничества потре-
бителей с поставщиками, но она оправданна только в условиях высокой
конкуренции и крайней заинтересованности в удержании потребителей.

Для разовых закупок, а также при покупке продукции, требующей
предварительного осмотра, проверки или испытаний (например, оборудо-
вания), практикуется получение продукции самим покупателем со склада
поставщика. Иногда предприятия прибегают к самовывозу продукции соб-
ственным транспортом (自有交通工具 ), если это дешевле, чем оплата
услуг транспорта общего пользования (公共交通).

Контрольные мероприятия необходимы и на стадии транспортировки
грузов, так как нередки случаи задержки, ошибочной отправки не по
назначению, хищения и пропажи материальных ценностей в ходе транс-
портировки. Наиболее эффективным средством предупреждения подобно-
го рода неприятностей является экспедирование (发送货物) (сопровожде-
ние) грузов, однако оно сопряжено с большими трудовыми затратами, а
потому не может повсеместно распространяться. Более реально осуществ-
лять контроль за транспортировкой грузов через установление и поддер-
жание постоянной оперативной диспетчерской связи (调度通讯) между
получателями грузов и их перевозчиками [3, с. 123].

Наиболее ответственным и емким контрольным мероприятием на за-
ключительной стадии закупочного процесса является количественная и
качественная приемка материальных ресурсов покупателем. Она регла-
ментирована Положением о приемке товаров по количеству и качеству,
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утвержденным постановлением Кабинета Министров Республики Бела-
русь (白俄罗斯共和国) от 03.09.2008 года № 1290. Отдельные вопросы
приемки продукции обычно уточняются в договоре с поставщиком.

Количественная и качественная приемка – процесс трудоемкий и слож-
ный, в нем может быть задействовано немалое количество людей, в том
числе представителей внешних предприятий и организаций. Здесь нередко
возникают спорные вопросы, вплоть до судебного разбирательства. Требу-
ется составление ряда документов с четкими и продуманными формули-
ровками. В связи с этим специалисты по логистике должны тщательно
изучить действующие нормативные акты, проанализировать формулиров-
ки разделов договоров, фактический документооборот, выявить негатив-
ные моменты, возникавшие в прошлом периоде при проведении количе-
ственной и качественной приемки, и на этой основе разработать четкие
схемы проведения приемки (定量和定性接受).

В схемах желательно отразить: перечень документов, которыми необ-
ходимо руководствоваться при приемке продукции; места разгрузки; места
проведения количественной приемки; способы проверки веса; способы
проверки качества; перечень организаций, в которые необходимо обра-
щаться в случае выявления нарушений условий договоров (违反合同条款)
; сроки и способы отправки уведомлений поставщикам; сроки прибытия
представителя поставщика.

Наличие четких, логистически продуманных схем приемки продукции
по количеству и качеству, содержащих перечень всех действий лиц, кото-
рые участвуют в приемке, безусловно, способствует успешному проведе-
нию входного контроля материальных потоков в сжатые сроки.

Таким образом, применение принципов логистики в закупочной дея-
тельности обеспечивает своевременность и комплектность поставок на
предприятие качественных материальных ресурсов с минимальными за-
тратами (最低消费).
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汽车行业的创新材料推行

ВНЕДРЕНИЕ ИННОВАЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ В
АВТОМОБИЛЬНУЮ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

Янч Е.А., Чеботаренко М.В.
Научный руководитель: Морозова В.Н.

Белорусский национальный технический университет

Замена автомобилей (汽车) с двигателем внутреннего сгорания на пол-
ностью электрические (电车) и автономные (自动驾驶汽车) требует даль-
нейшего развития не только технологий приведения в движение и зарядки
автомобилей будущего с низким уровнем выбросов, но и совершенствова-
ния всей их конструкции. Помимо еще более эффективных силовых уста-
новок, интеллектуальной электроники (电子产品 ), позволяющей более
эффективно использовать энергию (活 力), или уменьшения объема бата-
рей, они должны иметь более легкую и в то же время еще более аэродина-
мичную форму. Поэтому дизайнеры и конструкторы в автомобильной от-
расли продолжают искать новые материалы и инновационные технологии
(创新技术) производства, которые позволят, с одной стороны, снизить вес
автомобилей, а с другой – обеспечить оптимальную маневренность и
прочность конструкции, следовательно, безопасность и комфорт (安全舒适
) их использования. В то же время, современные автомобили должны про-
изводиться все в большей степени из перерабатываемых материалов, как
того требует европейское законодательство. В этом контексте одной из
крупнейших инноваций в автомобильной отрасли стал сверхлегкий вспе-
ненный полипропилен EPP, который находит сегодня широкое примене-
ние в конструкции электромобилей (广泛应用于电动汽车的设计中).

Вспененный полипропилен (发泡聚丙烯) – это разновидность пено-
пласта на основе полиолефинов, обладающего мягкой структурой и
закрытыми порами [1].

Процесс изготовления (制造工艺) материала начинается с механи-
ческого перемешивания гранулированного полипропилена и вспени-
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вающего агента под температурой. Для вспенивания используются
сорта полипропилена, молекулярная структура которых обеспечивает
высокую упругость расплава. В качестве вспенивающего агента при-
меняются различные пластификаторы, антистатические вещества и
антипирены. После перемешивания начинается процесс экструзии, па-
раллельно с которым смесь подвергается ультразвуковой обработке.
Ультразвук (超声波) влияет на количество, форму и равномерное рас-
пределение пузырьков в полимере, а также на плотность конечного
продукта (最终产品密度). Благодаря ультразвуковой обработке сокра-
щается риск возникновения дефектов и повышается прочность (力量)
материала [2].

Вспененный полипропилен (发泡聚丙烯) герметичен и выступает
отличным шумо-, вибро- и теплоизолятором. Материал (材 料) идеаль-
но подходит для утепления и звукоизоляции жилых, офисных и про-
мышленных зданий.

Другим важным свойством (性能 ) вспененного полипропилена (发
泡聚丙烯) является высокая устойчивость к разрушениям, ставшая од-
ной из основных причин применения материала в авиамоделировании (
飞机模型运动) и автомобилестроении (汽车制造工业). Поскольку моде-
ли часто подвергаются ударам и столкновениям, для их изготовления
необходим материал, который отличался бы и прочностью, и легким
весом. Таким оказался EPP. Высокая прочность и небольшой вес (轻 的
) делают вспененный полипропилен (发泡聚丙烯) подходящим матери-
алом для контейнеров, боксов, упаковочной тары, а также для изготов-
ления корпусов и деталей различной техники, например, вентиляцион-
ных установок, телефонов (手机), телевизоров (电视) и даже автомоби-
лей (汽车). Параллельно с легким весом материал обладает высокой
плотностью, способностью подавления энергии и хорошей восстанав-
ливаемостью формы после динамической или статической нагрузки.

Вспененный полипропилен (发泡聚丙烯) подходящим характеризу-
ется высокой химической инертностью и устойчивостью к воздей-
ствию разбавленных и концентрированных кислот, спиртов, основа-
ний, щелочей и т. д.

Среди других свойств EPP стоит отметить высокую температуро-
стойкость (热稳性) и устойчивость к ультрафиолетовому излучению.
Материал способен выдерживать температуры от -40 до +60 °С.

EPP гидрофобен (耐水). Он сохраняет свои механические характе-
ристики даже в условиях повышенной влажности, а плавучесть мате-
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риала позволила использовать его в кораблестроительной отрасли. За
счет закрытых пор вспененный полипропилен ((发泡聚丙烯)) не про-
пускает жидкость, поэтому послужит отличным гидроизолятором (防
水) для электрических устройств.

Материал не токсичен и может использоваться в пищевой инду-
стрии. Изделия из EPP на 100% поддаются переработке, поэтому мате-
риал можно использовать многоразово (可以多次使用).

Удобен вспененный полипропилен и в механической обработке (机
械修复). Листы из EPP легко распиливаются, просверливаются и скле-
иваются, что позволяет качественно и быстро производить из этого
материала большое количество изделий. [3]
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白俄罗斯和中国的销售的关系

МАРКЕТИНГОВЫЕ ОТНОШЕНИЯ БЕЛАРУСИ И КИТАЯ
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Научный руководитель: Морозова В.Н.

Белорусский национальный технический университет

Понятие «международные маркетинговые коммуникации» (国际销售传
播)связано с коммуникативной деятельностью международных компаний
на зарубежных рынках, цель которой — сделать экспортный продукт из-
вестным и привлекательным для зарубежного потребителя.
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На внешнем рынке (国外市场 ) используются те же маркетинговые
коммуникации (销售传播), что и на внутреннем (国内市场), однако они
объективно имеют большую специфику, формируется собственный ком-
плекс маркетинговых коммуникаций (销售传播).

Под коммуникациями в маркетинге (销售传播 ) понимается целена-
правленная передача информации в целях воздействия на представления,
ожидания и поведение участников рынка, прежде всего потребителей (消
费者), в соответствии с поставленными целями компании.

Набор используемых видов маркетинговых коммуникаций (销售传播) в
различных конкретных случаях может варьировать, но основа его остается
неизменной и включает следующие элементы:

‒ реклама (广告);
‒ стимулирование сбыта на внешнем рынке;
‒ связи с общественностью;
‒ прямой маркетинг (市场营销). [1]
Реклама (广告) представляет собой профинансированную заинтересо-

ванным лицом маркетинговую акцию (营销活动). Цель (目标 ) - продви-
нуть рекламируемый товар, предлагаемую услугу или идею. Рекламное
обращение, как правило, распространяется с использованием каналов мас-
сового информирования потенциальных покупателей. Это могут быть пе-
риодические издания, телевидение (电视), радио (无线电 ). Реклама в виде
почтовой рассылки - средство индивидуально ориентированной работы с
потребителем.  Так, 28.09.2018 (二零一八年九月二十八日) года состоялось
подписание двухстороннего соглашения (双边协定 ) о стратегическом
партнерстве между Китайской Ассоциацией Рекламы САА и Ассоциацией
коммуникационных и маркетинговых агентств Беларуси АКМА. Согласно
документу, обе стороны договора намереваются создавать плодотворную
почву для развития рынков обоих государств, обмена опытом, продвиже-
нии продукции партнеров на свои рынки. Также в Шанхае было открыто
первое белорусско-китайское совместное торговое предприятие Belarus
Food and Agriculture (Shanghai) Co. Ltd по продвижению белорусской сель-
скохозяйственной и пищевой продукции. В 2020 г. (二零二零年) в горо-
де Циндао открыт контактный офис для продвижения белорусской про-
дукции, где на очень выгодных условиях белорусские экспортеры (白俄罗
斯出口商) могут получить помещения под офис, склад, а также квартиры
для проживания.[2]

Прямое стимулирование используется для кратковременного увеличе-
ния спроса на товар (对产品的需求增加) у покупателей. Оценить товарное
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предложение покупатели могут, получив пробный образец товара или спе-
циальный купон (со скидкой) на его приобретение.  Для примера можно
взять открытие сетевого магазина белорусской продукции в городе Гуан-
чжоу (广州). Гуанчжоу является известным центром лёгкой и пищевой
промышленности, и является портовым городом, поэтому открытие про-
изошло в торжественной обстановке с большим количеством посетителей.
Гостям была представлены для дегустации молочная и алкогольная про-
дукция, бакалея.

Связи с общественностью позволяют сформировать положительное
мнение о предлагаемом товаре или о компании у целевого сегмента рынка.
Целью этих мероприятий не является сиюминутная выгода от реализации
товара. Грамотно продуманная программа создает безупречный имидж
компании, необходимый для продажи товара в обозримой перспективе.
Китайская автомобильная компания Geely появилась на белорусском рын-
ке в 2020 году и сразу нашла множество покупателей.

Прямой маркетинг дает возможность покупателю приобрести необхо-
димый товар, используя наиболее удобный для себя канал. Можно купить
товар при помощи почтовой рассылки (предварительно ознакомившись с
каталогом). Специальные онлайн-продажи - заказ товара, не выходя из
дома. Созданная в 2010 торговая площадка AliExpress завоевала весь мир,
в том числе Беларусь. Торговые отношения с потребителями расширили и
улучшили каналы связи и поставок между Беларусью и Китаем (白俄罗斯
和中国之间的交货).

Маркетинговые отношения Беларуси и Китая (白俄罗斯与中国的市场
关系), являясь частью всей экономической системы, стабильно развивают-
ся. Товарооборот между странами растёт, как растёт и интерес компаний
по выходу на новые рынки сбыта.
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ERNEUERBARE ENERGIEN – ENERGIE DER ZUKUNFT

ВОЗОБНОВЛЯЕМЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ – ЭНЕРГИЯ
БУДУЩЕГО

Гарновский В.В.
Научный руководитель: ст. преподаватель Слинченко И.В.

Белорусский национальный технический университет

Immer mehr Menschen leben auf der Erde, die Industrie wächst und somit
auch der Bedarf an Energie. Doch fossile Brennstoffe, wie Kohle und Erdöl,
sind nicht unbegrenzt verfügbar. Was also tun? Die Welt braucht alternative
Energieformen, die sich auf natürliche Weise erneuen und unbegrenzt zur Ver-
fügung stehen. Dazu zählen Wasserkraft, Sonnen- und Windenergie, Biomasse
und Erdwärme. Die Anlagen stoßen weder Treibhausgase noch Schadstoffe aus
und produzieren Energie somit klima- und gesundheitsfreundlich [1].

Der Vorteil der erneuerbaren Energien: Sie versiegen nicht, sind nicht end-
lich wie etwa Kohle, Öl und Gas. Und ihre Nutzung ist nachhaltig – sorgt also
für deutlich geringere Treibhausgasemissionen.

Das Grundprinzip der erneuerbaren Energien besteht laut Umweltbundesamt
darin, "dass zum einen in der Natur stattfindende Prozesse genutzt werden. Zum
anderen auch aus nachwachsenden Rohstoffen Strom, Wärme und Kraftstoffe
erzeugt werden" [2].

Noch vor wenigen Jahren ahnte niemand, welche Bedeutung die Windkraft
für die Energieversorgung bedeuten würde. Heutzutage wurde das Thema „Er-
neuerbare Energie“ zum Eckpfeiler der Energiewirtschaft, darüber wird gegen-
wärtig oft diskutiert. Die Windenergie hat wirklich viele Vorteile, und vor allem
ist das ihre Beständigkeit: Wind wird es immer geben, er erneuert sich selbst
und durch seine Nutzung werden keine Ressourcen verbraucht. Die Windkraft
ist eine umweltfreundliche Energieerzeugung, die ohne das klimaschädliche
Kohlendioxid produziert wird. Das verhindert eine Veränderung der Atmosphä-
re durch Treibhausgase. Es gibt auch keine Abfall- oder Reststoffe. Im Gegen-
satz zu den Atomkraftwerken sind Windkraftanlagen nicht gefährlich für Men-
schen und die Umwelt. Aber es gibt auch Aspekte, die gegen Windkraftenergie
sprechen. Grundsätzlich wird kritisiert, dass diese Energie nur einen kleinen
Teil der notwendigen Stromproduktion beitragen kann. Es ist auch eine negative
Tatsache, dass Wind nicht immer in ausreichender Stärke vorhanden ist. Contra
Windkraft sagt auch das Folgende: Windräder können die Landschaft ändern,
sie sind nicht immer angenehm anzusehen. Aber zusammenfassend kann man
sagen, dass Windkraft viel Positives hat. Das ist eine gute Alternative zu den
traditionellen Formen der Energieerzeugung [3].
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Wasserkraft. Auch fließend Wasser erzeugt Energie. In Wasserkraftwerken
arbeiten Turbinen, die in einem Fluss oder in der Mauer eines Staudamms sit-
zen. Die Flussströmung bewegt dabei die Turbinenräder. Die Räder wiederum
treiben Stromgeneratoren an. Das größte Wasserkraftwerk der Welt ist der Drei-
Schluchten-Staudamm in China. Die Staumauer ist 185 Meter hoch und 2.309
Meter lang. Es hat eine Leistung von 22,5 Gigawatt (GW) [1].

Wasserkraft nutzen die Menschen schon lange. An Bächen und Flüssen
wurden Wasserräder angetrieben, mit deren Energie das Korn gemahlen wurde.
Auch Sägewerke wurden häufig mit Wasserkraft betrieben. Bis 2004 war die
Wasserkraft die bedeutendste Quelle regenerativer Energien.

Solarenergie. Sonnenenergie kann auf unterschiedliche Weise genutzt wer-
den. Mit Photovoltaikanlagen, die beispielsweise auf dem Dach von Gebäuden
installiert werden, wird elektrische Energie erzeugt.

Solarkollektoren wandeln Sonnenstrahlen in Wärmeenergie um. In den Kol-
lektoren der Anlage zirkuliert eine Flüssigkeit, die Wärme aus dem so genann-
ten Kollektor über einen Wärmetauscher an einen Wasserspeicher abgibt. In
Deutschland werden solche solarthermischen Anlagen vor allem in Haushalten
eingesetzt, um Warmwasser zu bereiten [2].

Biomasse. Weitere Quellen für die Stromgewinnung sind unter anderem
pflanzliche und tierische Abfälle. Verbrennt diese Biomasse in einem Kessel,
setzt der Vorgang Hitze frei, die anschließend Wasser zum Sieden bringt. Der
daraus entstehende Wasserdampf treibt Turbinen an, die über Generatoren
Strom erzeugen – ähnlich wie in einem klassischen Kohlekraftwerk.

Die optimale Effizienz erreichen Biomassekraftwerke dann, wenn sie
gleichzeitig die Abwärme zum Heizen nutzen. Das weltweit größte Biomasse-
kraftwerk steht im südpolnischen Polaniece. Es erreicht eine elektrische Leis-
tung von 200 MW.

Erdwärme. Unter unseren Füßen brodelt es. Alle 100 Meter erhöht sich die
Temperatur in der Erde um drei Grad Celsius – in der schwäbischen Alp sogar
um zehn Grad Celsius, aufgrund der Nähe zu Vulkanherden. Diese Wärme lässt
sich nutzen, um Strom zu gewinnen. Riesige Bohrer in Erdwärmekraftwerken
dringen hunderte Meter tief in die Erde. Pumpen befördern anschließend Wasser
ins heiße Erdinnere. In dieser Tiefe verwandelt sich das vergleichsweise kühle
Nass in Dampf, der Turbinen und somit Stromgeneratoren antreibt [1].

Auch weltweit ist der Ausbau erneuerbarer Energien im Gange. Die globale
Erzeugungskapazität lag Ende 2018 bei 2.799 GW, so die International Rene-
wable Energie Agency (IRENA). Das entspricht in etwa einem Drittel der welt-
weiten Stromkapazität. Mit 1.140 GW macht die Wasserkraft dabei den größten
Anteil aus. Es folgen Windenergie mit 622 GW und Solarenergie mit 584 GW.
Am stärksten wuchsen die Kapazitäten für erneuerbare Energien zuletzt in Oze-
anien (17,7 Prozent), gefolgt von Asien (11,4 Prozent) und Afrika (8,4 Prozent).
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Erneuerbare Energien weltweit: Forscher weltweit experimentieren mit wei-
teren erneuerbaren Energien. Das US-Unternehmen Solaren will Solarparks im
Weltraum bauen, um Sonnenergie noch effizienter zu tanken. Zu den neuen An-
sätzen zählen auch schwimmende Solarkraftanlagen. Sie erreichen wegen der
Kühlung durch das Wasser einen höheren Wirkungsgrad.  Und vor der Küste
von North Devon in England steht eine Pilotanlage, in der Turbinen die Meeres-
strömung in Energie umwandeln.

Auch die Schweden zeigen sich experimentierfreudig. Wissenschaftler wol-
len die Außenhaut eines Hochhauses in Stockholm (Söder Torn) mit einer Art
Plüschfell bekleiden. Das Fell besteht aus Millionen winziger Härchen, die ei-
nen piezoelektrischen Kern haben. Bewegen sich die Härchen im Wind, erzeu-
gen sie Strom. Es wird also spannend werden, was die Zukunft der erneuerbaren
Energien bereithält [1].

Литература

1. Erneuerbare Energien: Energie der Zukunft [Elektronische Ressource]. –
Das Regime des Zugriffes:
https://www.infineon.com/cms/de/discoveries/erneuerbare-energien/. – Das Da-
tum des Zugriffes: 10.03.2022.

2. Erneuerbare Energien [Elektronische Ressource]. – Das Regime des Zu-
grif-
fes:https://www.planetwissen.de/technik/energie/erneuerbare_energien/index.ht
ml. – Das Datum des Zugriffes: 12.02.2022.

3. Die Windenergie [Elektronische Ressource]. – Das Regime des Zugriffes:
https://deutsch-sprechen.ru/windkraft/. – Das Datum des Zugriffes: 25.01.2022.
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Kraftwerke sind industrielle Anlagen mit dem Hauptzweck der Erzeugung
elektrischer Energie. Manche Kraftwerke haben allerdings zusätzliche Funktio-
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nen wie die Bereitstellung von Wärme, die Regulierung von Wassermengen in
Flüssen oder die Produktion von Plutonium für Atomwaffen.

Der Begriff Kraftwerk mag zunächst überraschen, da ja elektrische und nicht
mechanische Energie geliefert wird. Jedoch kann mechanische Energie mithilfe
von Elektromotoren leicht aus elektrischer Energie gewonnen werden, und dies
ist in der Tat eine der wichtigsten Nutzungen der Energie von Kraftwerken.

Es gibt folgende Arten von Kraftwerken: Wärmekraftwerke, Kernkraftwer-
ke, geothermische Kraftwerke, solarthermische Kraftwerke, Wasserkraftwerke,
Windenergieanlagen.

Ein Wärmekraftwerk ist ein Kraftwerk, welches auf einer Art von Wärme-
kraftmaschine basiert. In ihm wird also Wärme erzeugt (oder auch der Umwelt
entnommen) und mit Hilfe einer Wärmekraftmaschine teilweise in mechanische
Energie umgewandelt. Der meist größere Teil der eingesetzten Wärme fällt aber
als Abwärme. Die mechanische Energie dient zum Antrieb eines Generators, der
elektrische Energie erzeugt [1].

Kernkraftwerke: Als Kernkraftwerk (KKW), auch Atomkraftwerk (AKW)
genannt, bezeichnet man ein thermisches Kraftwerk, das Elektrizität mittels
Kernenergie erzeugt. Weltweit werden Kernkraftwerke meist für die Grundlast-
versorgung oder Lastfolge eingesetzt, häufig sind mehrere Kraftwerksblöcke an
einem Standort zusammengefasst. Durch ihre günstigen Erzeugungskosten, ihre
geringe Importabhängigkeit und die CO2-arme Stromerzeugung werden Kern-
kraftwerke in vielen Ländern als willkommene Art der Stromerzeugung angese-
hen. Andere Staaten hingegen vollziehen oder vollzogen einen Ausstieg aus der
Nutzung der Kernenergie zur Elektrizitätserzeugung. Weltweit ist die Meinung
in Bezug auf die Kernkraftnutzung sehr unterschiedlich ausgeprägt, was meist
durch ideologische, wirtschaftliche und ökologische Differenzen begründet
wird. Seit 1987 ist die Kernenergie seitens der World Commission on Environ-
ment and Development als „erneuerbare Energie“ aufgeführt, allerdings nur
Brutreaktoren, die mehr Brennstoff erzeugen, als sie verbrauchen [3].

Geothermische Kraftwerke: Die Geothermie oder Erdwärme ist die im zu-
gänglichen Teil der Erdkruste. Sie umfasst die in der Erde gespeicherte Energie,
soweit sie entzogen und genutzt, und zählt zu den regenerativen Energien. Sie
kann sowohl direkt genutzt, etwa zum Heizen und Kühlen im Wärmemarkt
(Wärmepumpenheizung), als auch zur Erzeugung von elektrischem Strom oder
in einer Kraft-Kopplung.

Solarthermisches Kraftwerk: Ein Sonnenwärmekraftwerk oder Solarwärme-
kraftwerk ist ein Kraftwerk, das die Wärme der Sonne über Absorber als primä-
re Energiequelle verwendet. Daher sind daneben die Bezeichnungen solarther-
misches Kraftwerk oder thermisches Solarkraftwerk üblich. Sonnenwärme-
kraftwerke erreichen je nach Bauart höhere Wirkungsgrade und meist niedrigere
spezifische Investitionen als Photovoltaikanlagen, haben jedoch höhere Be-



544

triebs- und Wartungskosten und erfordern eine bestimmte Mindestgröße. Sie
sind nur in besonders sonnenreichen Regionen wirtschaftlich einsetzbar [2].

Wasserkraftwerke (Wasserkraftanlagen) gehören zu den wichtigsten Anla-
gen für die Gewinnung erneuerbarer Energie. Das Grundprinzip ist, dass zu-
nächst mechanische Energie dem Wasser entnommen wird, welches einem hö-
her gelegenen Reservoir entnommen und auf tieferem Niveau wieder abgegeben
wird. Diese mechanische Energie dient zum Antrieb eines Generators, der dar-
aus elektrische Energie erzeugt.

Windkraftanlagen: Windkraft ist die großtechnische Nutzung des Windes als
erneuerbare Energiequelle. Die Bewegungsenergie des Windes wird seit dem
Altertum genutzt, um Energie aus der Umwelt für technische Zwecke verfügbar
zu machen. In der Vergangenheit wurde die mit Windmühlen verfügbar ge-
machte mechanische Energie direkt vor Ort genutzt, um Maschinen und Vor-
richtungen anzutreiben. Mit ihrer Hilfe wurde Korn zu Mehl gemahlen, Grund-
wasser an die Erdoberfläche gefördert, oder Sägewerke betrieben. Heute ist die
Erzeugung von elektrischer Energie mit Windkraftanlagen die mit großem Ab-
stand wichtigste Nutzung. Ende 2020 waren weltweit Windkraftanlagen mit
einer Nennleistung von ca. 743 GW installiert, davon 35,3 GW offshore. Nicht
ganz die Hälfte dieser Kapazität (ca. 347 GW) wurde in Asien und im pazifi-
schen Raum errichtet, ca. 220 GW in Europa und etwa 170 GW in Amerika,
während in Afrika und dem Mittleren Osten nur einige GW verbaut sind [2].

2020 lieferten die weltweit installierten Anlagen nach Zahlen von BP rund
1590 TWh elektrischer Energie; entsprechend etwa 5,9 % der weltweiten
Stromproduktion. Ihr Anteil am weltweiten Primärenergieverbrauch von
154.620 TWh, an dem sie aufgrund der Berechnungsmethode tendenziell unter-
repräsentiert ist, lag bei 1,0 %. Auf guten Standorten waren die Stromgeste-
hungskosten von Windkraftanlagen bereits 2013 günstiger als die Stromgeste-
hungskosten neuer Kohle- und Kernkraftwerke. Abhängig von verschiedenen
Faktoren wie z.B. Windhöffigkeit (meint hier: quantitativ und qualitativ geeig-
netes Windvorkommen – vor Ort) und Anlagenauslegung erreichen Windkraft-
anlagen etwa zwischen 1.400 und über 5.000.

Man unterscheidet Kraftwerke auch nach ihrer Größe:
- Zentrale Großkraftwerke sind Anlagen mit Leistungen von hunderten von

Megawatt oder gar mehr als 1 GW. Sie versorgen ganze Großstädte oder Regio-
nen mit elektrischer Energie. Die Abwärmenutzung durch Kraft-Wärme-
Kopplung wird jedoch dadurch sehr erschwert, dass in guter räumlicher Nähe
kaum genügend Abnehmer für Wärme gefunden werden können.

- Dezentral und verbrauchernah platzierte kleine Kraftwerke haben dieses
Problem nicht. Sie versorgen etwa als Blockheizkraftwerke einzelne Wohn-
blocks oder Industrieanlagen, wobei häufig die gesamte Abwärme genutzt wer-
den kann. Allerdings ist der elektrische Wirkungsgrad typischerweise deutlich
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geringer als bei Großkraftwerken. Andere Nachteile sind die höheren spezifi-
schen Anlagekosten und häufig die Abhängigkeit von hochwertigeren und teure-
ren Brennstoffen wie Erdgas oder Dieselkraftstoff [1].

Kraftwerke besitzen eine erhebliche technische Komplexität und haben ei-
nen entscheidenden Einfluss auf das Funktionieren einer Volkswirtschaft. In
ihnen ist ein großer Teil des volkswirtschaftlichen Vermögens eines Staates
gebunden, ihnen kommt zudem eine erhebliche Bedeutung im Verbrauch wirt-
schaftlicher und ökologischer Ressourcen zu [2].
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In Zeiten des Klimawandels wird viel über die von uns genutzten Energie-
quellen diskutiert. Noch immer wird weltweit überwiegend auf Kohle- und
Atomstrom gesetzt. Doch alternative Energien werden nicht nur immer belieb-
ter, sondern sind über kurz oder lang in der Lage, die konventionellen Energie-
quellen zu ersetzen. Dafür arbeiten Forscher auf der ganzen Welt an den unter-
schiedlichsten Konzepten und Lösungsansätzen.

Der Begriff der alternativen Energiequellen sollte eher mit dem Begriff der
regenerativen Energiequellen ersetzt werden. Das bedeutet, dass die genutzten
Rohstoffe zur Erzeugung der Energie unerschöpflich sind und somit dauerhaft
genutzt werden können. Zwar gibt es auch Ansätze mit Rohstoffen, die nur be-
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grenzt zur Verfügung stehen, diese sollten allerdings nur den Übergang erleich-
tern und werden wohl nicht dauerhaft als Lösung genutzt.

Bei der Energiegewinnung muss zwischen zwei Einsatzgebieten unterschie-
den werden. Denn die sogenannte Grundlastfähigkeit spielt eine wichtige Rolle.
Eine Energiequelle ist dann grundlastfähig, wenn sie in der Lage ist, dauerhaft
für die benötigte Energie zu sorgen und somit die Grundlast der Energieversor-
gung eines Landes zu übernehmen. Hier gibt es aktuell noch Einschränkungen,
da die Kapazitäten in vielen Bereichen nicht ausreichen.

Für Privatpersonen sieht dies ganz anders aus. Hier können die bereits jetzt
nutzbaren, alternativen Energiequellen problemlos genutzt werden, um die
Umwelt zu entlasten und zugleich bares Geld zu sparen. Nutzbar sind für den
Privatanwender: Solarenergie, Windenergie, Wasserkraft, Geothermie, Energie
aus Biomasse [2].

Als Sonnenenergie bezeichnet man die von der Sonne durch Kernfusion er-
zeugte Energie, die teilweise als Strahlungsenergie zur Erde gelangt. Das Ener-
giepotential, das die Sonne liefert, bleibt noch nach Schätzungen von Experten
weitere 4 Milliarden Jahre erhalten. Die Menge solarer Energie, die auf der Erde
ankommt, übersteigt den täglichen Verbrauch ungefähr um das
10.000fache. Die Nutzung von Solarenergie als Energiequelle bietet gegenüber
klassischen Energiequellen einige Vorteile, aber auch Nachteile. Im Gegensatz
zu fossilen oder auch atomaren Energieträgern ist die Solarenergie praktisch
unbegrenzt verfügbar. Auch werden bei der Strom- und Wärmeerzeugung keine
schädlichen Treibhausgase wie CO2 freigesetzt. Hingegen sind die Nachteile,
dass wegen der Abhängigkeit vom Wetter keine konstante Versorgung mit
Energie möglich ist. Daher hofft man, bald die Solarenergie effektiv speichern
zu können, um sie dann später bzw. an einem anderen Ort nutzen zu können.

Windenergie ist die kinetische Energie der bewegten Luftmassen der Atmo-
sphäre. Die Windenergienutzung ist eine der ältesten Energieformen aus der
Umwelt zu fördern. Windenergie ist auch eine der umweltfreundlichsten Ener-
gieformen, die es gibt. Es werden durch umweltfreundliche Energieproduktion
der Windkraftanlagen keine zusätzlichen Beeinträchtigungen der Luft und des
Klimas geschaffen. Im Gegenteil wird die Umwelt durch schad-
stofffreie Energiegewinnung vor weiteren Schadstoffbelastungen geschont [3].

Wasserkraft gehört zu den ältesten genutzten Arten der Energieerzeugung,
da schon in der vorindustriellen Zeit Wasser zum Antrieb von Mühlen oder Sä-
gewerken genutzt wurde. Heute versteht man unter Wasserkraft die Umwand-
lung von Wasserströmung und Turbinen erzeugte Rotationsenergie in elektri-
sche Energie. Man unterscheidet drei Formen von Wasserkraftwerken: Klein-
wasserkraftwerke (vor allem Modernisierung und Reaktivierung von
bestehenden Anlagen), Speicherkraftwerke (nutzen die Kapazität von Talsper-
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ren und Bergseen) und Laufwasserkraftwerke (nutzen die Strömung von Flüssen
oder Kanälen).

Auch als Erdwärme bezeichnete Geothermie ist eine in der tieferen Erd-
schicht vorkommende Wärmeenergie, die mit verschiedenen technischen Ver-
fahren genutzt wird. Es gibt zum einen die oberflächennahe Erdwärme, die in
den meisten Fällen mit Hilfe von Wärmepumpen für Heizwärme und Warm-
wasser verwendet wird. Auf der anderen Seite gibt es auch die Nutzung der tie-
fen Geothermie, die allerdings nicht wie die oberflächennahe Wärmeerzeugung
direkt mit Wasser- oder Wasserdampf arbeiten kann. Das auch als Hot-Dry-
Rock bezeichnete Verfahren arbeitet mit künstlich in Gesteinsrisse gepresstes
Wasser, das sich am mehr als 200 Grad Celsius heißen Stein erhitzt und durch
Förderbohrung an die Erdoberfläche transportiert wird. Dort wird es ebenfalls
für Heizwärme oder Warmwasser verwendet. Der entscheidende Unterschied ist
allerdings, dass zusätzlich eine Turbine zur Stromerzeugung zwischengeschaltet
werden kann.

Bioenergie: Die Strom- und Wärmeerzeugung sowie die Herstellung von
Biokraftstoffen machen etwa zwei Drittel der Energieerzeugung aus erneuerba-
ren Quellen aus. Unter Bioenergie versteht man land- und forstwirtschaftliche
Biomasse (Waldholz, Industrieholz, Raps sowie stärke- und zuckerhaltige
Pflanzen), aber auch Reststoffe und Abfälle wie beispielsweise Biotonneabfälle,
Gülle, Getreidestroh und Gebrauchtholz. Gerade für die Zukunft ist vor allem
der Einsatz von solchen Abfall- und Reststoffen geplant, da dieser die nachhal-
tigste Energiegewinnung im Bereich Biomasse darstellt [2].

Mit der Intention, die Umwelt zu entlasten und dabei trotzdem keine Ein-
schränkungen im Energieverbrauch hinzunehmen, beginnt das Zeitalter der de-
zentralen Energieproduktion. Energie in Form von Wärme oder elektrischem
Strom wird nicht mehr nur von großen Erzeugern angeboten, sondern zuneh-
mend auch in Privathaushalten gewonnen. Diese Tatsache ermöglicht, einherge-
hend mit dem Ausbau von Solar- und Windkraftanlagen im öffentlichen Be-
reich, dass große Mengen an schädlichen Treibhausgasen eingespart werden
können. In vielen Bauvorhaben wird jedoch wertvolle Agrar- oder Naturfläche
verbaut, zum Nachteil der lokalen Flora und Fauna. Zusätzlich werden Zufahrts-
straßen zu Solar- oder Windparks errichtet, welche noch weitere Fläche in An-
spruch nehmen.

Alternative Energie ist in der Erzeugung durchaus mit höheren Kosten ver-
bunden. Die Produktion von Solarzellen oder Generatoren in Windkraftanlagen
erfordert seltene Metalle und ist bei Weitem nicht so umweltfreundlich, wie auf
den ersten Blick scheint. Zusätzlich ist vor allem bei Windrädern erhöhter War-
tungsaufwand notwendig. Mit einer durchschnittlichen Lebensdauer von circa
30 Jahren bei kristallinen Solarzellen amortisiert sich eine solche Anlage aber
während der Nutzungsdauer – meist schon nach wenigen Jahren, wenn Energie
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ins Netz eingespeist wird. Windkraftanlagen beziehungsweise Windräder sind
hingegen nur für eine Lebensdauer von 20 Jahren konzipiert, danach müssen sie
zurückgebaut oder ersetzt werden [1].

Aktuell gibt es allerdings noch ein Problem. In unseren Fahrzeugen werden
noch immer zum größten Teil fossile Brennstoffe verbrannt. Die Elektromobili-
tät ist ein erster Ansatz, dieses Problem zu beheben, doch auch die Nutzung al-
ternativer Kraftstoffe ist eine Option. So kann zum einen Biokraftstoff genutzt
werden, welcher aus Biomasse gewonnen wird. Alternativ steht auch die Nut-
zung von Wasserstoff als Energieträger zur Diskussion, dieser scheint allerdings
für den Individualverkehr die weniger praktikable Option zu sein.

Bereits jetzt rentiert sich die Nutzung alternativer Energiequellen deutlich.
Auch wenn die Entwicklung immer noch voranschreitet und immer wieder neue
Entdeckungen gemacht werden, lohnt sich der Einstieg in die alternativen Ener-
gien für den Privatnutzer bereits jetzt deutlich. Besonders die Nutzung von Ge-
othermie in Kombination mit einer Solaranlage wird von vielen Eigenheimbe-
sitzern mittlerweile sehr gerne genutzt, da so die verschiedenen Technologien
synergistisch genutzt werden können [2].
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Die Nutzung der Kraft des Windes wird vom Menschen bereits seit Jahrtau-
senden praktiziert. Schon im alten Ägypten dienten Segelschiffe zur Fortbewe-
gung im Wasser zum Transport von Gütern oder Soldaten. Damit zählt die
Windenergie zu den ältesten genutzten Energieformen. Die Technik der sich
drehenden Windräder in modernen Windkraftanlagen ist eine Weiterentwick-
lung der in mechanischen Windkraftanlagen wie Windmühlen eingesetzten
Technik.

Die Vorzüge der Nutzung von Windenergie, der klaren Nummer eins unter
den erneuerbaren Energien, liegen eigentlich auf der Hand. Der Rohstoff Wind
ist, ein Geschenk der Natur, wie das Sonnenlicht, die Wasserkraft oder Biomas-
se, eine erneuerbare Energiequelle und steht daher sicher zur Verfügung. Man
kann ihn kostenlos, reichlich und dauerhaft haben. Für relativ rohstoffarme
Länder wie Deutschland bedeutet die Nutzung des Windes zusätzlichen Ver-
zicht auf Importe von Rohstoffen und Energie.

Beim Ausbau der Windenergie gilt die deutsche Industrie als international
führend. Der Ausbau der Windenergienutzung in Deutschland begann 1982 mit
der Errichtung der ersten privaten netzgekoppelten Windenergieanlage von
Dietrich Koch in Mettingen, eine 20 kW-Anlage, die noch immer läuft. Der ei-
gentliche Boom der Windenergie erfolgte jedoch erst ab 1991. Die Grundlage
für die positive Entwicklung der Windenergienutzung in Deutschland bildete
das unter der Regierung, mit breiter Zustimmung aller im Bundestag vertretenen
Parteien, verabschiedete Stromeinspeisungsgesetz. Es verpflichtete die Strom-
konzerne zur Aufnahme des sauberen Stroms aus erneuerbaren Energien [1].

Entscheidend für die Energieausbeute und damit die Rentabilität einer
Windenergieanlage ist die Windgeschwindigkeit. Deshalb ist es wichtig, Wind-
energieanlagen an möglichst windreichen Orten aufzustellen. In Deutschland
sind das insbesondere die Nordsee- und Teile der Ostseeküste sowie hohe Lagen
der Mittelgebirge. Dort werden häufig ganze Windparks errichtet. Da die Wind-
geschwindigkeit mit der Höhe zunimmt, müssen Windräder über große Masten
verfügen.

In Deutschland sind insgesamt 31.109 Windräder mit einer Gesamtleistung
von 62.708 Megawatt (MW) installiert. Davon stehen auf dem Festland zwi-
schen Flensburg und Freiburg 29.608 Windkraftanlagen (54.938 MW). Weitere
1.501 Anlagen (7.770 MW) wurden in Nord- und Ostsee in sogenannten Offs-
hore-Windparks errichtet. Windenergie ist nach Kohle die zweitwichtigste
Stromerzeugungsquelle in Deutschland. Im ersten Halbjahr 2021 stammten 22
Prozent des erzeugten Ökostroms aus Windenergieanlagen.

Also, Wind ist ein billiger, sauberer und erneuerbarer Rohstoff, der für die
Zukunft immer mehr an Bedeutung gewinnt. Doch alles hat zwei Seiten, auch
die Windenergie: Das sind die Nachteile und Vorteile [2].
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Vorteile von Windenergie:
- Windenergie gehört zu den saubersten Energiequellen. Bei der Stromer-

zeugung wird kein CO2 ausgestoßen;
- Wind ist eine kostenlose, unerschöpfliche und nahezu überall auf der Welt

verfügbare Energiequelle;
- Wind ist überall – also nicht von Klima, Witterung oder der Landschaft ab-

hängig;
- profitabel für rohstoffarme Länder;
- Windenergie schafft Arbeitsplätze (etwa 70.000 in der EU).
Nachteile von Windenergie:
- der Bau ist gerade in windstarken, schwer erreichbaren Gebieten im Meer,

in Küstennähe oder Gebirgen teuer;
- keine konstante Energieproduktion;
- das Landschaftsbild wird schlechter;
- der Lärm beim Bau von Offshore-Windparks kann Meerestiere schädigen;
- es sind noch keine ausreichenden Speichermöglichkeiten vorhanden;
- durch Windenergieanlagen kommen im Jahr etwa 10.000 bis 100.000

Wildvögel ums Leben [2].
Doch insgesamt kann man sagen, dass es in Sachen Windenergie weniger

Nachteile als Vorteile gibt. Auch wenn sich Landschafts- und Vogelschützer
nach wie vor gegen die Errichtung von Windfarmen richten. Da allerdings in
Zukunft verstärkt auf die Errichtung von Windparks auf See gesetzt wird, wird
dieser Nachteil sicherlich bald weniger zur Geltung kommen.

Windenergie spielt eine tragende Rolle beim Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien. Sie kann den größten Anteil an der Energiewende tragen. An Land und auf
See hat sie mittlerweile einen Anteil von rund 22 Prozent an der deutschen
Stromerzeugung. Die Bundesregierung arbeitet an einem Fahrplan für die Ener-
giewende, um die Stromerzeugung aus Windkraft deutlich zu steigern. Bis zum
Jahr 2030 soll nach den Plänen der Bundesregierung eine Leistung von 15.000
MW am Netz sein. Auch weltweit ist laut Studien in den kommenden Jahren mit
einem Wachstum zu rechnen.

Zusammenfassend kann man sagen, dass die Stromerzeugungskosten aus
Windenergie längst wettbewerbsfähig geworden sind. Strom aus Wind ist nicht
mehr teurer als aus konventionellen Kraftwerken und diese Stromerzeugungsart
ist nur noch auf ein geringes Maß an Subventionen angewiesen. Schätzungen
zufolge wird Windkraft in rund 10 Jahren die größte Stromquelle Europas sein.
Vor allem wird auf die Offshore-Windkraft gesetzt: Bis 2030 sollen Offshore-
Windkraftwerke so viel Strom wie 60 Kernkraftwerke liefern [3].
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Forscher auf der ganzen Welt suchen derzeit nach Lösungen, um die zur
Verfügung stehende elektromagnetische Strahlung der Sonne effizient in nutz-
baren Strom umzuwandeln. Dabei geht es ihnen vor allem darum, Solarzellen zu
entwickeln, die einen möglichst hohen Wirkungsgrad haben und zudem auch
noch bezahlbar in ihrer Herstellung sind.

Die Solarzelle gilt in der Photovoltaik als die wichtigste Einheit überhaupt.
Solarzellen sind die kleinen quadratischen Bauelemente in den Solarmodulen,
die Sonnenenergie in elektrische Energie umwandeln. Diese Energieumwand-
lung ist das Kernprinzip der Photovoltaik und ermöglicht Millionen von Men-
schen die Nutzung von regenerativen Energien.

„Photo“ stammt aus dem Griechischen und bedeutet Licht. Das Wort „Volt“
hingegen ist die Maßeinheit für die elektrische Spannung. Da Solarzellen eine
direkte Umwandlung der Sonnenenergie zu Grünstrom bewirken, bei der weder
CO2, noch andere Partikel ausgestoßen werden, ist der Solarstrom einer der sau-
bersten Stromarten überhaupt.

Weil eine einzelne Solarzelle nur wenig Strom erzeugt, werden mehrere So-
larzellen in jedem Solarpanel verbaut. Pro Solarmodul sind im Durchschnitt 60
Solarzellen integriert und eine durchschnittliche PV-Anlage für Eigenheime
besteht aus ca. 10 bis 40 Solarmodulen.
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Eine Solarzelle produziert dann Strom, sobald Lichtstrahlen auf sie eintref-
fen. Dabei setzen die Photonen der Sonnenstrahlen im Material der Solarzelle
Elektronen frei, die dann als Gleichstrom durch die Verkabelung fließen. Dieser
Gleichstrom fließt anschließend zum Wechselrichter, wo er in Wechselstrom
umgewandelt wird. Erst dann lässt er sich nutzen und in das öffentliche Strom-
netz einspeisen. Vom Wechselrichter aus läuft der Strom über einen Stromzäh-
ler ins Hausstromnetz [1].

Solarzellen werden nach ihrem Aufbau und entsprechend ihrer Funktion-
sweise unterschieden.

Dickschichtsolarzellen: Dickschicht Solarzellen werden in monokristalline
und polykristalline Solarzellen unterteilt. Monokristalline Solarzellen bestehen
aus einem einzelnen, großen Silizium-Kristall, sodass weniger Stromverluste an
den Grenzflächen auftreten können. Somit erhöht sich der Wirkungsgrad dieser
Solarzellen deutlich. Allerdings sind diese deutlich aufwendiger in der Herstel-
lung, was zu höheren Produktionskosten führt. Monokristalline Solarzellen sind
somit die teuerste Variante auf dem Markt. Ebenfalls zu den Dickschicht Solar-
zellen zählen die polykristallinen Solarzellen. Diese setzen sich aus mehreren
kleinen Siliziumkristallen zusammen. Der Vorteil: Die Herstellungskosten lie-
gen deutlich niedriger. Der Nachteil: An den Grenzflächen der Kristalle kommt
es zu einem Energieverlust, was den Wirkungsgrad der Solarzellen senkt. Daher
erkauft man sich den niedrigeren Preis der Solarzellen durch den geringeren
Wirkungsgrad [2].

Dünnschichtsolarzellen: Wird das Silizium zu einer Masse geschmolzen
und anschließend auf einen Träger aufgedampft, so spricht man von den Dünn-
schichtmodulen. Diese sind besonders leicht und dünn und können aufgrund der
geringen Materialmenge sehr günstig hergestellt werden. Allerdings weisen
diese Module einen deutlich geringeren Wirkungsgrad auf.

Solarzellen haben viele Vor- und Nachteile, daher ist es für viele Leute eine
schwierige Entscheidung, wenn sie sich eine solche Anlage zulegen möchten.

Heutzutage sind Solarzellen noch recht teuer, sodass viele eventuelle Käufer
ein finanzielles Risiko eingehen müssen. Doch mit einer Solaranlage ist man
vom Energiemarkt weitgehend abhängig und durch die umweltfreundliche
Energiequelle können Schäden in der Umwelt vermieden werden.

Vorteile von Solarzellen:
- Solaranlagen sind größtenteils wartungsfrei.
- Sonnenenergie ist sehr umweltfreundlich.
- Sonnenlicht ist eine unerschöpfliche Energiequelle, steht frei zur Verfü-

gung und kostet nichts.
- Solaranlagen und Photovoltaikanlagen haben eine herstellergarantierte Le-

bensdauer von mehr als 20 Jahren.
- Solarzellen erzeugen weder Lärm noch Emissionen.
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- Durch die eigene Energiegewinnung werden Verbraucher unabhängiger
von den Preisvorgaben der Energiekonzerne.

- Sonnenenergie ist unabhängig von fossilen Brennstoffen.
Nachteile von Solarzellen:
- Die effektive Energieproduktion einer Solaranlage ist abhängig von Lage,

Witterung und Jahreszeit.
- Die Leistung und die Höhe der Investition in eine Solaranlage ist abhängig

von ihrem Wirkungsgrad – je besser der Wirkungsgrad desto größer sind die
Anschaffungskosten.

- Solarzellen sind nachts sehr ineffektiv.
- Große Flächen sind zur Installation nötig.
- Nach 20 bis 25 bringen Solarzellen nur noch ca. 80% ihrer Leistung [3].
Egal aus welchem Material Solarzellen bestehen, das Funktionsprinzip ist

immer dasselbe: Zum Einsatz kommen ein oder mehrere Halbleiter, die unter
der Sonneneinstrahlung leitfähig werden. Unterschiede bestehen jedoch im Wir-
kungsgrad: Am effizientesten arbeiten monokristalline Solarzellen, gefolgt von
polykristallinen Solarzellen und Dünnschichtzellen.

Das volle technologische Potenzial ist dabei noch längst nicht ausgeschöpft.
Dank stetiger Erforschung der Photovoltaik ist zu erwarten, dass in Zukunft die
Wirkungsgrade von Solarzellen weiter steigen werden. Das heißt auch, dass für
den gleichen Stromertrag weniger Solarmodule erforderlich sein werden,
wodurch die Kosten von Photovoltaikanlagen in den kommenden Jahren weiter
sinken dürften.
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Abfall ist nicht nur ein Umweltproblem, sondern ebenfalls ein wirtschaftli-
cher Verlust. Die Europäer erzeugen im Durchschnitt pro Jahr 481 kg Sied-
lungsabfälle. Ein steigender Anteil hiervon wird dem Recycling zugeführt oder
kompostiert und weniger wird auf Deponien verbracht. Wie können wir die Art
und Weise, wie wir produzieren und verbrauchen, verändern, so dass wir immer
weniger Abfall erzeugen, während wir unseren gesamten Abfall als Ressource
verwenden?

Ein Teil des Abfalls könnte verbrannt oder dem Recycling zugeführt wer-
den. Die Energie aus Abfall kann für die Erzeugung von Wärme oder Elektrizi-
tät verwendet werden und die Energie, die durch die Nutzung von Kohlen oder
anderen Brennstoffen erzeugt wird, ersetzen. Die Energiegewinnung aus Abfall
kann auf diese Weise die Reduzierung von Treibhausgasemissionen fördern.

Recycling kann die Reduzierung von Treibhausgas- und anderen Emissionen
sogar noch stärker fördern. Wenn neue Materialien durch Materialien ersetzt
werden, die mithilfe von Recycling gewonnen wurden, müssen weniger neue
Materialien angebaut oder gefertigt werden [3].

Deutschland ist bisher in großem Umfang abhängig von fossilen Energieträ-
gern aus Importen: Beim Mineralöl zu 97 Prozent, beim Erdgas zu 83 Prozent
und bei der Steinkohle zu 61 Prozent. Abfall als eine erneuerbare Energiequelle
zu nutzen, ist eines der Ziele der Energie- und Umweltpolitik, sowohl auf
Deutschland- wie auf EU-Ebene. Strom soll fließen, dafür sollen Abfall und
CO2 versiegen. In Deutschland entstanden im Jahr 2019 rund 417 Millionen
Tonnen Abfall (laut der offiziellen Abfallstatistik des Umweltbundesamts), da-
von konnten rund 48 Millionen Tonnen in Energie umgewandelt werden. Das
Umweltbundesamt möchte die energetische Verwertung von Abfällen noch
steigern. Und hier können auch die Life Sciences helfen [1].

Denn Energie lässt sich bei der modernen Abfallentsorgung nicht nur mithil-
fe der Kraft-Wärme-Kopplung als Heizenergie oder Strom gewinnen, wenn et-
wa Sperrgut oder biologische Abfälle verbrannt werden. Sie lässt sich auch mit
chemischen oder biotechnologischen Verfahren aus den organischen Stoffen
extrahieren. Hier sind Innovationen gefragt. Zum Beispiel könnten in Zukunft
organische Abfälle in Kläranlagen oder Mülldeponien verwertet werden. Das
passiert schon heute, zum Beispiel in einer Anlage des Abwasserzweckverban-
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des (AZV) Heidelberg, wo Mikroorganismen in einem durch das am Fraunhofer
IGB in Stuttgart entwickelten zweistufigen Hochleistungsprozess organische
Abfälle vergären. Das Verfahren reduziert die Abfallmenge und setzt gleichzei-
tig Biogas frei, das zur Energiegewinnung dienen kann [1].

Schweden verfügt über ein so gutes Recyclingsystem, dass das Land seit
mehreren Jahren Müll aus anderen Ländern importieren muss, um weiterhin
Strom generieren zu können. Der Großteil der Abfälle kommt aus Großbritanni-
en. Schweden ist aufgrund seines Umgangs mit der Umwelt anderen Ländern in
puncto Recyclingsysteme um Welten voraus. Das skandinavische Land hat im
Jahr 1991 als eines der ersten Länder hohe Steuern auf fossile Brennstoffe ein-
geführt und bezieht nun fast die Hälfte seines Stroms aus erneuerbaren Quellen.
Fast schon beneidenswert: Seit dem Jahr 2011 landet in Schweden nur noch ein
Prozent des gesamten Hausmülls auf der Deponie.

Das Land verfolgt damit eine nationale Recyclingpolitik. Dabei wird der
Müll von Unternehmen verbrannt und die dabei freiwerdende Energie in Form
von Hitze in ein nationales Wärmenetz eingespeist, um die Häuser während des
kalten schwedischen Winters zu heizen. Während andere verzweifelt überlegen,
wo sie die Mengen an Müll entsorgen können, importiert Schweden diesen aus
Ländern wie Norwegen oder Großbritannien, damit weiterhin grüner Strom in
den Anlagen produziert werden kann [2].

Die Verwandlung von Abfall in eine Ressource ist eines der Schlüsselziele,
das die EU bis 2020 im Rahmen ihres Fahrplans für ein ressourcenschonendes
Europa anstrebt. Der Fahrplan betont ebenfalls die Notwendigkeit, ein Recyc-
ling von hoher Qualität sicherzustellen, Deponien zu beseitigen, die Energiege-
winnung auf Materialien zu beschränken, die nicht dem Recycling zugeführt
werden können und illegale Abfallverbringungen zu stoppen.

Und es ist möglich, diese Ziele zu erreichen. In vielen Ländern bilden Kü-
chen- und Gartenabfall den größten Anteil an festen Siedlungsabfällen. Dieser
Abfalltyp kann, wenn er getrennt gesammelt wird, in eine Energiequelle oder
Dünger verwandelt werden. Die anaerobe Zersetzung ist eine Abfallbewirtschaf-
tungsmethode, in deren Rahmen biologischer Abfall einem biologischen Zerset-
zungsprozess ähnlich dem Zersetzungsprozess auf einer Deponie ausgesetzt
wird, allerdings unter kontrollierten Bedingungen. Die anaerobe Zersetzung
erzeugt Biogas und Reststoffe, die wiederum als Dünger, wie Kompost, ver-
wendet werden können.

Falls 2020 alle Länder in vollem Umfang die Ziele der Deponierichtlinie
einhalten, könnte dies zusätzliche 62 Millionen Tonnen von CO2-äquivalenten
Treibhausgasemissionen aus dem Lebenszyklus reduzieren – was einem bedeu-
tenden Beitrag zu den Anstrengungen der EU im Zusammenhang mit der Milde-
rung des Klimawandels gleichkäme [3].
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Was ist Wasserstoff eigentlich? Wasserstoff ist das häufigste chemische
Element in der Sonne und macht drei Viertel der Masse unserer Galaxie aus.
Auf der Erde kommt es allerdings als Gas kaum vor, sondern meistens gebun-
den mit Sauerstoff – als Wasser. Wenn man Wasserstoffgas nutzen will, muss
man es aus dem Wasser abspalten. Das passiert mit Hilfe von Strom. Elektroly-
se heißt das Verfahren oder neuerdings auch "Power to Gas" [2].

Erneuerbarer Wasserstoff bietet eine Reihe von Vorteilen:
- Er ist flexibel nutzbar im Verkehr, in chemischen Prozessen, zur Elektrizi-

tätserzeugung und für Wärmegewinnung.
- Die Verwendung von Wasserstoff ist „sauber“, da er rückstandsfrei zu

Wasser verbrennt.
- Grüner Wasserstoff ermöglicht Unabhängigkeit von fossilen Rohstoffquel-

len.
- Wasserstoff dient als Basis für die Erzeugung synthetischer Kraftstoffe.
- Die hochdynamische Wasserstoffproduktion hat einen guten Wirkungs-

grad.
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- Wasserstoff kann zentral großskalig gespeichert werden (z. B. in Salzka-
vernen) und ist dann mittels Pipelines verteilbar.

- Wasserstoff kann auch dezentral (z. B. über Tankstellen) zur Verfügung
gestellt werden [1].

1989 baute man im bayerischen Städtchen Neunburg vorm Wald in der
Oberpfalz eine Solar-Wasserstoff-Anlage. Dort wurde das Gas mit Hilfe von
Solarzellen erzeugt. Zehn Jahre später entstand ein ähnliches Projekt in der
Wüste Saudi-Arabiens. Am Bau beteiligt war das Deutsche Zentrum für Luft-
und Raumfahrt DLR. Zur Jahrtausendwende eröffneten die ersten Wasserstoff-
tankstellen in Deutschland.

Diese Projekte waren revolutionär und wegweisend. Den Durchbruch des
Wasserstoffs brachten sie aber nicht. Wasserstoff blieb teuer und fossile Ener-
gieträger wie Erdöl und Erdgas blieben günstig. Daher fehlte die Motivation, in
die Wasserstoff-Technik zu investieren.

Doch die Erde erwärmt sich immer stärker. 2007 drängte das Europäische
Parlament die EU-Mitgliedstaaten dazu, eine Wasserstoffwirtschaft aufzubauen.
Als erstes Land weltweit beschloss Japan 2017 eine nationale Wasserstoffstrate-
gie. Andere Nationen folgten, Deutschland im Sommer 2020. Klimakrise und
Energiewende haben die alten Wasserstoff-Träume wiederbelebt. Aber deren
Verwirklichung ist für viele mit einer Bedingung verbunden: Der Wasserstoff
muss grün sein.

Wasserstoffgas hat eine entscheidende Stärke: Es kann Energie speichern,
wenn es sein muss, monatelang. Auch deswegen wird Wasserstoff derzeit hoch
gehandelt - als Speicher für den schwankenden Strom aus Solarzellen oder
Windrädern. Man kann ihn wunderbar zwischenlagern, in Druckbehältern oder
Gaskavernen. Außerdem wird es für viele Prozesse in der Industrie gebraucht,
etwa für die Produktion von Ammoniak und Methanol.

In Zukunft könnte Wasserstoff auch wichtig für die Stahlindustrie werden.
Um klimafreundlich Stahl aus Eisenerz zu gewinnen, braucht es im Hochofen
einen Ersatz für Kohle. Das könnte Wasserstoff sein. Der Wasserstoff, der heute
in der Industrie zum Einsatz kommt, wird mithilfe von Elektrolyse hergestellt.
Allerdings in der Regel mit konventionellem Strom aus Kohlekraftwerken. Er
heißt deswegen grauer Wasserstoff – und von dem möchte man wegkommen.

Wasserstoff soll auch als Treibstoff für Automobile dienen. Die Frage:
"Wasserstoff oder Strom?" beziehungsweise "Brennstoffzelle oder Batterie?" ist
dabei fast zu einer Glaubensfrage geworden. In beiden Fällen treibt ein Elekt-
romotor das Auto an. Der Unterschied: Im einen Fall kommt der Strom dafür
direkt aus der Batterie. Im anderen wird er von einer Brennstoffzelle im Fahr-
zeug erzeugt.

Vor ein paar Jahrzehnten sollten die Wasserstofffahrzeuge Diesel und Ben-
ziner ersetzen. Sie hatten die Nase vorne unter den alternativen Antrieben für
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die Straße. Inzwischen dominieren jedoch die E-Autos mit Akkus als Energie-
speicher. Ein Grund sind technische Fortschritte bei den Batterien. Bei E-Autos
war die maximale Reichweite anfangs sehr gering. Inzwischen kommen manche
Modelle aber rund 600 Kilometer weit, ohne an einer Ladesäule halten zu müs-
sen [2].

Wasserstoffautos sind zudem bisher sehr teuer. Das führt zu einem klassi-
schen Henne-Ei-Problem: Wenn die Nachfrage steigt und die Hersteller größere
Stückzahlen liefern, dürften die Fahrzeuge billiger werden. Ein Henne-Ei-
Problem gibt es auch bei der Frage, wo man den Wasserstoff in den Tank be-
kommt. Noch nicht einmal 100 Wasserstofftankstellen gibt es in Deutschland,
verglichen mit knapp 15.000 herkömmlichen Tankstellen.

Ein erheblicher Nachteil des Wasserstoffs als Treibstoff lässt sich aber nicht so
schnell beseitigen: Die Energieeffizienz. Allein aus diesem Grund plädieren viele
Fachleute dafür, möglichst gleich mit Strom zu fahren und nicht zunächst Wasser-
stoff zu tanken, der dann in der Brennstoffzelle in Strom umgewandelt wird. Nur
wenn ein Fahrzeug mehrere Tonnen wiegt und deshalb die Batterien für den An-
trieb zu groß und schwer werden, kann Wasserstoff als Treibstoff sinnvoll sein,
also bei Bussen oder Lkw. Oder für Züge, wenn Oberleitungen fehlen, was bei
mehr als einem Drittel des deutschen Bahnnetzes der Fall ist.

Wasserstoff ist teuer, vor allem der grüne Wasserstoff. Aus den Zapfsäulen
kommt heute grauer Wasserstoff. Hergestellt aus Erdgas oder per Elektrolyse mit
konventionell erzeugtem Strom, beides verbunden mit klimaschädlichen Emissio-
nen. Weil CO2 nichts kostet, ist eine Tankladung grauer Wasserstoff genauso teuer
wie eine Tankfüllung Benzin. Beim grünen Wasserstoff dagegen sind zurzeit die
Kosten für die Produktion noch hoch. Wettbewerbsfähig wird er erst, wenn man
fossile Energieträger mit einer CO2-Steuer belegt. Die müsste allerdings sehr hoch
sein. Fachleute erwarten zwar, dass sowohl die Elektrolyse in den kommenden
Jahren effizienter wird, als auch, dass der Preis für Strom aus Wind und Sonne
sinkt. Aber das wird dauern [2].

Zusammenfassend gibt es viele Vorteile, die der Einsatz von Wasserstoff mit
sich bringt. Wenn alles so weiterläuft, wie geplant, ist Wasserstoff sicher eine
spannende Alternative zu herkömmlichen Antrieben, dessen Einsatz eine ökolo-
gisch nachhaltige Energieversorgung sowohl im Transport sowie auch in der
Industrie gewährleistet [3].
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Der Laser ist eine Energiequelle mit außergewöhnlichen Eigenschaften. Be-
reits 1917 hatte Albert Einstein die theoretische Idee für den Laser und be-
schrieb die stimulierte Emission von Licht in seiner Arbeit „Strahlungsemission
und Absorption nach der Quantentheorie“. Im Jahr 1960 trägt Einsteins Theorie
dann praktische Früchte: Der erste Laser – ein Rubinlaser.

Seitdem wurden zahlreiche weitere Lasertypen entwickelt: Gas- und Fest-
körperlaser, kontinuierlich strahlende und gepulste Laser. 14 Nobelpreise gab es
bereits für die mit dem Laser verbundenen Entdeckungen.

Einzug in die Industrie hielten die Laser in den 1970er-Jahren, als beispiels-
weise die Carl Haas GmbH im Jahr 1970 Laser beim Bohren von Uhrenfedern
und -steinen einsetzte und als Trumpf 1979 die erste Laser-Stanzmaschine vor-
stellte.

Mittlerweile finden Laser fast überall Anwendung. Sie helfen Smartphones,
Robotern und Teleskopen beim Sehen, vermessen die Welt und haben sich in
der Industrie als wichtiges Werkzeug etabliert.

Was sind die relevantesten Trends der industriellen Lasertechnik? Betrachtet
man momentan den Markt für Industrielaser und deren Einsatzgebiete, fallen
mehrere Dinge auf: Die Hersteller von Industrielasern und Lasermaschinen fo-
kussieren sich zum einen auf die Entwicklung und Herstellung immer stärkerer
und vielfältiger Quellen, und zum anderen geht es ihnen darum, die Prozesse
rund um die eigentlichen Laser besser zu verstehen, zu optimieren und so die
gesamte Lasertechnik voranzutreiben.
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Für was werden Laser in der Industrie bisher eingesetzt? Die meisten indust-
riellen Anwendungen von Laserstrahlung liegen in der Materialbearbeitung.
Dazu gehören: Laserschneiden, Laserschweißen, Laserlöten, Auftragsschweißen
und Reparaturschweißen, Aufbringen von Schutzschichten, Laserfusion zur ad-
ditiven Fertigung, Wärmebehandlungen wie Härten, Entfestigen und Trocknen,
Oberflächenbehandlung, Beschriften und Gravieren [1].

Laserschneiden, auch Laserstrahlschneiden genannt, ist ein Trennverfahren
mit einem Laser für plattenförmiges Material wie z. B. Stahl, Aluminium aber
auch Holz. Grundlage für das Laserschneiden ist die Wechselwirkung zwischen
Laserstrahl und Werkstück.

Mit dem Laserschneiden können unterschiedlichste Schneideaufgaben be-
wältigt werden. Einerseits gehören zu diesen Aufgaben millimetergenaue
Schnittfugen in hauchdünnen Materialien und andererseits Schnitte in Metalle
bis zu 30 mm Dicke. Zum Laserschneiden können verschiedene Lasertypen
verwendet werden. Während noch vor zirka zehn Jahren hauptsächlich CO2-
Laser zum Schneiden und Schweißen in der Industrie eingesetzt wurden, domi-
nieren jetzt Festkörperlaser – das heißt Faserlaser beziehungsweise Scheibenla-
ser – diesen Markt. Diese Entwicklung wird auch in den nächsten Jahren wei-
tergehen.

Es können fast alle metallischen Werkstoffe auf den im Markt bekannten
Laserschneidanlagen bearbeitet werden – hierbei machen Baustahl, Edelstahl
und Aluminium den wesentlichen Anteil aus.

Folgende Arten von Laserschneiden sind im Einsatz: Sublimationsschnei-
den, Brennschneiden und Schmelzschneiden.

Vorteile von Laserschneiden: Der Laser ist im allgemeinen ein sehr flexibles
Werkzeug, womit unterschiedliche Materialien von verschiedener Dicke ge-
schnitten werden können. Beim Laserschneiden ist der Schneidespalt sehr
schmal und die Qualität des Schneidens im Vergleich zu anderen Schneidever-
fahren sehr gut. Abhängig von der Laserschneideanlage sind alle Materialien
schneidbar. Weiterhin kann je nach Werkstoff und Laserschneide-Verfahren
eine saubere, schmale und oft auch nachbearbeitungsfreie Schnittkante erzielt
werden. Zusätzlich dazu bietet das Laserschneiden eine hohe Materialausnut-
zung und ist deshalb sehr wirtschaftlich. Das Gravieren bzw. Kennzeichnen und
Schneiden von Produkten ist oft mit der gleichen Strahlquelle und innerhalb
desselben Arbeitsgangs möglich.

Nachteile von Laserschneiden: Zu den Nachteilen dieser Lasertechnik wer-
den unter anderem hohe Anlagenkosten, strenger Arbeitsschutz, je nach Laser-
strahlquelle ein hoher Energieeinsatz und der Gasverbrauch gezählt [2].

Wie gefährlich ist ein Laser? Laser können aufgrund der Strahlung und auf-
grund ihrer extrem konzentrierten elektromagnetischen Leistung starke biologi-
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sche Schäden verursachen. Daher ist es zwingend notwendig, die Laser nach der
jeweiligen Klasse mit genormten Warnhinweisen zu versehen [3].

Welches Potenzial noch in den Laserstrahlen steckt, das bleibt in Zukunft
abzuwarten. Es gibt sicherlich noch viele technologische Nischen, die wir mit
einem Laser besetzen können, von dem wir nicht einmal vermuten, dass er die
menschliche Entwicklung in allen Bereichen der Gesellschaft beschleunigen
wird [1].
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Kaum zu glauben, dass Roboter bereits ein fester Teil unseres Lebens ge-
worden sind. Noch vor ein paar Jahrzehnten nur als Zukunftsvision oder in Sci-
ence-Fiction-Filmen real, drängen die mechanischen Helfer immer stärker ins
Rampenlicht.

Die künstliche Intelligenz ersetzt dabei die fehlerhafte und uneffiziente
menschliche Arbeitskraft mit leistungsstarker, unermüdlicher Präzision – und
das ganz ohne Bezahlung.

Bereits heute sind weltweit Millionen von Robotern im Einsatz. Dafür er-
funden, dem Menschen zu helfen, übernehmen sie gefährliche, schmutzige, für
uns zu schwere oder eintönige Aufgaben [1].
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Roboter lernen neue Tricks: Industrieroboter werden zunehmend mit KI-
Software, Bildverarbeitung und anderen Sensorsystemen ausgestattet, um neue
anspruchsvolle Aufgaben zu meistern. Ein Beispiel dafür ist das Sortieren von
Abfällen auf einem Förderband, das bisher nur von menschlichen Händen erle-
digt werden konnte. Die neuen Roboter-Generationen sind einfacher zu instal-
lieren und programmieren und sie sind vernetzbar. Fortschritte bei den Kommu-
nikationsprotokollen ermöglichen inzwischen die nahtlose Integration von Ro-
botern in Automatisierungs- und Industrie 4.0-Strategien.

Roboter arbeiten in intelligenten Fabriken: Die Automobilindustrie ist Vor-
reiter für Smart-Factory-Lösungen und nutzt Industrie-Roboter an Stelle von
Fließbändern, die die traditionelle Automobilproduktion seit mehr als 100 Jah-
ren dominierten. Die Zukunft gehört dem vernetzten Zusammenspiel von Robo-
tern und autonom fahrenden Fahrzeugen - oder besser gesagt autonomen mobi-
len Robotern (AMRs). Ausgestattet mit modernster Navigationstechnik sind
diese mobilen Roboter wesentlich flexibler als herkömmliche Fertigungsstraßen.
Karosserien werden mittels fahrerloser Transportsysteme befördert. Sie können
von der Fließbandfertigung abgekoppelt und zu Montagestationen umgeleitet
werden, an denen sich individuell ausgestattete Varianten montieren lassen. Bei
vollständigen Modellwechseln müssen nur die Roboter und AMRs neu pro-
grammiert werden, statt die gesamte Produktionslinie ab- und umzubauen.

Roboter für neue Märkte: Die Durchbrüche bei der Vernetzung tragen dazu
bei, dass Roboter vermehrt in Fertigungssektoren eingesetzt werden, die Auto-
mation erst kürzlich für sich entdeckt haben. Dazu zählen beispielsweise die
Lebensmittel- und Getränkeindustrie, Textilindustrie sowie Holzverarbeitungs-
und Kunststoffwirtschaft. Die fortschreitende digitale Transformation wird zu
völlig neuen Geschäftsmodellen führen, da die Produzenten leichter denn je
diversifizieren können. In der smarten Fabrik lassen sich verschiedene Produkte
im schnellen Wechsel nacheinander auf derselben Anlage montieren – die starre
traditionelle Fertigungsstraße hat bald ausgedient.

Roboter helfen beim Klimaschutz: Die Anforderungen an die Industrie, künf-
tig möglichst CO2-neutral zu produzieren, fördert Investitionen in moderne Ro-
botertechnologie. Moderne Roboter arbeiten energieeffizient und reduzieren mit
ihrem Einsatz unmittelbar den Energieverbrauch der Produktion. Aufgrund ihrer
Präzisionsarbeit wird zudem weniger Ausschuss und fehlerhafte Ware produ-
ziert, was sich positiv auf den Ressourceneinsatz und Output auswirkt. Darüber
hinaus sind Roboter auch bei der kosteneffizienten Produktion von Anlagen für
erneuerbare Energien im Einsatz. Dazu zählt beispielsweise die Herstellung von
Photovoltaikmodulen oder Wasserstoff-Brennstoffzellen [2].

Roboter im Gesundheitswesen: Medizinrobotik und KI nehmen eine immer
wichtigere Rolle in der gesamten Branche ein. Sie verändern nicht nur die Art
und Weise, wie wir Krankheiten vorbeugen, diagnostizieren und behandeln, sie
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verbessern auch die Patientenbetreuung. So können Roboter in der Medizin bei-
spielsweise Routineaufgaben übernehmen und dadurch die Mitarbeiter im Ge-
sundheitswesen entlasten. Außerdem führen sie hochpräzise Operationen durch,
unterstützen die Rehabilitation oder bringen Arzneimittel genau dorthin, wo sie
im Körper benötigt werden.

Die Medizinrobotik wird schon heute von Chirurgen routinemäßig genutzt,
um präziser operieren zu können – was für den Patienten weniger Schmerzen
und einen schnelleren Heilungsprozess bedeutet. Und das ist erst der Anfang. Es
stehen schon weitere Medizinroboter in den Startlöchern, um Krankenhausper-
sonal tatkräftig zu unterstützen. Die neuen Roboter in der Medizin sind darauf
ausgerichtet, zeitaufwendige und sich wiederholende Aufgaben wie Blutabnah-
men oder die Erfassung von Vitalzeichen zu übernehmen, die bisher noch von
Krankenpflegern ausgeführt werden. Diese haben dann mehr Zeit für Dinge, bei
denen menschliche Kommunikationsfähigkeit und Empathie gefragt sind [3].

Roboter in der Psychotherapie: Soziale Roboter haben bereits die Aufmerk-
samkeit der Öffentlichkeit erlangt. Vor allem sind sie dazu imstande, Mimik und
Gestik des Menschen zu analysieren und darauf zu reagieren. Daher wurden sie
im Kundenkontakt in Verkaufsräumen eingesetzt. Dieser Roboter ist allerdings
auch als „persönlicher Roboter“ geeignet und dazu konzipiert, Menschen zu
unterstützen.

Haushaltsroboter erleichtern unseren Alltag: Haushaltsroboter gibt es so-
wohl für den Innen- als auch für den Außenbereich. Drinnen unterstützen sie
dich vor allem bei Reinigungsarbeiten: Saugroboter sorgen beispielsweise dafür
deine Böden von Staub zu befreien und Wischroboter beseitigen hartnäckige
Flecken auf dem Laminat. Fensterputzroboter sorgen immer für einen klaren
Durchblick. Draußen hingegen ist vor allem der Mähroboter beliebt, der deinen
Rasen im Zaum hält. Darüber hinaus gibt es weitere smarte Helferlein: intelli-
gente Haushaltshilfen, Grillreinigungsroboter oder Pool- und Aquarienroboter.

Humanoide Roboter: Sie sind ein Anwendungsfeld von Künstlicher Intelli-
genz. Diese Roboter sind einem Menschen nachempfunden. Sie werden für ge-
fährliche Arbeiten verwendet, die eine menschenähnliche Form erfordern, ins-
besondere für die Bedienung von Geräten, die bereits für den menschlichen
Körper ausgelegt sind und von ihm bedient werden können. Sie können auch zur
Pflege älterer Menschen sowie zur Betreuung und Unterhaltung kleiner Kinder
eingesetzt werden. Tatsächlich werden humanoide Roboter zunehmend als Leh-
rer für sehr kleine Kinder eingesetzt, die sich mit ihnen beschäftigen und sich
mit ihnen verbinden können, ohne viele der negativen Reaktionen zu erleiden,
die Erwachsene haben. Während sich humanoide Roboter weiterentwickeln,
können sie viele menschliche Rollen für die Arbeit übernehmen, insbesondere
für Situationen wie Weltraummissionen, Unterwassermissionen oder Erkun-
dungsmissionen zu gefährlichen Orten auf der Erde [4].
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Roboter nehmen uns mühsame und kleinteilige Arbeit ab und können bereits
komplexere, kreative Aufgaben meistern. Je vernetzter unsere Gesellschaft wird,
desto bedeutender werden auch Technologien, die unsere Arbeitsprozesse
und Kommunikation optimieren. Was aber feststeht: Der Mensch bleibt unver-
zichtbar, denn Roboter sind in erster Linie mächtige Assistenten an unserer Sei-
te.
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ADAS System ist die Abkürzung für Advanced Driver Assistance System
und wird auf Deutsch auch Fahrerassistenzsystem genannt. Ein Advanced Dri-
ver Assistance System (ADAS) unterstützt den Fahrer beim Führen eines Fahr-
zeugs. Je nach System kann es für mehr Komfort, mehr Sicherheit oder für effi-
zienteres Fahren sorgen. Fahrerassistenzsysteme sind in der Lage, verschiedene
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Aufgaben des Fahrens oder Bedienens zu übernehmen bis hin zum vollständi-
gen autonomen Fahren. Technisch nutzt ein ADAS Sensoren zur Erfassung von
Informationen und Informationstechnik zu deren Verarbeitung [3].

Die deutsche Übersetzung für Advanced Driver Assistance System, abge-
kürzt ADAS, lautet fortgeschrittenes Fahrerassistenzsystem. In modernen Fahr-
zeugen existieren viele verschiedene Fahrerassistenzsysteme. Je nach Art sorgen
sie für mehr Fahrkomfort, verbessern die Sicherheit, senken den Energiever-
brauch oder ermöglichen einen effizienteren Verkehrsfluss.

Die Systeme erfassen mithilfe von Sensoren die Fahrsituation, verarbeiten
die gesammelten Informationen mithilfe von Computertechnik und geben dem
Fahrer visuelle, akustische oder haptische Rückmeldungen. Teilweise greifen
sie autonom oder teilautonom in die Steuerung und Bedienung des Fahrzeugs
beispielsweise durch Betätigen von Gas, Bremse, Signalisierung oder Lenkung
ein. Das kann bis hin zum vollständigen autonomen Fahren reichen.

Wesentliche Anforderungen an Advanced Driver Assistance Systems sind
eine schnelle Verarbeitung der Daten in nahezu Echtzeit und eine hohe Zuver-
lässigkeit der Systeme. Beispiele für Fahrerassistenzsysteme sind Bremsassis-
tenten, Spurassistenten, Verkehrszeichenerkennung, Einparkhilfen, Fußgänger-
erkennung, automatische Lichtsteuerung, adaptive Geschwindigkeitsregelung
und Vieles mehr. Die Hersteller verwenden für die verschiedenen Systeme teil-
weise unterschiedliche Bezeichnungen und Markennamen. Das Vorhandensein
und die Nutzung von Advanced Driver Assistance Systems kann rechtliche,
versicherungstechnische und ethische Fragestellungen aufwerfen.

Die grundsätzliche Arbeitsweise der Fahrerassistenzsysteme lässt sich in
diese drei Funktionsblöcke unterteilen:

- Erfassung von Fahrzeuginformationen, Fahrsituationen oder Umgebungs-
informationen;

- Verarbeitung der erfassten Informationen in Echtzeit;
- Ableiten einer Aktion wie das Erzeugen einer Rückmeldung an den Fahrer

oder das Eingreifen in die Bedienung oder Steuerung des Fahrzeugs [1].
Sensoren erfassen Fahrsituationen oder Umgebungs- und Fahrzeuginforma-

tionen. Je nach ADAS kommen einzelne Sensoren oder mehrere unterschiedli-
che Sensoren kombiniert zum Einsatz. Sie arbeiten beispielsweise auf Basis von
Videokameras, Ultraschall, LiDAR (Light Detection And Ranging), Radar, Be-
schleunigungsmessung, Lagemessung, Drehzahlmessung, GPS oder anderen
Technologien. Für viele Fahrerassistenzsysteme sind Kombinationen mehrerer
Sensorsysteme mit unterschiedlichen Messtechnologien notwendig. Die Senso-
ren liefern die Daten über einen Datenbus an zentral oder dezentral installierte
elektronische Steuergeräte. Sie werten die Informationen mithilfe von Compu-
tertechnik aus und leiten daraus die notwendigen Aktionen wie das Erzeugen
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einer visuellen, haptischen oder akustischen Rückmeldung an den Fahrer oder
das Eingreifen in die Bedienung und Steuerung des Fahrzeugs ab [2].

Auch die Verwendung drahtloser Funktechniken wie WLAN oder 5G kann
für Advanced Driver Assistance Systems zum Einsatz kommen. In diesem Fall
kommunizieren die Fahrzeuge mit Objekten außerhalb des Fahrzeugs. Prinzipi-
ell wird damit auch die Datenverarbeitung außerhalb des Fahrzeugs möglich.
Eine wichtige Anforderung an die Technik der Fahrerassistenzsysteme ist ein
schnelles Verarbeiten der erfassten Informationen in nahezu Echtzeit. Nur so ist
sichergestellt, dass die Systeme rechtzeitig und angemessen auf die auftretenden
Fahrsituationen reagieren.

Für autonomes Fahren und Advanced Driver Assistance Systems existiert
eine von der SAE (Society of Automotive Engineers) vorgegebenes Stufensys-
tem, das entsprechend des jeweiligen Autonomiegrads einen bestimmten Level
zuordnet. Es handelt sich um eine sechsstufige Einteilung von Level 0 bis Level
5. Mit aufsteigendem Level übernehmen die Assistenzsysteme mehr und mehr
Aufgaben bis hin zum vollständigen autonomen Fahren. Die einzelnen Level
haben folgende Bedeutung:

- Level 0: kein automatisiertes Fahren – der Fahrer fährt selbst.
- Level 1: Fahren mit Assistenz – Unterstützung des Fahrers bei der Fahr-

zeugbedienung und -steuerung.
- Level 2: Teilautomatisierung des Fahrens – abgegrenzte Teilfunktionen des

Fahrens wie das Spurhalten oder Einparken werden von Assistenzsystemen
übernommen.

- Level 3: bedingtes autonomes Fahren – bestimmte Funktionen des Führens
eines Fahrzeugs werden autonom ausgeführt. Der Fahrer kann zu jeder Zeit ein-
greifen und Funktionen übernehmen.

- Level 4: hochgradig automatisiertes Fahren – Assistenzsysteme überneh-
men die dauerhafte, vollständige Funktion des Fahrens und Bedienens eines
Fahrzeugs. Der Fahrer kann nach wie vor die Führung übernehmen.

- Level 5: vollständig automatisiertes Fahren. Es ist kein Fahrer mehr erfor-
derlich.

Beispiele für Advanced Driver Assistance Systems. Schon seit vielen Jahren
kommen Assistenzsysteme in Fahrzeugen zum Einsatz. Schon heute in Fahr-
zeugen üblich sind beispielsweise Antiblockiersysteme (ABS), elektronische
Stabilitätsprogramme (ESP), Bremsassistenten, Einparkhilfen, Tempomat mit
Abstandsregelung oder adaptive Lichtassistenten. Ein Tempomat mit Abstands-
regelung (Adaptive Cruise Control – ACC) regelt die Geschwindigkeit des ei-
genen Fahrzeugs in Abhängigkeit vom Abstand des vorausfahrenden Fahrzeugs.
Ziel eines solchen Systems ist es, Auffahrunfälle zu verhindern und den Ver-
kehrsfluss zu verbessern.
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Lichtassistenten regulieren die Helligkeit und Ausrichtung des Lichts selbst-
ständig, um die Straße besser auszuleuchten, Gefahren schneller zu erkennen
und entgegenkommende oder vorausfahrende Fahrzeuge nicht zu blenden. Wei-
tere Beispiele für Assisted Driver Assistance Systems sind Spurhalteassistenten,
Spurwechselassistenten, automatische Verkehrszeichenerkennung, Einparkhil-
fen, Fußgängererkennung, Ampelassistenten, Aufmerksamkeitsassistenten, Ber-
ganfahrhilfen, Beschleunigungsassistenten, Kollisionswarnsysteme, Nacht-
sichtassistenten, autonome Notbremssysteme, Reifendruckkontrollsysteme,
Scheibenwischerautomatik und Vieles mehr [1].

Heutzutage werden immer mehr Autos mit Advanced Driver Assistance Sys-
temen ausgestattet, die einen Teil der Aufgaben des Fahrers übernehmen.
ADAS strebt danach, den Straßenverkehr für alle Beteiligten sicherer zu ma-
chen. Dabei ist das Fahrerassistenzsystem eine große Hilfe. Es erhöht die Fahr-
sicherheit und den Fahrkomfort. Dies sind alles Schritte auf dem Weg zum au-
tonomen Fahren [3].
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Weltweit sehen Wissenschaftler die Notwendigkeit einer raschen Energie-
wende, um die Folgen der globalen Erwärmung zu minimieren. Angesichts
knapper und teurer Treibstoffe sowie dem trotz Katalysator nicht gelösten Ab-
gasproblem wurden und werden Forschungsanstrengungen unternommen, durch
den Einsatz von Elektroautos Energie zu sparen und die Luftverschmutzung zu
minimieren. Die Elektromobilität gilt derzeit als das Antriebskonzept der Zu-
kunft und die verschiedenen Hersteller bringen immer mehr batterie-
elektrisch angetriebene Fahrzeuge auf den Markt.

Statt Verbrennungsmotor wird das Elektroauto mit einem leistungsfähigen
Elektromotor angetrieben, Regelung und Übersetzung in ein Getriebe inklusive.
Dieser Elektromotor benötigt selbstredend elektrische Energie, sprich Strom. Er
erhält sie aus einer Batterie, genauer aus einem Akkumulator als Element zur
Stromspeicherung, das letztendlich die Reichweite des Elektroautos bestimmt.
Ist der Stromspeicher leer, muss wieder aufgeladen werden, bevor es mit dem
Elektroauto weitergehen kann. Aus der notwendigen Energiespeicherung (mög-
lichst viel, damit man weit kommen kann und möglichst schnelle Aufladung,
damit die Wartezeit nicht zu groß wird) sowie einer Optimierung in Leichtbau-
weise (geringer Stromverbrauch) ergeben sich teilweise konträre Problemlösun-
gen [1].

Betrachtet man ausschließlich die Nutzungsphase von Elektroautos, scheinen
diese unseren Straßenverkehr zu revolutionieren. So werden sie sogar vom
Kraftfahrtbundesamt als durchweg saubere und schadstofffreie Möglichkeit ein-
gestuft, sich mit dem Pkw fortzubewegen – ganz ohne dabei klimaschädliche
Treibhausgase oder giftige Stickstoffoxide in die Luft abzugeben. Zudem sind
sie im Betriebszustand äußerst leise, sodass sie die innerstädtische Geräuschbe-
lastung nicht noch zusätzlich steigern. Auf der Straße stoßen Elektroautos zwar
keine Abgase aus, Kohlendioxid entsteht aber trotzdem bei ihrem Betrieb: Der
Strom, der die E-Autos antreibt, stammt wiederrum aus Atom-, Wasser- und
Kohlekraftwerken und wird nur teilweise durch erneuerbare Energien gewon-
nen. Ein aktueller Vorteil, der sich bei dem Kauf eines E-Autos ergibt, besteht
darin, dass diese im Straßenverkehr teils bevorzugt behandelt werden. So gibt es
mancherorts Bus- und Taxispuren, die auch von Elektroautos genutzt werden
dürfen. Auf zahlreichen kostenpflichtigen Parkplätzen ist zudem das Parken
umsonst, wenn Sie ein E-Auto fahren [2].

Größere und schwerere Fahrzeuge haben tendenziell natürlich einen höheren
Stromverbrauch. Die Unterschiede zwischen den einzelnen Elektromodellen,
was Reichweite und Verbrauch anbelangt, sind aktuell noch sehr groß. Die
höchste Reichweite hat zurzeit noch nicht unbedingt das energieeffizientes
Fahrzeug, sondern wird vor allem durch große Batteriekapazität erreicht. Des-
halb schneiden die Tesla-Modelle mit einer Reichweite von 451 Kilometer laut
dem ADAC Ecotest im Vergleich zur Konkurrenz am besten ab. Die von ADAC
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ermittelten Reichweiten variieren bei den verschiedenen Modellen zwischen
112 und 451 Kilometer. Die Fahrzeuge verbrauchen dabei zwischen 14,7 kWh
und 28,1 kWh pro 100 Kilometer [2].

Tesla ist das größte Unternehmen in diesem Bereich. Tesla wurde 2003 von
einer Gruppe von Ingenieuren gegründet, die beweisen wollten, dass Elektro-
fahrzeuge keinen Kompromiss bedeuten, sondern mehr Leistung, Beschleuni-
gung und Fahrspaß als Benziner bieten können. 2008 enthüllte Tesla mit dem
Roadster wegweisende Akku- und Elektroantriebstechnologien. Damit war die
Grundlage für die weltweit erste Premium-Limousine mit reinem Elektroantrieb
gelegt – das Model S, das in jeder Bewertungskategorie absolute Bestnoten ein-
fährt. Dank der einzigartigen Kombination aus Sicherheit, Leistung und Effizi-
enz definiert das Model S den Maßstab für das Fahrzeug des 21. Jahrhunderts.

Da Tesla die bisher erschwinglichste Elektrolimousine der Marke baut, er-
öffnet das Unternehmen immer mehr Menschen den Zugang zu günstigen Pro-
dukten, um die Umstellung auf nachhaltige Mobilität und saubere Energie zu
beschleunigen. Bei den Elektrofahrzeugen, Batterien, Solaranlagen und Strom-
speichern handelt es sich zwar um getrennte Produktkategorien, doch in Kombi-
nation bieten sie höchste Effizienz – das ist die Zukunft, die wir wollen.

Vorteile von Elektroautos:
- geringe Betriebs-, und Unterhaltskosten, da ein Elektroauto mit Strom statt

Benzin bzw. Diesel betankt wird;
- niedrige Steuerlast und Versicherungsbeiträge;
- hohe Umweltfreundlichkeit, denn ein Elektroauto erzeugt keine Abgase;
- Elektromotoren sind weniger wartungsintensiv als ein Verbrennungsmotor;
- Elektroautos schonen die Umwelt, weil sie im Gegensatz zu Pkw mit Ver-

brennungsmotoren sehr leise fahren.
Nachteile von Elektroautos:
- Elektroautos sind derzeit leider noch sehr teuer in der Anschaffung;
- lange Ladezeit der eingesetzten Batterien, eine Aufladezeit kann sich auf

bis zu zehn Stunden belaufen;
- es ist noch nicht klar, wie lange die Batterieeinheiten von Elektroautos hal-

ten;
- geringe Reichweite von aktuell bis zu 80 – 500 Kilometern, eine große

Reichweite gibt es derzeit nur bei teuren E-Autos.
Die Vor- und Nachteile eines Elektroautos sind recht ausgewogen, weshalb

sich ein Kauf lohnen kann. Hauptsächlich eignet sich ein Elektroauto für Men-
schen, welche sich in einem Radius von 80 Kilometern rund um den Wohnort
bewegen [3].
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Selbstfahrende Elektroautos sind längst kein Exot mehr – man sieht Tesla
oder einen Vertreter einer anderen Marke jederzeit auf den Straßen. Darüber
hinaus werden in einigen Ländern bereits unbemannte Taxis getestet. So wird
ein Teil der russischen Bevölkerung im Februar 2022 über die Yandex Go-
Anwendung ein unbemanntes Fahrzeug bestellen können. Es stimmt, eine Per-
son wird immer noch auf einem der Sitze sitzen und bereit sein, im Gefahrenfall
die Kontrolle in die eigenen Hände zu übernehmen. Gleichzeitig werden welt-
weit selbstfahrende Lkw getestet, weil diese Technologie die Kosten für den
Warentransport deutlich senken kann. Lkw lassen sich am einfachsten mit Au-
topilot ausstatten, da sie in der Regel die gleichen Strecken fahren.

Derzeit werden fast alle selbstfahrenden Lkw getestet. In sie werden alle
möglichen Dinge geladen und entlang einer bestimmten Route geschickt. Wie
bei einem unbemannten Taxi sitzt meist eine Person auf dem Beifahrersitz, be-
reit, im Gefahrenfall das Steuer zu übernehmen. Es ist sehr wichtig, einen Er-
satzfahrer zu haben, denn ein Fahrfehler beim Lkw-Fahren ist manchmal mit
viel schwerwiegenderen Problemen verbunden als beim unzureichenden Fahren
eines Pkw. Und Schuld ist die große Masse an Lastwagen.
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Die Implementierung eines Autopiloten kann dieses Risiko jedoch verrin-
gern. Laut Daten für 2018 wurden allein in Russland 168.000 Autounfälle regis-
triert. Etwa 18,2 Tausend Menschen starben und 214,8 Tausend wurden schwer
verletzt. Etwa 10,9 Tausend Unfälle ereigneten sich aufgrund des Verschuldens
von Lkw-Fahrern. Eine der Hauptursachen dieser Unfälle ist die Ermüdung der
Fahrer, die mehrere zehn Stunden lang auf Schlaf verzichten müssen. Wenn
Lkw selbstfahrend werden und sich selbstständig an die Verkehrsregeln halten
können, kann die Zahl der Unfälle reduziert werden [1].

Daimler hat die ersten selbstständig fahrenden Lastwagen mit Zulassung für
den Straßenverkehr vorgestellt. Der deutsche Autobauer bringt die Lkw zu-
nächst nur auf amerikanische Straßen, weil hier Regeln für eine Zulassung lo-
ckerer sind. Der Lkw-Weltmarktführer arbeitet jedoch daran, die Technik auch
nach Deutschland zu bringen.

Künftig dürfen zwei autonom fahrende Lastwagen des zur US-Tochter
Daimler Trucks North America gehörenden Lkw-Herstellers Freightliner Ne-
vadas Verkehrsnetz regulär nutzen. High-Tech-Ausstattung wie Radarsensoren
und Stereokameras sowie Assistenzsysteme wie Abstandsregler sollen für Si-
cherheit sorgen.

Im Jahr 2014 hatte Daimler hierzulande bereits einen autonomen Lkw vorge-
führt - allerdings auf einem abgesperrten Teilstück der A 14 bei Magdeburg.
Doch zum Erstaunen des US-Fachpublikums setzte der Autoriese dann auf
Amerika. Das hat gute Gründe. Auf privaten Fabrikgeländen sind selbstfahrende
Nutzfahrzeuge zwar schon längst Realität. Im öffentlichen Straßenverkehr ist
das rechtlich aber noch unvorstellbar - zumindest in Deutschland.

In den USA sind die Regeln hingegen lockerer. So unterscheidet Nevada
nicht einmal zwischen Test- und Normalbetrieb. Bis der Roboter-Truck Alltag
wird, dauert es aber auch dort noch lange.

Als eines der wichtigsten Argumente für autonomes Fahren gilt die hohe
Unfallgefahr durch menschliches Versagen. Studien beziffern die Verkehrstoten
in den USA auf 31 000 und in Europa auf 26 000 pro Jahr. Die Beratungsfirma
Roland Berger geht davon aus, dass automatisierte Fahrsicherheits-
Kontrollsysteme die bei Lkws häufigen Auffahrunfälle um mehr als 70 Prozent
verringern können.

Für die Wirtschaft hätte es ebenfalls große Auswirkungen, wenn sich auto-
nome Lastwagen durchsetzen würden. Ein Großteil des Transportwesens - in
den USA über 70 Prozent - wird mit Lastwagen abgewickelt. Durch digitale
Vernetzung würden Verkehrshindernisse wie Staus antizipiert und Routen au-
tomatisch angepasst. Die Spritkosten könnten so laut Studien um acht bis 14
Prozent gesenkt werden [2].

In Russland gibt es auch unbemannte Lastwagen – KAMAZ und Evocargo
entwickeln sie. Im Jahr 2021 wurde bekannt, dass der unbemannte KAMAZ
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doppelt so viel kostet wie üblich, nämlich 14,5 Millionen Rubel. Laut der offizi-
ellen Website des Unternehmens werden Lastwagen bis 2022 bis zu 22.000 Ki-
lometer auf der Autobahn M11 (Moskau – St. Petersburg) zurücklegen.

5,2 Milliarden Rubel wurden zuvor für das Testen autonomer Lastwagen auf
der Straße zwischen den beiden größten Städten Russlands bereitgestellt. Dieses
Geld wird benötigt, um Markierungen auf den Straßen anzubringen, die den
Lastwagen helfen, sich selbstständig im Weltraum zurechtzufinden. Außerdem
wird ein Teil des Budgets in die Verbesserung der Software fließen. Es ist wich-
tig zu beachten, dass KAMAZ seine eigene Software verwendet, zumindest sagt
dies die offizielle Website.

Am Ende stellt sich heraus, dass unbemannte Lastwagen fast überall sind,
aber dieser Bereich entwickelt sich am besten in den USA. Neben Russland in-
teressieren sich Deutschland und eine Reihe weiterer europäischer Länder für
dieses Thema. Auch in Japan tut sich etwas – dort beschäftigt sich Isuzu Motors
mit der Produktion unbemannter Lkw. Es gibt Berichte, dass die Tests bereits
begonnen haben, aber es gibt keine konkreten Details [1].
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Der MP3-Player zum Joggen, die Digicam für den Urlaub und das Handy ist
sowieso immer dabei. Immer mehr Geräte sorgen dafür, dass wir auf elektro-
chemische Energiespeichersysteme zum Mitnehmen angewiesen sind – im all-
gemeinen Sprachgebrauch „Batterien“ genannt. Die aufladbaren unter ihnen
nennen wir auch „Akkus“ (Akkumulatoren).

Heute ist es ohne Batterien nicht möglich, sich das Leben vorzustellen. Sie
werden überall verwendet, zum Beispiel in Telefonen, Werkzeugen, Autos,
Elektrofahrrädern, Computern und mehr.

Mittlerweile stecken in etlichen elektronischen Geräten Akkus – also Ener-
giespeicher, die sich entladen und dann wieder aufladen lassen.

Es gibt Batterietypen, die sich in ihren Eigenschaften, ihrem Gerät und ih-
rem Verwendungsort unterscheiden: Zink-Braunstein-Zellen, Zink-Kohle-
Batterien, Alkali-Mangan-Batterien, Zinkchlorid-Batterien, Zink-Luft-Batterien,
Silberoxid-Zink-Batterien, Nickel-Oxyhydroxid-Batterien, Lithium Batterien,
Aluminium-Luft-Batterie, Quecksilberoxid-Zink-Batterien.

Lithium-Ion-Akkus (Li-Ion): Sie stecken in Smartphones und Notebooks, in
E-Bikes, Hybrid- und Elektro-PKWs und in vielen Akku-Geräten für Haushalt
und Garten. Diese seit Beginn der 1990er Jahre verfügbaren Akkus gibt es in-
zwischen in verschiedenen Varianten. Das ermöglicht maßgeschneiderte Lösun-
gen: von der in eine beliebige Form gegossenen Variante bis zu Akkuzellen mit
akzeptabler Leistung auch noch bei hohen oder aber tiefen Temperaturen oder
mit besonders geringer Selbstentladung.

Welche Materialien stecken drin? Für die Elektroden wird Lithium in Kom-
bination mit einem anderen Material verwendet, oft Cobaltdioxid, aber auch
Mangandioxid, Eisenphosphat oder Zinn-Schwefel-Verbindungen. Vielfalt gibt
es auch beim Elektrolyt. Das können Polymere sein, aber auch Salze wie Lithi-
umhexafluorophosphat [1].

Vorteile von Lithium-Ion-Akkus:
- Ein Lithium-Ionen-Akku ist wiederaufladbar (z. B. im Gegensatz zu Lithi-

um-Batterie).
- Ein Li-Ion-Akku hat eine höhere Energiedichte als andere Akku-Typen.
- Ein Lithium-Ionen-Akku hält besonders lange, die Lebensdauer beträgt

mehrere Jahre.
Nachteile von Lithium-Ion-Akkus:
- Ein Li-Ion-Akku reagiert nachteilig auf Tiefentladung sowie Überladung

und benötigt deswegen elektronische Schutzschaltungen.
- Die Lebensdauer ist von der Nutzung und den Lagerungsbedingungen ab-

hängig.
- Ein Lithium-Ionen-Akku ist empfindlich gegenüber Überspannungen und

Sonnen-, Hitze- und Kälteeinwirkungen [2].
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Bleiakkus: Wo werden sie eingesetzt? Als Starterbatterie in Fahrzeugen mit
Verbrennungsmotor, in Gabelstaplern und Kleinfahrzeugen als Energiequelle
für den Elektromotor.

Der schon etwa 1880 entwickelte Bleiakku ist auch heute noch allgegenwär-
tig. Welche Materialien stecken drin? Die Elektroden bestehen aus Blei bezie-
hungsweise Bleioxid, das Elektrolyt ist verdünnte Schwefelsäure [1].

Vorteile von Bleiakkus:
- kurzfristig hohe Stromstärken möglich;
- einfache Kontrolle des Ladezustands;
- Technik ist lange am Markt und ausgereift;
- Bleiakkus sind vergleichsweise günstig:
- Komponenten lassen sich recyceln.
Nachteile von Bleiakkus:
- Lebensdauer ist mit rund 10 Jahren kurz;
- Zellen enthalten giftige Bestandteile;
- Aufstellung in geschlossenen Räumen nur mit Vorsichtsmaßnahmen (Lüf-

tungsanlagen) [2].
Nickel-Metallhydrid-Akkus (NiMH): NiMH-Akkus sind eine Alternative zu

Alkali-Batterien. Wie diese stecken sie in portablen Radios, Taschenlampen und
etwa Funkfernsteuerungen für Modellfahrzeuge.

Diese ab etwa 1980 gebräuchlichen Akkus lösten die inzwischen verbotenen,
hochgiftigen Nickel-Cadmium-Akkus ab. NiMH-Akkus sind eine Alternative zu
Alkali-Batterien, sie werden ebenfalls in den üblichen Bauformen, etwa als
Rundbatterie AA / AAA gehandelt.

Welche Materialien stecken drin? Für die Elektroden kommen Nickel (II)-
hydroxid und pulvriges Metallhydrid zu Einsatz. Der Elektrolyt ist eine ver-
dünnte Kalilauge [1].

Vorteile von Nickel-Metallhydrid-Akkus:
- Austauschbarkeit;
- Beschaffbarkeit;
- unkomplizierte Handhabung;
- Vorteile bei hohen Strömen.
Nachteile von Nickel-Metallhydrid-Akkus:
- geringere Energiedichte;
- genaue Ladestandsbestimmung unmöglich [3].
Im Bereich der Batterien gibt es eine Vielzahl an Technologien und Baufor-

men. Diese zeichnen sich durch eine besonders gute Kapazität und Leistung aus,
sind widerstandsfähig und langlebig oder haben eine besonders gute Umweltbi-
lanz. Abhängig vom Einsatzgebiet eignen sich jeweils andere Batterietypen be-
sonders gut. In der Regel ist es lohnenswert, auf moderne Batterien zu setzen, da
diese immer weiterentwickelt werden und die Nachteile und Probleme älterer
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Modelle überwinden oder zumindest reduzieren. Dennoch kommen in einigen
älteren Geräten noch Batterien früherer Generationen zum Einsatz, weil diese
sich bewährt haben oder besonders günstig sind.
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HALBLEITER UND IHR EINSATZ IN AUTOS

ПОЛУПРОВОДНИКИ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ В АВТОМОБИЛЯХ
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Aus modernen Autos und Elektronikprodukten sind Halbleiter nicht mehr
wegzudenken. In den letzten zehn Jahren ist die Anzahl in Autos verbauter
Chips und die dafür benötigten Halbleiter stark gewachsen. Ohne sie funktionie-
ren komplizierte Motorsteuergeräte und Fahrassistenzsysteme nicht. Sie regeln
vom Antrieb, Fahrverhalten, bis zum Auslösen des Airbags alles in modernen
Autos. Ein durchschnittliches Fahrzeug hat mindestens hundert Bauteile, in de-
nen Halbleiter vorkommen [1].

Halbleiter sind hoch komplizierte Erzeugnisse und es ist gar nicht so einfach,
ihre Funktion zu erklären, ohne sich in physikalischen Fachbegriffen zu verstri-
cken. Wie der Name bereits vermuten lässt, spielt die elektrische Leitfähigkeit
des Festkörpers, um den es sich bei einem Halbleiter handelt, eine zentrale Rol-
le. Die nämlich liegt zwischen der von elektrischen Leitern und der von Nicht-
leitern. Ihre Leitfähigkeit verändert sich zusammen mit ihrer Temperatur. Mit
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steigender Temperatur steigt auch ihre elektrische Leitfähigkeit. Beim Tempera-
turnullpunkt leitet der Halbleiter keinen elektrischen Strom mehr und wird zum
Nichtleiter. Diese Flexibilität lässt sich durch gezielte Manipulation noch weiter
steigern. Dies geschieht durch das Einbringen von Fremdatomen aus anderen
chemischen Hauptgruppen. Diesen Vorgang nennt man Dotieren. Die Dotierung
spielt eine wichtige Rolle bei der Verwendung von Halbleitern in der Elektronik
[3].

Halbleiter sind der wichtigste Bestandteil von Mikrochips. Diese wiederum
sind zentral bei der Herstellung zahlreicher Geräte: neben Autos zum Beispiel
Notebooks, Smartphones; selbst Haushaltsgeräte. Halbleiter bestehen häufig aus
Silizium oder anderen Halbmetallen, können aber auch aus künstlichen, organi-
schen Materialien hergestellt werden.

Sie lassen sich zu winzigen elektrischen Schaltern arrangieren, die nur sehr
wenig Strom leiten. Das dafür aber milliardenfach. Mittels komplizierter chemi-
scher Prozesse, wie der Fotolithografie, werden die Halbleiter in einen Wafer,
dem Halbleiter-Rohling eingraviert. Kombiniert man die mikroskopischen Halb-
leiter miteinander, erhält man moderne Transistoren, die eine variable Leit- und
Leistungsfähigkeit besitzen. In Mikrochips sind Halbleiter somit Schaltkreise,
die Befehle ausführen und Daten speichern können.

Während der Corona-Pandemie stieg die globale Nachfrage nach Elektro-
nikprodukten. Durch Schließungen vieler Fabriken sank gleichzeitig die Produk-
tionsmenge von Chips weltweit. Der Mangel an Halbleitern hat weltweit gravie-
rende Auswirkungen auf Industrieunternehmen. Am deutlichsten hat es bislang
die Automobilbranche getroffen: Produktionsstraßen wurden gestoppt, Ange-
stellte in Kurzarbeit geschickt, Neuwagen erhalten ein analoges Tachometer
statt einer digitalen Version oder müssen auf bestimmte Assistenzsysteme ver-
zichten.

Da wegen der Corona-Pandemie die Autoproduktion zeitweise stillstand,
wurden auch die Halbleiter-Bestellungen reduziert und teilweise storniert.
Gleichzeitig orderten Hersteller von Unterhaltungselektronik mehr Chips, da
diese durch die Pandemie besonders nachgefragt war. Das ist ein Problem, weil
Halbleiter in der Produktion ein Verfallsdatum haben und nicht auf Halde pro-
duziert werden können. Engpässe bei Rohstoff-Zulieferern erschwerten die Si-
tuation weiter.

Grundsätzlich lässt sich feststellen: Es gibt kaum eine Industrie, die der
Chipmangel nicht belastet. Das gilt auch für die Automobilhersteller, die im
Gros alle von der limitierten Verfügbarkeit von Halbleitern betroffen sind. Im
Folgenden geben wir einen groben Überblick der Situationen der Hersteller [2].

Komfort ist das eine, aber die Halbleiter von TI erfüllen noch andere Zwe-
cke. Sie helfen etwa dabei, das Klima zu schützen. So steuern Chips die Start-
Stopp-Funktion moderner Autos. Das heißt: Sobald das Fahrzeug an einer Am-
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pel hält, schaltet sich der Motor automatisch ab. Steigt man vom Gas, können
Autos, die mit TI-Technik ausgestattet sind, ins ECO-System schalten. Fährt der
Wagen bergab, geht es in den Segelmodus.

Auch zur Verkehrssicherheit tragen die Halbleiter bei. Eine brandneue
Technik ist das DLP-Licht. Die Chips bestehen aus Millionen von Spiegeln, die
Farben reflektieren und absorbieren können.

So funktionieren auch Head-Up-Displays: Navigationssystem, Geschwin-
digkeit und andere Informationen werden mit Hilfe von DLP-Licht auf die
Windschutzscheibe projiziert. Und DLP wird Autofahrern bei widrigen Wetter-
verhältnissen das Leben einfacher machen. Dazu kommt die Gewinnung von
Wasserstoff: CO₂-Neutralität wird nur erreicht, wenn Wasserstoff durch regene-
rative Energie erzeugt wird. Bisher wird Wasserstoff aus Erdgas gemacht: Um
aus überschüssigem Wind- und Sonnenstrom Wasserstoff zu produzieren, wären
Elektrolyse-Anlagen von großem Ausmaß nötig.

Ohne Halbleiter geht heute kein Auto mehr vom Band. Sie sind ein essenzi-
eller Bestandteil bei den Materialien der Elektronik. Und davon gibt es in den
modernen Autos eine ganze Menge. Der Fortschritt in der Autobranche zeigt
sich vor allem in der Elektronik. Halbleiter machen Fahrzeuge sicherer und
umweltfreundlicher [3].
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Unfallforscher und Verkehrssicherheitsexperten sind sich einig: Mit Hilfe
von Fahrerassistenzsystemen lässt sich die Zahl der Unfallopfer deutlich senken.
High-Tech im Fahrzeug kann dabei helfen, menschliches Fehlverhalten – etwa
auch aufgrund altersbedingter Defizite – in einem gewissen Rahmen zu kom-
pensieren. Doch welche Systeme sind überhaupt bekannt, vorhanden und wer-
den genutzt? [1]

Fahrerassistenzsysteme existieren in verschiedensten Ausprägungen und
Funktionstiefen, haben jedoch zwei Dinge gemeinsam: sie machen das Autofah-
ren sicherer und komfortabler. Moderne Sensoren wie beispielsweise Ultra-
schall- und Laser-Sensoren (Lidar-Sensoren) sowie Umfeld-Kameras sorgen für
die Abstands- und die Umfeld-Erkennung. Ein (zentrales) Steuergerät verarbei-
tet die Daten und wandelt sie in Signale wie Warntöne oder optische Meldungen
beziehungsweise aktive Reaktionen wie Bremseingriffe oder Beschleunigungs-
impulse (Gas geben) um. Dies geschieht heute meist digital und in Sekunden-
bruchteilen.

Je tiefer ein Fahrerassistenzsystem in den eigentlichen Fahrbetrieb eingreift,
je mehr es den Autofahrer ‚quasi‘ ersetzt (Stichwort: Autonomes Fahren) und
sei es bewusst nur in Gefahrensituationen, desto mehr stellt sich die Frage der
Haftung. Hier gilt die absolute Pflicht der Risikominimierung und Gefahrenab-
wehr auf Seiten der Hersteller.

Eine generalisierte Aussage, welche Sensorik und welche Sensorgeneration
für welche Anwendung(en) zum Einsatz kommen, kann aus Gründen der Viel-
falt und der individuellen Herstellerlösungen nicht getroffen werden. Die Fahr-
zeughersteller setzen unterschiedlichste Fahrerassistenzsysteme, sinnvolle
Kombinationen und neue Technologien in unterschiedlichen Fahrzeugklassen
ein. Die Bezeichnungen sind nicht immer identisch, teils verwenden die Herstel-
ler eigene Begrifflichkeiten und Abkürzungen [2].

Die wichtigsten Assistenzsysteme im Überblick:
- Antiblockiersystem (ABS). Wird seit 2004 serienmäßig in fast allen Pkw

ausgeliefert. Es verhindert das Blockieren einzelner Räder während des Brems-
vorgangs und erhält so die Lenkfähigkeit bei Vollbremsung.

- Elektronisches Stabilitätsprogramm (ESP). Das ESP-Programm wirkt
durch gezieltes Abbremsen einzelner Räder und Eingriff in die Motorleistung
jederzeit dem Ausbrechen und Schleudern des Wagens entgegen. Die zweite
Generation unterstützt dies auch durch elektrische Lenkeingriffe. Neuere Sys-
teme integrieren zudem eine Gespannstabilisierung im Anhängerbetrieb.
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- Automatische Notbremssysteme (AEBS). Ein System, das einen möglichen
Zusammenstoß selbstständig erkennt und das Abbremsen des Fahrzeugs veran-
lassen kann, um einen Zusammenstoß zu verhindern oder abzumildern.

- Spurverlassenswarner (LDW, Lane Departure Warning). Ein System, das
den Fahrer warnt, wenn das Fahrzeug seine Fahrspur verlässt.

- Multikollisionsbremse. Hier wird mithilfe des ESP-Systems nach einer Un-
fallerkennung die Bremse angesteuert. So kann ein Folge-Crash und damit die
Unfallschwere reduziert werden.

- Intelligent Speed Adaptation (ISA). Bezeichnet ein System zur Unterstüt-
zung des Fahrers bei der Einhaltung einer für die Verkehrsbedingungen und
Straßenverhältnisse angemessenen Geschwindigkeit durch spezifische, geeigne-
te Rückmeldung. Der Fahrer soll über das Gaspedal oder spezifische, geeignete
und effektive Rückmeldung darauf aufmerksam gemacht werden, dass er mit
überhöhter Geschwindigkeit unterwegs ist.

- Erkennung und Notbremsung beim Rückwärtsfahren (Reversing Detec-
tion). Bezeichnet ein System zur Information des Fahrers über hinter dem Fahr-
zeug befindliche Personen und Objekte, dessen Hauptziel die Vermeidung von
Zusammenstößen bei der Rückwärtsfahrt ist.

- Fahrermüdigkeitserkennung und Fahreraufmerksamkeitsüberwachung
(Driver Drowsiness and Attention Warning). Ein System, das die Wachsamkeit
des Fahrers durch eine Analyse der Systeme des Fahrzeugs bewertet und den
Fahrer erforderlichenfalls warnt [3].

Assistenzsysteme spielen für die Verkehrssicherheit eine immer größere
Rolle. Ob Abstandsregeltempomat, Notbremsassistent, Spurhalteassistent, Tot-
winkelassistent, Müdigkeitswarner, kamerabasierte aktive Lichtsysteme, Nacht-
sichtassistent und vieles mehr: Alle diese Systeme tragen dazu bei, den Fahr-
zeugführer zu unterstützen und wenn nötig sein Fehlverhalten zu kompensieren.

Mit der „General Safety Regulation“, die die EU-Kommission im März 2019
verabschiedet hat, dürfte moderne Technik in Kraftfahrzeugen in Zukunft noch
mehr an Bedeutung gewinnen. Die Verordnung schreibt in mehreren Phasen ab
2022 verschiedene sicherheitsrelevante Fahrerassistenzsysteme für neue Kraft-
fahrzeuge auf Europas Straßen verbindlich vor.
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Alternative Energie bildet einen festen Bestandteil der heutigen Ener-
giegewinnung und ist überall zu finden – ob Solarkollektoren auf Dächern oder
Windräder, die das Landschaftsbild prägen. Der Strom, der durch das Netz fließt
und aus der Steckdose vom Endverbraucher bezogen wird, beinhaltet einen
gewissen Prozentsatz der Energie, die aus alternativen Quellen stammt. Selbst
Kraftstoffen, wie Benzin wird Bioethanol beigemengt, um die ökologische
Bilanz zu optimieren. Dabei könnte das Bild entstehen, dass die Entwicklung
der alternativen Energiegewinnung der Neuzeit zuzuschreiben ist. Tatsache ist
aber, dass sich der Mensch die Elemente schon viel länger zu Nutze macht, als
man vielleicht glauben mag.

Bereits seit gut 5.000 Jahren werden Lage- und Bewegungsenergie eing-
esetzt, um mit Wasser- und Windrädern mechanische Konstrukte anzutreiben,
wie Säge- oder Mahlwerke. Die natürliche Wärme der Sonne wird seit jeher in
die Architektur von Gebäuden einbezogen, um die Innentemperatur positiv zu
beeinflussen. Geothermie, also Erdwärme, wird seit der Antike genutzt, um
Badehäuser zu beheizen.

Mit der Elektrifizierung erschloss sich der Mensch neue Möglichkeiten in
Produktion und Technologie. Der nächste logische Schritt war nun, elektrischen
Strom durch natürliche Ressourcen zu erzeugen. 1839 entdeckte Henry Becque-
rel den Photoeffekt, eine Methode, um aus zwei Elektroden mittels Sonnenein-
strahlung elektrische Energie zu erzeugen. Werner von Siemens erfand im Jahr
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1866 den elektrodynamischen Generator. Wasserkraftwerke erzeugen seit 1880
kommerziell genutzten elektrischen Strom. Ende der 1880er folgte die erste
Windenergieanlage. Bereits ab 1904 wurde aus Geothermie Strom erzeugt. Aus
Becquerels Forschung zur Solarenergie entwickelte Charles Fritts 1954 die erste
funktionstüchtige Solarzelle. 1961 wurde mit dem ersten Gezeitenkraftwerk der
Tidenhub als Quelle zur Energieerzeugung erschlossen [2].

Es gibt eine Menge alternativer Energiequellen, die auf verschiedenste Art
genutzt werden können. Die bekanntesten darunter sind Bioenergie, Wasser-
kraft, Sonnenenergie, Windenergie und Geothermie.

Die Bioenergie ist durch die Verwendung von Biomasse als Energieträger
eine ökologische und günstige Energiequelle. Die Biomassen, die einsetzbar
sind, um Bioenergie herzustellen, sind vor allem Holz, Stroh, Mais, Getreide,
Raps und Biogas. Bioenergie hat den Vorteil, dass die Umwelt weniger belastet
wird. Zum Beispiel wird bei Biodiesel der Kohlendioxid-Ausstoß verringert,
d.h. dass weniger CO2 in die Atmosphäre ausgesetzt wird.
Denn für die benötigten Rohstoffe für die Herstellung von Bioenergie ist ein
enormer Flächenbedarf nötig. Denn nur für die Energiegewinnung Biomassen
anzubauen, ist ökologisch nicht sinnvoll [1].

Wasserkraft wird durch die Strömungsenergie von fließendem Wasser
erzeugt, die über geeignete Maschinen in mechanische Energie umgesetzt wird.
Die Wasserkraft ist schon seit Jahrhunderten bekannt. Die Energie wurde in
Mühlen genutzt. Heute allerdings überwiegend in Wasserkraftwerken. Durch
verdunsten von Wassers, Wind und Regen wird das Wasser in eine Hochlage
gebracht, aus der es dann abfließen kann. Die Strömung, die der Wind verstärkt,
und der Regen der das Wasser ansteigen lässt, bringt das Wasser dazu schneller
zu fließen. Dadurch können die Wasserkraftwerke besser und schneller arbeiten.
Das kann der Mensch sich zu Nutze machen, indem er dann die Kraft zur
Nutzung von Wasserkraftwerken erlaubt. Statistiken zeigen, dass 18% der el-
ektrischen Energie durch Wasserkraftwerke erzeugt werden. Die Wasserkraft ist
derzeit die einzige alternative Energiequelle, die nennenswert zur Versorgung
der Erdbevölkerung beiträgt [1].

Die Sonne, Energiespenderin unseres Planeten, ist mit Abstand die wichtig-
ste Energiequelle. Angefangen bei der Photosynthese und dem Klima wäre ohne
sie gar kein Leben auf der Erde möglich. Sie versorgt uns durch die Pflanzen
mit Sauerstoff und Nahrung. Ihre Wärme erhitzt die Oberfläche unseres Plane-
ten und treibt Meeresströmungen und Winde an, die unverzichtbar für unser
stabiles Klima sind. Die Energie der Sonne, die von der Erdoberfläche absorb-
iert wird, würde ausreichen, um den weltweiten Energiebedarf zehntausendfach
abzudecken. Die Solarenergiegewinnung steht auf zwei Säulen. Eine ist die ein-
fache Erhitzung von Wasser durch Solarthermieanlagen, zum Beispiel auf den
Dächern von Eigenheimen oder Solarfarmen. Das Warmwasser wird zur
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Erhitzung des Brauchwassers verwendet. Strom wird durch Bündelung der Son-
nenstrahlen in Solarthermie-Kraftwerken, die aus komplexen Spiegelsystemen
bestehen, gewonnen. Diese erhitzen einen zentralen Absorber und erzeugen mit
Hilfe eines Wärmeträgermediums und Dampfturbinen elektrische Energie. Die
Zweite ist die elektrochemische Umwandlung der Strahlung in Elektrizität. So-
larzellen fangen die Strahlung ein und durch Halbleitertechnologie wird diese in
elektrischen Strom transformiert. Diese Anlagen finden sich oft auf großen
Dachflächen, wie Mehrfamilienhäusern oder Industrieanlagen sowie auf Feld-
ern. Solarenergie ist grundsätzlich überall verfügbar. Leider unterliegt sie aber
auch tages- und jahreszeitlichen Schwankungen. Solaranlagen haben in unseren
Breitengraden nur selten einen optimalen Wirkungsgrad. Nachts, wenn die
Sonne gar nicht scheint, wird auch keine Energie erzeugt. Ist die Anlage
verschmutzt, durch Schnee verdeckt oder der Einfallswinkel zu steil oder zu
flach, senkt das den Energieertrag. Für Solarenergie aus Solarzellen werden
aufwendige Regel- und Speichersysteme benötigt. Im Jahr 2017 leisteten alle
Solaranlagen weltweit 390 Gigawatt. Das sind etwa zwei Prozent der weltweiten
Stromerzeugung. Schätzungen gehen davon aus, dass bis 2030 der Anteil an
Solarenergie auf 13 Prozent wachsen könnte. Innerhalb der Verfahren zur alter-
nativen Energiegewinnung lag der Anteil an Solarstrom in Deutschland im Jahr
2017 bei 18,3 Prozent [3].

Wenn von Windenergie geredet wird, handelt es sich meistens um die kinet-
ische Energie der bewegten Luftmassen der Atmosphäre. Die Windenergie ist
die älteste Form, Energie zu nutzen, die aus der Umwelt stammt. Die Ener-
gienutzung durch Windmühlen war schon im Altertum bekannt.
Die Windenergie wurde früher und heute auch noch zur Fortbewegung mit z.B.
Segelschiffen oder Ballons genutzt. Außerdem wurde sie zur Verrichtung mech-
anischer Arbeiten mit Hilfe von Windmühlen oder Wasserpumpen genutzt.
Windenergieanlagen können in allen Klimazonen, auf See und in allen Land-
formen zur Gewinnung von elektrischem Strom eingesetzt werden. Durch
Windstärkeveränderungen kann die gewonnene elektrische Energie nur im Ver-
bund mit anderen Energiequellen oder Speichern für eine kontinuierliche Ener-
giebereitstellung genutzt werden.

Geothermie oder auch "Erdwärme" genannt, ist die Wärme, die in dem ober-
en Teil der Erdkruste gespeichert ist. Die Geothermie umfasst die in der Erde
gespeicherte Energie, soweit sie entzogen und genutzt werden kann. Sie ist eine
langfristig nutzbare Energiequelle. Wissenschaftler haben ausgerechnet, dass
nur die Geothermie theoretisch den weltweiten Energiebedarf über 100.000 Jah-
re decken würde. Bei der Energie unterscheidet man zwischen direkter Nutzung
der Wärme selbst und der Nutzung nach Umwandlung in einem Geo-
thermiekraftwerk. Die Vorstellung, Geothermie, also Erdwärme, ausschließlich
nutzen zu können, bleibt ein Wunschtraum [3].
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Erneuerbare Energien können einen großen Beitrag zur nachhaltigen
Energienutzung beitragen. Allerdings gibt es Nachteile, die es uns momentan
noch nicht möglich machen, komplett auf fossile Energiestoffe zu verzichten.
Denn leider produzieren die Solarzellen nur bei ausreichender Lichteinstrahlung
effizient elektrische Energie. Auch die Windkraftanlagen funktionieren nur bei
kleiner bis mittlerer Windstärke. Bei stärkerem Wind müssen sie abgeschaltet
werden.

Windenergie und Sonnenenergie sind also nicht rund um die Uhr verfügbar
und müssten daher in Strukturkraftwerken gespeichert werden, um die Engpässe
auszugleichen. Ein alternativer Weg stellt die Überbrückung der Engpässe
mit konventionellen Kraftwerken dar, die aber meist auch ineffizienter sind,
wenn sie nur für kurze Zeitspannen in Betrieb genommen werden.

Im Gegensatz zu Solaranlagen und Windkrafträdern
sind Wasserkraftwerke mit Stauwerk und Biogasanlagen mit Blockheizkraft-
werk relativ wetterunabhängig. Sie können wie ein konventionelles Kraftwerk
rund um die Uhr elektrischen Strom bereitstellen. Jedoch stellt der Bau des
Stauwerks einen empfindlichen Eingriff in die Ökosysteme dar. Der Anbau von
Energiepflanzen reduziert entweder die Anbaufläche für Nahrungsmittel oder
führt gar zur Abholzung von Wäldern. Auch die Energieinfrastrukturen sind
häufig nicht auf eine dezentralisierte Stromerzeugung ausgelegt. Daher müssten
auch die Versorgungsleitungen ausgebaut werden [1].

Auch wenn die Entwicklung immer noch voranschreitet und immer wieder
neue Entdeckungen gemacht werden, lohnt sich der Einstieg in die alternativen
Energien für den Privatnutzer bereits jetzt deutlich. Vor allem, da Sie dabei
nicht nur die Umwelt aktiv entlasten, sondern zugleich auch dem eigenen
Geldbeutel einen ausdrücklichen Gefallen tun. Besonders die Nutzung von
Geothermie in Kombination mit einer Solaranlage wird von vielen
Eigenheimbesitzern mittlerweile sehr gerne genutzt, da so die verschiedenen
Technologien synergistisch genutzt werden können.
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WINDKRAFTANLAGEN: VOR- UND NACHTEILE

ВЕТРОГЕНЕРАТОРЫ: ПРЕИМУЩЕСТВА И НЕДОСТАТКИ

Ярохович А.М.
Научный руководитель: ст. преподаватель Слинченко И.В.

Белорусский национальный технический университет

Windkraft leistet einen wichtigen Beitrag zur Stromversorgung. Bei der
Windkraft bzw. Windenergie handelt es sich um die kinetische Energie der be-
wegten Luftmassen der Atmosphäre. Windkraftanlagen nutzen die kinetische
Energie des Windes und wandeln diese in elektrische Leistung um.

Es gibt unterschiedliche Bauweisen von Windkraftanlagen, gerade im Be-
reich der Kleinwindkraft sind neben den klassischen horizontalen Windrädern
auch mehrere vertikale Bauweisen zu finden. Auch die Kleinwindkraft funktio-
niert ähnlich wie die großen Anlagen.

In einer Windkraftanlage wandelt ein Generator die kinetische Energie des
Rotors in elektrische Energie um. Zunächst bremsen die Rotorblätter die Luft-
masse. Die Differenz zwischen der Energie der Windströmung vor und hinter
der Rotorebene stellt dabei die Energie dar, die den Rotor antreibt. Dieser
bremst den Wind jedoch nicht vollständig ab. Theoretisch lässt sich bei horizon-
talen Windkraftanlagen maximal 59 Prozent der Windenergie umwandeln. In
der Praxis liegt der Wirkungsgrad bei Horizontalachsern zwischen 40 und 50
Prozent, bei Turbinen mit vertikaler Rotorachse bei maximal 40 Prozent.

Horizontale Windkraftanlagen und die meisten vertikalen Windkraftanlagen
zählen zu den auftriebsnutzenden Windrädern. Das Prinzip ist dasselbe wie bei
den Tragflächen von Flugzeugen oder bei den Rotorblättern von Hubschrau-
bern. Der Wind strömt die Profile an und erzeugt eine Auftriebskraft senkrecht
zur Anströmgeschwindigkeit [3].

Vorteile von horizontalen Windkraftanlagen:
- hoher Wirkungsgrad;
- hohe Stromerträge und Wirtschaftlichkeit;
- Aufstellung auf hohem Turm oder Mast möglich.
Nachteile von horizontalen Windenergieanlagen:
- Windnachführung notwendig.
Vorteile von vertikalen Windkraftanlagen:
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- besser geeignet für Standorte mit turbulenten Windverhältnissen (Städte);
- einfache Wartung, da wartungsintensive Komponenten wie Generator in

Bodennähe;
- oft geringere Schallemissionen. Der Einzelfall entscheidet.;
- sehr hohe Beliebtheit und Akzeptanz, was im Rahmen der Genehmigung

von Vorteil sein kann.
Nachteile von vertikalen Kleinwindanlagen:
- geringe Wirkungsgrade und niedrigere Stromerträge;
- Stromgestehungskosten deutlich höher (geringere Wirtschaftlichkeit);
- wenig unabhängige Referenzen (Tests, Zertifizierung);
- hohe Schwingungen und Resonanzen;
- Verwendung höherer Masten nur mit Aufwand (Spannseile, massive Bau-

weise etc.) [2].
Horizontale oder vertikale Windkraftanlagen: Was ist besser? Horizontale

Anlagen, also die klassischen Windräder, bringen zwar mehr Leistung als verti-
kale, müssen dafür aber auch immer direkt im Wind stehen. Das bedarf einer
ständigen, automatischen Nachjustierung und ist somit vergleichsweise teu-
er. Der Vorteil von vertikalen Windrädern, bei denen sich die Rotoren um eine
stehende Achse drehen, ist also, dass sie ohne nötige Justierung laufen, da es
hier egal ist, aus welcher Richtung der Wind bläst. Sie sind zudem weniger an-
fällig für Windböen und stärkere Winde, außerdem leiser und erzeugen kaum
Vibrationen. Sie können weiterhin meist einfacher als ihre horizontalen Ver-
wandten gewartet werden, da wartungsrelevante Komponenten wie Generatoren
in Bodennähe angebracht sind.

Der Nachteil ist jedoch ein geringerer Wirkungsrad. Bei gleicher Windstärke
erzeugen vertikale Windräder vergleichsweise weniger Strom als horizontale
[1].

Vor- und Nachteile im Vergleich zur Solaranlage. Windkraftanlagen funkti-
onieren zwar rund um die Uhr und können auch nachts Strom erzeugen. Das ist
aber auch schon der größte Vorteil gegenüber der Solar-Anlage. Ein „laues
Lüftchen“ reicht nicht für eine ausreichende Stromversorgung. Der Wind sollte
mindestens mit einer Stärke von 10 Metern pro Sekunde, also 36 km/h wehen,
um effektiv Strom zu produzieren. In der Beaufort-Skala ist das Windstärke 5,
was einer frischen Brise entspricht. Windstärke 6 ist bereits starker Wind.

Ohne Windmesser lässt sich diese Windstärke daran erkennen, dass der
Wind schon deutlich hörbar bläst und sich schon größere Zweige und Bäume
sichtbar bewegen. Zum Vergleich: Bei Windstärke 4 kommen die meisten
Windkraftanlagen gerade mal auf 20 Prozent der möglichen Leistung. Eine So-
laranlage ist hier im direkten Vergleich deutlich effizienter.

Weiterer Nachteil gegenüber Solaranlagen: Windräder erzeugen immer Ge-
räusche nicht nur durch den Wind selbst, sondern auch durch Vibrationen, bei
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vertikalen Anlagen zwar weniger als bei horizontalen aber dennoch hör-
bar. Bevor ein hörbares Summen, je nach Bauweise mal lauter oder leiser, er-
zeugen jedenfalls alle Windkraftanlagen [1].

Windkraftanlagen erzeugen überall kostenlos Strom, wo günstige Windver-
hältnisse herrschen. Strom aus Windenergie ist saubere Energie und wird ohne
CO2-Emissionen erzeugt. Windkraft eignet sich daher ideal für eine nachhaltige
Energieversorgung. Bei der Stromerzeugung aus Windkraft entstehen weder
Abgase noch Abwässer oder Abfälle. Letztendlich schafft der Einsatz von
Windenergie Arbeitsplätze, sogenannte Green Jobs.
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MODERNE TECHNOLOGIEN IM ALLTAG

СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ПОВСЕДНЕВНОЙ ЖИЗНИ
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Белорусский национальный технический университет

Mit jedem neuen Jahr verändern neue technologische Gadgets die Welt.
Aber wir wissen nicht immer, welche es wert sind, unser hart verdientes Geld
auszugeben, und welche nur eine vorübergehende Modeerscheinung sind.

Das moderne Leben ist zunehmend von Technologie abhängig. Wir leben in
einer Welt, in der wir, um zu überleben, mit den neuesten und besten Geräten
auf dem Laufenden bleiben müssen.
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Die am häufigsten verwendeten Geräte sind Smartphones, Tablets, iPod, E-
Bücher, MP3-Spieler, Smartwatches mit einer Vielzahl von integrierten Funkti-
onen, Fitness-Trackers und kleine Digitalkameras, die über einen USB- Kabel
an einem Laptop, Smartphone oder Computer angeschlossen werden.

Gadgets sind multifunktional, ergonomisch und kompakt. Sie werden für
spezielle Aufgaben konzipiert. Zum Beispiel zeigt eine Smartwatch nicht nur
die Zeit an, sie kann als Stoppuhr, Radio, Spieler benutzt werden, kann die
Herzfrequenz messen und lässt sich mit dem Smartphone synchronisieren. Aber
bevor man sich über den Kauf einer Smartwatch Gedanken macht, sollte man
sich auf jeden Fall über das Pro und Contra der digitalen Zeitmesser informi-
eren.

Vorteile von Smartwatches:
- Kontakt-/Bargeldlos bezahlen: Mit einer Smartwatch gehört das umständli-

che Bezahlen an der Kasse der Vergangenheit an, da viele Modelle mit der not-
wendigen Mobile-Payment-Technik (und einem NFC-Chip) ausgestattet sind.
Gut zu wissen: NFC ist die Abkürzung für Near Field Communication, wodurch
der drahtlose Austausch von Daten über eine kurze Distanz (beispielsweise zum
Bezahlen) ermöglicht wird.

- Fernsteuerung: Smartwatches bieten (je nach Modell und Funktionsum-
fang) die Möglichkeit, nicht nur das Handy, sondern auch weitere technische
Gadgets wie beispielsweise die Smart Home-Anlage direkt vom Handgelenk aus
fernzusteuern.

- Digitaler Fitnesstrainer: Wer auf die Gesundheit achten und mehr über sei-
nen aktuellen Fitness- und Gesundheitsstatus wissen möchte, kann die Smart-
watch auch als praktischen und hilfreichen Assistenten nutzen – zum Beispiel
als Schrittzähler, Herzfrequenzmesser oder sogar als Gedächtnisstütze für Dia-
betespatienten.

- Mehr Sicherheit für den Nachwuchs: Mittlerweile gibt es auch spezielle
Smartwatches, die extra für Kinder entwickelt wurden. Diese Modelle verfügen
beispielsweise über eine Ortungs- und SOS-Funktion, was die Sicherheit der
Kids deutlich erhöht.

Potentielle Nachteile von Smartwatches:
- Datensicherheit: Nicht zuletzt aufgrund der fehlenden Authentifizier-

ungsmöglichkeiten sind die persönlichen Daten für nahezu jeden einsehbar, der
die Smartwatch in die Finger bekommt.

- Teilweise recht schwierig zu bedienen: Da das Display einer Smartwatch
verständlicherweise recht klein ist, hapert es manchmal mit der Bedienbarkeit.
So kann es gerade bei der Texteingabe umständlich und kompliziert werden.

- Nicht komplett unabhängig vom Smartphone: Obwohl die Smartwatches
viele verschiedene Funktionen bieten, sind sie hauptsächlich als Ergänzung zum
Smartphone gedacht. Daher ist es bei einigen Modellen unabdingbar, sie mit
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dem Handy zu verbinden, um sämtliche Features in vollem Umfang nutzen zu
können.

- Probleme bei der Sprachsteuerung: Auch bei der Spracherkennung kann es
hin und wieder zu Komplikationen kommen, vor allem in einer lauten Umge-
bung. In diesem Fall ist man dann von einer manuelle Eingabe abhängig, die –
wie bereits erwähnt – nicht immer ganz unkompliziert ist [2].

Die neuesten Tablet-Modelle zeigen, wie sie sich mit Innovationen und her-
vorragender Hardware von allen anderen Gerätekategorien abheben. Folgende 7
Gründe sind ein starkes Votum für Tablets: Ein Vorteil gegenüber PC oder Lap-
top ist die leichte Handhabung. Da der Bildschirm berührungsempfindlich ist,
lässt es sich wie ein modernes Smartphone bedienen. Tablets werden leicht
gebaut und können überall mit hingenommen werden. Es muss nicht mehr aus-
geklappt werden, wie ein Laptop, und ist platzsparend sowie praktisch, wenn
man sich in der Öffentlichkeit befindet. So kann man jederzeit und überall prob-
lemlos seine Daten verwalten. Auch hat kann man mit ihm Multimedia-Dateien
abspeichern, wie Musik, Filme oder Fotos. Unterwegs kann man sie dann an-
sehen oder anhören, sowie Apps im Online oder Offline Modus verwenden. Ein
Tablet verfügt zudem über eine WLAN-Funktion. So kann man sich in
vorhandene WLAN-Netze einwählen.

Nachteile von Tablets: Da ein Tablet nicht ausgeklappt werden kann wie ein
Notebook, ist es nur sicher mit einer Schutzhülle. Auch ist das Schreiben
längere Texte mühselig. Die Akkuleistung und Speicherkapazität sind zudem
geringer als die eines Notebooks [3].

Seit Ende der 1980er Jahre steht der Begriff Notebook für einen kleinen,
tragbaren Computer. Wenngleich die Leistungsfähigkeit heutiger Notebooks der
eines Desktop-Computers immer noch unterlegen ist, verzeichnen die kleinen
und mobilen Geräte einen stetig steigenden Zuspruch. Mittlerweile machen sie
schon 70% aller an Privatpersonen verkauften Computer aus.

Vorteile von Notebooks:
- unabhängige Arbeit von überall möglich, kann daher auch im Freien be-

nutzt werden;
- kein Kabelwirrwarr durch integrierte Tastatur, Touchpad (Maus);
- bei stationärer Nutzung wenig Stellfläche nötig;
- geringerer Stromverbrauch als Desktop-PCs;
- arbeitet in der Regel leiser als ein PC.
Nachteile von Notebooks:
- oft teurer in der Anschaffung als ein PC;
- technische Aufrüstung ist oft umständlich oder gar nicht möglich;
- Bildschirm oft kleiner als beim Desktop-Gerät;
- meist kein Ziffernblock auf der Tastatur verfügbar;
- für aufwendige Videobearbeitung und Spiele nicht so gut geeignet.
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Intelligente Geräte sind in letzter Zeit zu einem Trend geworden. Demnach
gibt es viele Menschen, die sich das Leben erleichtern wollen. Und dafür kaufen
sie smarte Technologien und Gadgets.
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IMPORTS OF THE REPUBLIC OF BELARUS FROM POLAND
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For the analysis, the values of import indicators to the Republic of Belarus
from Poland for the period 2017-2020 were selected. The following chart was
drawn from the selected annual import totals:

During the period under analysis, the value of imported goods is unstable,
there is no clear trend. The chain-based growth rates were -10%, 10%, 7% for
2018, 2019 and 2020 respectively.

For a more in-depth analysis, an index method using basic indices was used:
2017 was adopted as the basic year of analysis, 2020 was adopted as the report-
ing year of the analysis.

Thus, the total cost in the reporting period was 1 236 250,1 thousand USD,
in the base year 1 334 798, 7 thousand USD. The total value of imports in the
reporting period in base period prices was 831 910, 9 thousand USD. Thus, the
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absolute decrease in the value of the goods is 98 548,6 thousand US dollars,
which is 7.38%. The physical volume of imports decreased by 37.68% and the
value of the goods analyzed decreased by 502 887, 8 thousand USD due to
changes of its physical volume. Due to a 48.6% increase in prices, 404 339,2
thousand USD were acquired. We see that the decrease in the value of imports is
due to the decrease in volume and could not be compensated by price increases.

In the analyzed periods: 2017, 2018, 2019, 2020, - the Republic of Belarus
imported goods from Poland of 19 different sections of CN FEA. Goods of sec-
tion 16 CN FEA «Machines, equipment and mechanisms; sound recording and
sound production equipment; their parts and accessories» steadily occupied the
leading positions. However, in 2020, the volume of imports of the products of
section 06 CN FEA «Products of chemical and related industries» increased
significantly, and products of headings 3002«Vaccines, serums from blood,
blood» and 3004«Medicines packaged for retail sale» of this section in particu-
lar. The share of these items significantly increased in 2020 compared to 2019,
which can be attributed to the epidemiological situation. It is also characteristic
that the cost of import heading 3004 slightly decreased in 2020 compared to
2019. However, there has been a significant increase in the physical volume of
imported products, as shown in picture 2. This is indicative of the possibility of
grant aid or the provision of certain benefits.

The following conclusions can be drawn from the basic indices calculated
for 2017 and 2020 for item 3004: the absolute profit of the value of the goods in
question is equal to 275 thousand USD, which is equal to 1.05%. The volume of
imports increased by 4,4% and the value of the goods analyzed increased by
1 156,6 thousand USD due to the change of physical volume. Due to the reduc-
tion of prices by 3,21% was lost 881,62 thousand USD. Profit of import value is
due to the growth of its physical volume.

Thus, during the period under review, Belarusian imports from Poland
showed mixed trends. In 2020, compared to 2019, the overall import growth rate
was -7%. This is due to the fact that the economic and social shocks caused by
COVID-19 have had a significant impact on world exports and imports in gen-
eral and on the foreign trade of the Republic of Belarus in particular. Neverthe-
less, while total imports have declined, imports of medical supplies have in-
creased significantly and have been analyzed.
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SCANNING X-RAY MACHINES AS EFFECTIVE TOOLS FOR
CUSTOMS CONTROL
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ТАМОЖЕННОГО КОНТРОЛЯ
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The personal visual and tactile inspection of passengers and their luggage
takes a very long time, its result is subjective and depends on the employee, this
method can be unpleasant and tedious for passengers. X-ray inspection is the
most objective, reliable and fastest way to inspect passengers and their luggage.

Passenger screening machines. A separate and very interesting kind of
screening technology is the use of passenger scanning machines. Microwave
and X-ray machines are commonly used today.

X-ray scanners are used for non-intrusive inspection of cargo and baggage
for possible weapons, drugs and explosives. The X-rays are localized inside the
body of the scanners and are therefore safe for others. The main part of these
scanners is an x-ray generator, a detection bar to detect the rays passing through
the checked luggage, a data processing unit to convert the signals received from
the detection bar into an image and a conveyor belt, which is used to carry the
luggage through the scanner. The resulting images are displayed on a computer
terminal, usually installed near the scanner.

Personal inspection scanners are based on penetrating X-ray technology. In
these scanners, X-rays are passed through a person's body and then picked up by
a detector or line of detectors. This type of personal search scanners can detect
objects hidden not only under clothing, but also inside a person's body (such as
drug couriers carrying drugs in their stomachs) or in their natural cavities. Usu-
ally the second projection scan takes place on a larger dose and is no longer a
standard procedure, but an in-depth search of a suspicious subject, conducted
selectively and usually on the suspicion of the officers.

Scanners for cargo and vehicle inspection. X-ray portal inspection systems
for the scanning of cars and passenger vans are also used for scanning large car-
go, sea containers, railroad trains, and cars and trucks.
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In addition to stationary X-ray scanners, there are portable X-ray scanners,
which are a compact generator that can be carried in the hand and a detector,
most often a flat-panel detector. They are used to selectively scan small objects
or parts of large objects that do not fit into standard settings. They are similar in
ideology to portable nondestructive testing systems.

Mobile X-ray scanners. Mobile X-ray scanners can be divided into two
kinds:

- stationary scanner mounted on a chassis (car, van, railroad car). Usually
due to this design there are mobile (mobile) inspection points and checkpoints.
Most often on a standard chassis with certain modifications are installed luggage
or human scanning systems.

- mobile scanner - a deeply redesigned or developed from scratch vehicle for
this purpose. Most often they are scanners for the inspection of large objects -
cargo, vehicles, containers. They can be assembled in the transport position, and
if necessary, quickly enough unfold into a working position.

Currently, technologies using deep machine learning (neural networks) are
being developed around the world to automate the inspection process and reduce
the influence of the human factor on the inspection procedure.
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CUSTOMS PAYMENTS OF THE REPUBLIC OF BELARUS. TYPES
AND ROLE OF CUSTOMS PAYMENTS

ТАМОЖЕННЫЕ ПЛАТЕЖИ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ. ВИДЫ
И РОЛЬ ТАМОЖЕННЫХ ПЛАТЕЖЕЙ.

Браковская Е. С.
Научный руководитель: ст. преподаватель Кажемская Л. Л.

Белорусский национальный технический университет

Customs payments are an important regulator of the state's participation in
the system of foreign economic relations, determine the country's place in the
international division of labor and provide a significant part of budget revenues.
In modern conditions, the role of customs payments is increasing, they are an
effective tool for the country's integration into the world economy.

The Treaty on the Customs Code of the EAEU does not define the concept
of customs payments, however, it specifies which duties, taxes and fees are in-
cluded in this concept. Thus, in accordance with Article 46 of the EAEU Cus-
toms Code, customs payments include:

• import customs duty;
• export customs duty;
• value added tax levied on the import of goods into the customs territory;
• excise taxes levied when goods are imported into the customs territory;
• customs fees.
In accordance with the EAEU Customs Code, a customs duty is a mandatory

payment levied by customs authorities in connection with the movement of
goods across the customs border of the Eurasian Economic Union. Import cus-
toms duties. designed to protect national producers from the adverse effects of
foreign competition on certain products. Export customs duties are imposed on
goods that are produced on the territory of the Republic of Belarus. They are
designed to limit the export of goods outside the country that are necessary for
the national economy, as well as to restrain the export of raw materials and pri-
mary processing products.

One of the main elements of the customs duty is the rate, which is under-
stood as the amount of tax per unit of taxation. The rates of customs duties are
divided into the following types:

1. ad valorem – set as a percentage of the customs value of taxable goods;
2. specific – set depending on the physical characteristics in kind (quantity,

mass, volume and other characteristics);
3. combined – combine ad valorem and specific types of bets.
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Value added tax (VAT) is one of the most common indirect taxes, which
consists in the fact that a surcharge is added to the price of the goods sold or the
service provided in the form of a percentage of their value. The object of VAT
is the import of goods into the customs territory of the Republic of Belarus and
other circumstances with which the legislation of the Republic of Belarus relates
the occurrence of a tax obligation to pay VAT. This tax is the largest share
among all customs payments paid when goods and vehicles are imported into
the customs territory of the Republic of Belarus.

Excise tax is an indirect tax that is included in the prices of individual goods
(excisable goods). Excise duty can be levied on both domestic and foreign
goods. It is collected from products that are not essential. The profitability of
such products is high, and the increase in its cost practically does not affect the
demand from end consumers. The following goods are subject to excise taxes:
alcohol and alcohol-containing solutions, alcoholic beverages, wines, beer, to-
bacco products, natural gas, motor gasoline, diesel fuel, etc. The excise tax is
paid once, as a rule, by the person performing foreign trade operations with
these goods.

Another customs payment is customs fees. Customs fees are a fee for per-
forming legally significant actions on the part of customs and other authorities.
Such actions include:

• performing customs operations;
• customs escort carried out by customs officials
• issuance of a qualification certificate of a customs declaration specialist;
• adoption by customs authorities of a preliminary decision;
• inclusion in the register of banks and non-bank credit and financial organi-

zations recognized by customs authorities as guarantors of customs payments.
It should be noted that the customs authorities also levy special, anti-

dumping and countervailing duties, which are not customs payments, but relate
to other payments, the collection of which is entrusted to the customs authori-
ties. They are used to protect the domestic market from the import of a certain
type of goods or types of goods.

It is important to note that the legal basis for the calculation and payment of
customs duties in our country is fixed in the Customs Code of the EAEU and the
legislation of the Republic of Belarus.

Thus, customs payments should be understood as the totality of all payments
that a person must pay to the customs authorities for the movement of goods
across the customs border of the Customs Union. They act as the main instru-
ment for regulating foreign economic activity. In addition, customs payments
are an important state mechanism by which the state forms its budget. Moreo-
ver, the funds that come from the payment of customs duties are one of the most
significant sources of state budget revenues, which is why the improvement of
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measures for the payment of customs duties is one of the factors of the econom-
ic development of the Republic of Belarus.
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POST- CLEARANCE AUDIT

ПОСТТАМОЖЕННЫЙ КОНТРОЛЬ И АУДИТ

Лимановский А.М.
Научный руководитель: ст. преподаватель Кажемская Л.Л.

Белорусский национальный технический университет

A post-clearance audit (or audit-based controls) is an examination of all
processes and documentation, financial and non-financial activities of traders
[1].

In the Republic of Belarus audit-based controls have the form of Customs
check. There are two kinds of this control.

1) Cameral control is carried out without going to the person being exam-
ined. Usually at this stage, customs check all the necessary documents and use
the information, which they can get from other sources of information within the
EAEU. In the world trade, this form of customs control is spreading more and
more. That provides a significant acceleration for border-crossing.

2) On-site inspection is the kind of customs control when customs officers
go to the location of companies [2].

All traders and declaring agents who deal with Customs may be subjected to
post-clearance audits and are selected in accordance with our risk management
framework.

The duration of audit will vary on a case-by-case basis depending on the
scope covered and the auditee’s level of cooperation.
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Auditees have the right to see the Customs officers’ identification and au-
thorization at any time. They also have the right to expect professional and ethi-
cal behaviour from all Customs officers, and the right to expect Customs to
maintain the confidentiality of the company’s information [3].

One of the most valuable advantages of the post-clearance audit is feedback.
All countries are focused not only on the detection of circumvention of legisla-
tion during the audit. They help traders avoid mistakes in the future and some-
times increase the quality of their work. Cooperation at this sphere can help
businesses to save a lot of money and form a good reputation for Customs. It
will be useful not only during future post-clearance controls, but also it ensures
profit at all stages of supply chain.

Profiling and post-event verification and surveillance on goods cleared from
the ports using risk-based intelligence for selectivity [4].

Recently, there have been many talks in all countries of EAEU that customs
audit can have a classical form. Now only customs can hold such measures. To-
day, our government wants to assign the responsibility to the well-known audit
companies. That leads to the creation of a new service. The service includes
checking of all aspects related to customs, such as duties and taxes payments,
the processing of goods clearance, compliance with Customs and other tax
laws/regulations and procedures on Declaration/Transactions.

There are some problems of audit implementation in our country.
1. Our educational system connected to customs is preparing customs offic-

ers but not specialists in audit. At the same time, audit specialists have
knowledge in accountancy, economics and finance but not in the law-
enforcement functions and customs.

We need to implement special subjects related to this topic.
2. It is difficult to predict demand in order to provide customers with the ap-

propriate volume of supply. The post-clearance audit is now obligatory. It
means that if customs has decided to conduct a check, companies cannot avoid
it. It instigates a lot of small mistakes, which are the consequences of inaccurate
work and the lack of inner control.

The Russian Federation today decided to hold an experiment of applying
customs audit. An audit company can sign a contract and verify the following
elements:

- Foreign economic activity of the company
- Implementation of the Customs procedures
- Trade operations
- Goods classification
- Declarations and other documents
- The country of origin
- Customs valuation
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- The work of authorized economic operator and others
This experiment means a lot. It can change the work of trade firms for the

better. It can give additional money to the states within EAEU. It should change
the approaches of the preparing the customs officers and make them even more
multifunctional than they are today.

3. There are no methods and approaches about customs audit yet. Despite the
fact that this control is based on the audit methods, we haven't got entire picture
of how to behave during such events.

All these problems should be solved before the widespreading use of Cus-
toms audit. Without the preparations we will provide consumers with another
useless service and waste money.

Thus, customs audit becomes the main form of customs control. In the fu-
ture, many goods will not be delayed at the border, but will be checked after
passing the checkpoints. This will speed up the pace of trade and supply for
consumers.
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PRINCIPLES AND ORGANIZATION OF CUSTOMS CONTROL ON
THE TERRITORY OF THE REPUBLIC OF BELARUS
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НА ТЕРРИТОРИИ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

Ксёнжик А.Е.
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Белорусский национальный технический университет

People, who cross the border for the first time, are not familiar with the
principles of organizing customs control and are quite worried about it, so it is
essential to know about the basics of customs control, as well as about the prin-
ciples of their implementation.

The customs control procedure is based on several principles:
Selectivity. Customs representatives have the right to exercise selective addi-

tional control over persons and vehicles that arouse suspicion on the basis of
customs legislation using exclusively permitted forms of control.

Risk management. When choosing an object and form or forms of customs
control, a representative of the customs authorities uses a risk management sys-
tem.

International cooperation. To improve the control procedure and timely
identification of wanted persons, the customs authorities of the Republic of Bel-
arus cooperate with representatives of customs of foreign states and states that
are members of the Customs Union.

Domestic cooperation. Customs authorities interact with other controlling
state structures in the field of foreign trade, foreign economic activity and spe-
cialized associations.

Application of all types of control. Customs authorities have the right to car-
ry out currency, radiation, environmental, export, veterinary and other types of
control in accordance with the legislation of the customs union member states
[1, p. 4].

Place and time of customs clearance. Registration is carried out in the area
of activity of the customs authority on the territory of the Republic of Belarus, at
the point where the sender or recipient of the cargo is located at the time estab-
lished by the regulations of the point. The interested person may submit a re-
quest to transfer the customs clearance of the cargo to another point with the
consent of the customs authority. It is also possible to ask for a postponement of
the registration time beyond the established regulations. It should be borne in
mind that in accordance with customs legislation, the clearance of goods and
vehicles of certain categories can only be carried out at certain points.
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Authorized persons and their representatives may be present at the customs
clearance and assist the customs authorities. Negotiations and filling out docu-
mentation are carried out in one of the official languages, except in cases pro-
vided for by the Customs Code of the Republic of Belarus.

The process of customs clearance begins no later than 30 minutes after the
statement of the authorized person about the readiness to start the administrative
procedure.

Simplified customs clearance is available during transportation of live ani-
mals, perishable products, radioactive materials, messages, goods intended for
authorized structures of the Republic of Belarus, as well as in conditions of nat-
ural disasters, accidents and catastrophes.

The customs authorities have the right to take samples for examination in the
minimum amount necessary for the study. Sampling can be carried out both in
the presence of an authorized person and in his absence with the permission of a
higher authority. Taking samples or samples is recorded in the relevant act.

The use of goods as well as the vehicles, for which customs clearance has
not been completed, is impossible until the completion of customs clearance,
except in cases established by the Customs Code of the Republic of Belarus.

Standard operations with vehicles and goods after registration. An author-
ized person representing the interests of the consignor or recipient of the cargo
is obliged, at the request of customs representatives, to carry out transportation,
weighing and other procedures for assessing the quantity of goods, loading, un-
loading or reloading of goods, repairing damage to the packaging, opening it or
repacking the cargo. If the registration is not completed, all the above operations
are carried out only with the permission of the customs authority.

To sum up, it necessary to say that all principless and organization of cus-
toms control in the Republic of Belarus is at the highest level. Customs officers
observe all humanistic principles and possess such a quality as tolerance.
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SOME THEORETICAL ASPECTS OF THE QUALITY OF LIFE AS
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In the modern world, in order to ensure a normal standard of living, its quali-
ty, as well as for the overall development of society and the country as a whole,
each state should strive to achieve public welfare.

Scientists in many countries have been searching for indicators that would
most fully reflect the real socio-economic state of society for quite a long time.
Such generalized indicators include the quality of life of the population.

Quality of life is a category by which the essential circumstances of the life
of the population are characterized, determining the degree of dignity and im-
portance of the personality of each person. In many countries, the idea of quality
has become a national idea. The quality of life is understood, as a rule, as the
financial security of the community, unity with nature, responsibility to future
generations and much more.

The quality of life for people is inseparable from the goals they set for their
lives, that is, it is connected with the efficiency of life in the broad sense of the
word, and not only with satisfaction with their personal life, but also with satis-
faction with their position in the country and in the world, which affects the
well-being of people.

The complex characteristic of socio-economic, political, cultural-ideological,
environmental factors, as well as the conditions of the existence of the individu-
al, in modern science is defined as the quality of life.

GDP growth plays a special role among economic factors. Its positive dy-
namics makes it possible to implement social programs that are significant for
the state, increase the minimum wage and pensions, as well as increase the
amount of social benefits. This indicates that GDP growth has a positive impact
on the social welfare of the country.

It is known that GDP is the market value of material goods and services pro-
duced domestically, both by domestic and foreign producers, and intended for
final consumption. However, according to economists, GDP, including GDP per
capita, is not an ideal indicator of economic development, since this indicator
takes into account only the amount of income and expenses for improving or
stabilizing the quality of life, the environmental situation and the amount of re-
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sources in the economy, but the distribution of income or expenditure per capita
is impossible to know using this parameter.

GDP is considered practically as the only important measure of the social
process. But at the same time, it is necessary to take into account that there are
some factors that indicate a decrease in the real volume of production. For ex-
ample, the average, as well as the fact that other criteria for indicators of living
standards are not taken into account, which may be better in a country with a
lower GDP. Therefore, it is not necessary to use GDP as an indicator of the
well-being of the people.

Also, one of the methods of measuring the quality of life is GNP. The do-
mestic national product is the result of the activities of residents of a given
country, regardless of whether it is produced on the economic territory of that
country or outside it. GNP is the total value of final goods and services pro-
duced over a certain period. GNP acts as an indicator of the results of economic
activity. With this method, only the development of the economic sphere can be
measured. But the structure of GNP does not include an assessment of such a
sector as the services sector, in which most of the national wealth is produced in
modern countries. GNP makes it possible to assess the quality of life of the pop-
ulation only from the side of economic indicators - the side of the cost of goods
and services sold to consumers.

GNP as a method of measuring the quality of life includes government and
personal expenditures that are not directly related to the growth of consumption
of the population, leaving aside a person both as a consumer and as a producer.
A person, his needs, interests are not evaluated by this indicator. Scientists call
this method of assessing the quality of life an anachronism, because it not only
does not take into account many aspects of society's life, but also does not re-
flect the changes taking place in the modern world: "few people object to the
fact that the GNP indicator contains information only about the direct costs of
the production of material goods and is unable to reflect the damage that is in-
flicted society and the environment using them; that in the conditions of the in-
formation revolution, the movement of value indicators, one of which is GDP,
says nothing about the real ratio of goods produced and consumed».
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PROSPECTS FOR THE DEVEPOPMENT OF PAPERLESS TRADE
IN EAEU
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In the modern world, constant changes are taking place, this is caused by
dynamically developing processes that affect all spheres of life and activity
within the state. In modern conditions, the development of any state is impossi-
ble without integration processes. In this regard, any association of countries
becomes relevant to create common borders, a market, with the aim of progres-
sive development of the economies of its member countries. Such an integration
association as the Eurasian Economic Union (EAEU) deserves close attention.
The EAEU is an international regional integration organization founded on Jan-
uary 1, 2015 [1].

In modern conditions of development of advanced technologies and expan-
sion of trade and economic relations, there is a need to optimize existing pro-
cesses. In this regard, cross-border paperless trade acquires a special role.

The purpose of the article is to reveal the features of cross-border paperless
trade and the prospects for its implementation in the context of Eurasian integra-
tion.

In order to conduct further research, let us define cross-border paperless
trade (TBT). TBT is an advanced digital trade that involves the electronic ex-
change of trade-related data and documents. Cross-border paperless trade refers
to trade carried out on the basis of digital technologies and including the ex-
change of trade-related data and documents in electronic form.

The more general concept of paperless trade has been widely discussed at
customs forums and in the Eurasian Economic Commission (EEC), as well as
on the basis of the Eurasian Economic Union and its ministries. The concept is
to simplify trade procedures, it was part of the efforts to carry out reforms in the
customs sphere of the EAEU member countries [2].

In the current conditions of the development of the digital economy, the
functioning of the EAEU initiatives depends on the coordinated work of the
customs authorities of the participating countries, which requires the manage-
ment to take the necessary measures. Therefore, for the development of paper-
less trade, various directions can be distinguished:



603

- implementation and unification of laws and regulations governing elec-
tronic transactions;

- implementation and development of centers for certification and labeling
of goods;

- participation in cross-border electronic data exchange;
- electronic exchange of certificates of origin of goods;
- electronic exchange of sanitary and phytosanitary certificates;
- implementation of a developed system, according to which banks and in-

surers receive letters of credit in electronic form, without presenting paper doc-
uments.

When studying the impact of paperless trade and related measures, a wide
range of methodologies are used, which are specific in the sense that they are
applicable to only one country. They use data that cannot be easily collected for
the region where the EAEU operates. Therefore, such recommendations in the
development of directions will be different for the participating countries [2].

Therefore, the development of a competent and timely methodology that
takes into account all aspects of cross-border trade is a priority. For example,
such a technique may consist of the following steps:

- assessing the relationship between cross-border paperless trade reforms on
the one hand, and the time spent on processing import and export transactions
on the other;

- modeling the time spent to process exports and imports under various pa-
perless trade reform scenarios across the region;

- simulation of the increase in registered various exports and imports, as well
as cost savings, corresponding to the scenarios from the second stage.

Let's consider in more detail all the stages. The first stage of creating a sys-
tem of paperless cross-border trade is to evaluate the most promising reforms in
this area from the point of view of participants in foreign economic activity and
assess the impact of such reforms on the system of customs authorities of the
EAEU and cross-border trade. However, the concept of this stage exists in the
context of the fact that at the moment there is no consensus on how this or that
reform of paperless trade will affect trade costs or the final results of foreign
economic activity. However, it can be said with certainty that reducing the time
for processing transactions and the subsequent release of goods has a positive
effect on the results of cross-border trade [4].

Therefore, the most promising part of developing the overall concept of pa-
perless trade is the first stage, which evaluates the relationship between time and
paperless trade reforms. The results of this stage will be taken into account at all
other stages and serve as the basis for assessing the impact on the costs of par-
ticipants in foreign economic activity and the results of foreign trade when de-
veloping scenarios for introducing reforms in the EAEU region.
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For example, this stage will allow more extensive consideration of the im-
pact of the following reforms aimed at the transition to electronic documentation
on the activities of traders:

1. Introduction of an electronic and automated customs system based on arti-
ficial intelligence algorithms.

2. Connection to a single database of participants in foreign economic activi-
ty of customs authorities at checkpoints.

3. Electronic submission of customs declarations to the electronic declara-
tion centers of all EAEU member countries.

4. Introduction of a system for filing various types of applications in elec-
tronic format and their subsequent issuance with the necessary marks of con-
formity.

The remaining two stages of this concept are based on a conditional assess-
ment of the results of the implementation of reforms for paperless cross-border
trade. So, based on this activity, the introduction of paperless trade can occur in
two stages [3].

1. All countries in the region are achieving at least partial implementation of
cross-border paperless trade.

2. All countries in the region are working towards full implementation of
cross-border paperless trade.

Based on these two scenarios, it is possible to develop a strategy for the de-
velopment of cross-border paperless trade, taking into account all the features of
the EAEU member countries. At the same time, this strategy will allow gradual-
ly establishing cooperation between the customs authorities of the EAEU in the
technical aspect of customs policy.

The first stage involves the initial stage of application in the practice of cus-
toms authorities of the methods of conducting paperless activities. At this stage,
the main problems of introducing such methods and analyzing the features of
foreign trade of certain countries - members of the EAEU are considered [4].

It should be noted that this stage is also characterized by the introduction of
unified systems and bodies for the customs authorities of the EAEU. These can
be technical, methodological, professional and other aspects of the work of spe-
cialized departments of customs authorities.

The second stage is characterized by the development of relations between
participating countries in the development of paperless cross-border trade. At
this stage, there is a widespread introduction of systems in this direction, taking
into account the established economic and political conditions.

Based on the considered policy stages, a number of advantages for the
EAEU member countries and their trading partners can be identified:

Fast document management. The ability to quickly disseminate information
will improve the efficiency of customs authorities and enhance the professional
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image of customs services. Paperless trade will also make it possible to have
electronic copies of documents required for customs control or for subsequent
training based on artificial intelligence.

Improving the quality of communication between participants in foreign
economic activity and customs authorities. The development of a system of
communication and feedback from participants in foreign economic activity will
reduce the level of corruption in the customs authorities, as well as receive vari-
ous additional information from participants in foreign economic activity.

3. Automatic backup of submitted documents. In modern digital conditions,
it becomes more difficult to maintain the technical component of the activities
of customs authorities. However, the development of paperless trade will help to
save a significant part of the information from loss in case of possible technical
failures on the servers of the customs services [3].

In view of the foregoing, it can be concluded that the EAEU has the neces-
sary technical, methodological and professional resources to implement this
concept.

The introduction of paperless cross-border trade will allow the EAEU to
reach a new technical level of cooperation in various areas of customs authori-
ties and international trade in general.

Литература

1. Ворона А. А. Сотрудничество ЕАЭС и АСЕАН: проблемные ас-
пекты и перспективы развития // Ученые записки Санкт-Петербургского
им. В. Б. Бобкова филиала Российской таможенной академии. – 2020. № 1
(73). – С. 51-54.

2. Рылъская М. А., Таможенные платежи: тренды развития тамо-
женного администрирования в условиях функционирования Евразийского
экономического союза // Финансы: теория и практика. М. А. Рылъская,  А.
Ю. Кожанков. – 2018. №4.– С. 88-103.

3. Афонин Д. Н., Борякин А. В., Краснова А. И., Полякова А. А., Се-
дое А. В., Спирина А. В., ХруноваА. Л., Яргина Н. Ю. Деятельность тамо-
женных органов в условиях цифровой экономики // Д. Н. Афонин  и др./
Бюллетень инновационных технологий. – 2018. №4 (8). – С. 17-24.

4. Кайралапова Б. С. Особенности внедрения электронного доку-
ментооборота // Б. С. Кайралапова Достижения науки и образования. –
2020. № 9 (63). – С. 8-10.



606

ELECTRONIC TRADE PLATFORM AS A NEW STEP OF
COMMERCE

ЭЛЕКТРОННАЯ ТОРГОВАЯ ПЛОЩАДКА КАК НОВЫЙ ЭТАП
ТОРГОВЛИ

Созанова Е. В., Соколова А.В.
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Recently, the trend of switching to electronic document management has
been increasing in the practice of trade. On the one hand, electronic document
management involves the introduction of advanced information and communi-
cation, financial, marketing technologies, and on the other hand, it stimulates the
development of technologies themselves, as well as the creation of effective
trading, logistics, information and other systems on this basis. The success in the
field of electronic commerce is clearly evident by the fact that almost 100 per-
cent of competitive types of public procurement procedures are carried out by
the organizers only on the electronic trading platform.

Electronic trading platforms are an information trading system designed for
the organization and conducting of public procurement procedures in electronic
format, which is accessed through a website on the global computer network.

Creating Electronic trading platforms in international practice is based on
such certain principle as: accessibility, transparency and reliability of procure-
ment procedures. The development of electronic trading platforms has contrib-
uted to the emergence of their varieties.

According to the specialization of the participants, there are such platforms
as:

– vertical
– horizontal
– mixed.
By the type of control:
– independent
– private
– industrial.
Depending on the entities that create and use electronic trading platforms,

the following classification is distinguished:
– sellers (buyer-driven)
– buyers(seller-driven)
– representatives of the third party (third-party-driven).
Depending on the subjects of the transaction:
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– government customers
– sellers of debtors' (bankrupt) property
– commercial customers
– buyers
– representatives of a third party
The main advantage of electronic trading platforms is the ability to combine

information about suppliers and buyers of various goods and services in one
information and trading space and provide participants of electronic trading
platforms with a number of services. The main task of such services is to in-
crease the efficiency of the economic activities of electronic trading platforms
users.

Customers get the opportunity to conduct electronic auctions, optimizing
costs, and suppliers – participate in ongoing purchases, posting information
about the products and services offered. The development of electronic trading
platforms as an electronic trading tool in the Republic of Belarus will make it
possible:

– introduction of new procurement procedures in case of changes in leg-
islation, as well as the transition to full digitalization of the procurement pro-
cess;

– formation of an electronic catalog of goods, including information
about its price, minimum lot for the order, HS and EAN 13 codes, packaging
and delivery conditions in accordance with Incoterms 2010, etc.;

– market analysis and decision support throughout the procurement cy-
cle.

The development of electronic trading platforms is an important area of in-
creasing export of goods or services. At the same time, in addition to the ad-
vantages, a number of problems can be identified. For example, it can be insuf-
ficient information of business entities of Belarus about the opportunities and
conditions of work on international and regional electronic trading platforms.

At the same time, when you are working on electronic trading platforms,
there are certain risks that can be divided into technological and commercial
ones. Technological risks include poor-quality provider communication, the
likelihood of hacking cryptographic protection tools and internal attacks on the
databases of trading platforms, leakage of confidential information, etc. For im-
porters, there are commercial risks of product quality inconsistency and loss of
confidence in the exporter, lack of access to after-sales service, contract price
discrepancies with market indicators, etc. Commercial risks for the exporter are
also the loss of control over pricing, possible competition from intermediaries,
complication of logistics, reduction of profits and added value.

Despite the possible risks, online trading platforms make it possible to sig-
nificantly simplify operations at all stages, make trading more operational and
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transparent. Therefore, international business increasingly use an alternative to
physical points of sale in the form of opening an electronic platform and, ac-
cordingly, reducing the cost of obtaining the necessary flow of consumers and
expanding sales markets. Therefore, e-commerce determines the transition of
the world economy to the cycle of digital economic development.
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Cynology is the science of dogs, which studies the anatomy and physiology
of the dog, the origin and evolution of dog breeds, their breeding and selection,
feeding and housing, training and use in the interests of humans [2].

The creation of the canine service is a very important and serious step for
customs officers. To date, thanks to the canine service, the customs authorities
of the Republic of Belarus have solved many crimes related to the transportation
or distribution of drugs.

Canine methods of detection are characterized by maximum detection sensi-
tivity, mobility, possibility of use in the field, prevalence in customs structures,
and relatively low maintenance costs.
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At present cynological service of customs authorities of the Republic of Bel-
arus includes 6 departments of cynological service, two groups of cynologists in
operational subdivisions of customs and department of cynologists of educa-
tional institution "State Institute of Advanced Training and Retraining of Cus-
toms Bodies of the Republic of Belarus". In total, the cynological service em-
ploys more than 40 cynologists and 46 working dogs [1].

In order to familiarize the dog with the smell of drugs, initially a toy is used.
For example, it can be a ball hollow inside, or it can be a rubber or plastic tube
with holes for the odor to escape. A piece of cloth impregnated with a drug
odorant or a bag of it (a bookmark) is placed inside. The dog is given a thorough
sniff of the object, then excites him by playing with it, allowing him to grab it
with his teeth. Causing the dog's interest in the toy, at the same time acquainting
him with the smell.

Next, the trainer throws the toy in a place where it is not visible to the dog,
for example, in the grass, and gives the command «Look for it».

Subsequently the toy is replaced with other objects that have different, may-
be even different accompanying smells. These can be plastic containers with
holes, matchboxes, cigarette packages, medicine bottles, etc., or a combination
of these [3, c.73].

In recent years, the number of attempts to smuggle tobacco products and
narcotic and psychotropic substances on the border of Belarus with the countries
of the European Union has increased. Combating the illicit movement of tobac-
co products and prohibited substances across the border is an important part of
the security activities of the canine service [4].

Every year law enforcement agencies of the Republic of Belarus uncover
many crimes related to the transportation or distribution of drugs. More than
half of them are of foreign origin, not to mention drugs such as opium, heroin,
cocaine, which enter Belarus almost entirely from abroad. The problem of the
fight against drugs is complex and requires joint efforts of many ministries and
departments. But customs officials are almost the main blow.

In accordance with the above information, we can see the importance and
necessity of the canine service at the customs. Officers use service dogs to
search for explosives, weapons, ammunition, narcotics, psychotropic substances
and their analogues, as well as other goods with individual odor. The health and
safety of citizens largely depend on the effectiveness of the canine service.
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Dual channel system – is a simplified customs control system that allows in-
dividuals crossing the customs border to make their own choice between a "red"
corridor (with customs declaration of goods for personal use in writing); and
"green" corridor.

In the Republic of Belarus “Green” corridor is a specially identified place of
arrival or departure for the movement of goods for personal use which are not
subject to customs declaration by individuals brought in across the customs bor-
der in accompanying baggage, if such persons do not have any unaccompanied
baggage.

“Red” corridor is a specially identified place at the point of arrival or depar-
ture for the movement of goods subject to customs declaration by individuals
across the Customs border in accompanying baggage, as well as goods subject
to declaration at the request of an individual.

“Blue” corridor - the creation of cross-border routes that make a network of
interception stations using natural and liquefied gas as a motor fuel for freight
and passenger transport to improve the environmental situation and increase the
economic efficiency of inter-state transportations.

Dual channel system in Kazakhstan
The Risk Management Control System or CRMS (Control and Risk Man-

agement System) was developed by the Government in cooperation with the
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Customs Committee.  The aim of the introduction of SKRM is to reduce the
risks of evasion of payments during customs clearance.

SKRM has a gradation of four colors:
Green Corridor – allows the goods to be released. It means everything is in

order and you can easily dispose of your goods.
Yellow Corridor. When filing a declaration, a yellow corridor could be used

to validate the documents and particulars stated in the declaration prior to issu-
ance. In the yellow corridor, a customs inspector is automatically appointed,
who will direct the declarant to request documents. The declarant must provide
all required documents electronically. The inspector, in case of suspicion, may
decide to conduct a customs inspection. If there are no suspicious goods, the
declaration will be transferred to the green corridor, which means «Release is
allowed».

Red Corridor. In this case, the system reports that the goods need to be in-
spected, are sent to the customs laboratory, etc. Cost adjustment was more like-
ly. It usually occurred when the system saw an underestimation of the value of
the goods. The Customs Inspector shall be escorted by a Customs representative
to the location of the cargo. Verification is carried out for the conformity of the
declared goods in the documents, declarations with the actual cargo, and the
search is accompanied by video recording. If there is inconsistency, an adminis-
trative violation is issued, which carries with it financial penalties depending on
the gravity of the violation. In case of no inconsistencies and violations, the dec-
laration is translated into the green corridor, which means «Release is allowed».

The most logical corridor is blue. “Blue” corridor provides for documentary
control after the release of goods. That is, the goods are at risk. The actions fo-
cus on the control of customs value, the classification of goods and the country
of origin.

Such declarations are transmitted to the post-customs and tariff regulatory
units with notification of the declarant on the conduct of customs control after
release.

"Blue Corridor" is divided into two directions.
The first is post-customs control at the price, the second - conditional re-

lease. Conditional release is when certification is allowed after customs clear-
ance. In this case, you are not allowed to sell your product or use it until the
moment of certification. In the conditional release made you are allowed to:
pick up the goods from TSW, bring to your warehouse, take samples and issue a
certificate. After that, the certificate is entered in the declaration. Customs
checks the legitimacy of the certificate, whether it is in the register and if every-
thing is good, it translates into a "green" corridor.

Post-customs control allows you to pick up the goods from TSW (temporary
storage warehouse), sell-sell it or use it. However, puts it on the control of cus-
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toms value. This means that statistics will be collected or a desk (tax) check
conducted. If, after verification, the system considers that everything is in order,
the declaration is automatically assigned the status of "green" corridor. If Cus-
toms found that there was an inconsistency, a number of requirements were
placed on the Customs representative.
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The modern economy is characterized by a situation where large volumes of
goods are produced by manufacturers illegally, using other people's trademarks
and trade names. Counterfeiting is imitation of a well-known brand, in other
words, unauthorized use of someone else's trademark. Counterfeiting is based
on the violation of intellectual rights. The movement of counterfeit goods on the
territory of the Republic of Belarus causes enormous damage to economic, po-
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litical and social field. Considering the enormous damage caused to the econo-
my and society by producers of counterfeit goods, government agencies and law
enforcement agencies are constantly fighting against them.

The customs bodies are called to resist export and import of counterfeit
goods. Their tasks include: detection and detention of counterfeit goods; coop-
eration with owners of intellectual property (trademarks, software, video films,
audio disks, etc.); expertise of authenticity (authenticity) of goods under the
declared brands; seizure and destruction of counterfeit goods; investigation and
participation in court proceedings on cases of doing business under other peo-
ple's names; preparation and maintenance of the Common Customs Register of
Intellectual Property Objects of the EAEU member states. Belarusian customs
officers in their work to prevent the manufacture and distribution of counterfeit
goods are guided by the Customs Code (Chapter 52) and the Code of Adminis-
trative Offences.

Considering the fact that both customs authorities and trademark owners are
interested in suppressing the manufacture and trade in counterfeit goods, there is
often close cooperation between customs and the rights holders on many issues.
For example, representatives of the companies advise the customs officials on
the recognition of counterfeit goods, examination and technical aspects. Accord-
ing to the Customs Code of the EAEU, the customs authorities take measures to
protect the rights of intellectual property objects, the customs register of which
is maintained by the customs authorities in a member-state of the Union, as well
as with regard to the objects of intellectual property that are not included in the
register.

This register facilitates the task of suppressing the activities of counterfeit-
ers. The owner of a trademark ("Coca-Cola", "Rolex", "Nike", "Chanel", etc.)
enters a list of manufacturers and sellers (importers/exporters) of legal products
(goods that contain intellectual property - trademark, service mark, invention,
etc.) in the customs register. The Customs Intellectual Property Register allows
the representatives of customs services to identify counterfeits quickly. During
customs operations related to the placement of goods containing intellectual
property objects under customs procedures (and these objects are included into
the Common Customs Register of Intellectual Property Objects of the member-
states or the national customs register of intellectual property objects, which is
maintained by the customs authority of the member-state in whose territory the
goods are placed under customs procedures), if the customs authority finds signs
of violation of the rights of the copyright holder to intellectual property objects,
the release period of such goods is suspended for 10 working days. On the re-
quest of the owner of the right or the person representing his interests or inter-
ests of several right owners, this period may be extended by the customs author-
ity, but not more than for 10 working days.
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In conclusion, it should be noted that positive results in the fight against the
manufacture and distribution of counterfeit goods can be achieved by develop-
ing a set of measures, such as improving knowledge of the protection of intel-
lectual property among customs officials, improving the quality of inspections,
improving legislative issues. Close cooperation between law enforcement and
customs authorities of the states that are interested in reducing the international
flow of counterfeit goods is also very important. International cooperation im-
plies development of legal, technical and administrative basis for simplification
of customs procedures, for example, creation of unified international infor-
mation system, which will facilitate exchange of operationally important infor-
mation and assistance in customs issues with customs authorities of many coun-
tries. The importance of more active interaction with the rights holders of
trademarks in order to obtain from them the necessary information and method-
ological tools to identify counterfeit products is confirmed. This need is linked
to the fact that it is becoming increasingly difficult to visually distinguish coun-
terfeit products from original ones.
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For several millennia of human history, taxes have been paid close attention
to all segments of the population. Any change in the tax system becomes the
object of political struggle, criticism in the media. Such attention was and re-
mains justified, since taxes are deductions from taxpayers' income, the main
source of income of the modern state, an effective tool for regulating the market
economy.

The procedure for calculating and paying taxes plays a huge role in the sys-
tem of taxes and fees of the Republic of Belarus. This is due to the fact that this
order determines who and when should pay a certain tax, and therefore replenish
the republican budget. In addition to this purely financial function, the tax
mechanism is used for the economic impact of the state on social production, its
dynamics and structure, on the state of scientific and technological progress.
The state is able to stimulate or restrain business activity by changing tax rates,
granting or canceling tax benefits, which is important for the economic devel-
opment of the country.

As for the tax system of the Republic of Belarus, taxes from organizations
play a significant role here. They are represented by such basic taxes as value
added tax, excise tax, income tax, land tax, real estate tax, transport and envi-
ronmental tax.

The state uses taxes, benefits and certain financial sanctions to influence
trade organizations and thereby ensures equal conditions for all participants in
market relations.

Tax rates and objects of taxation are changing, some benefits are being can-
celed and new ones are being introduced, the sources of tax payment are being
clarified. Numerous changes and additions are being made. All this dramatically
increases the flow of information on taxation, which is difficult to keep track of,
but must be received in a timely manner.

Today, no state can exist without an economic basis, a significant part of
which is the tax system, which is a combination of taxes and fees.

What is value added tax (VAT)? VAT is an indirect tax levied at all stages
of production and sale of goods, works and services [1].

The main legislative act regulating the operation of VAT is the Tax Code of
the Republic of Belarus.
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VAT payers, according to the Code, are:
 legal entities (organizations);
 individual entrepreneurs with a general taxation procedure specified in

Article 91 of the Tax Code of the Republic of Belarus;
 trust managers;
 in some cases – individuals [2].
The rates of value added tax may be different – 0%, 10%, 20%, 25%. The

rates of 0% and 10% are preferential, the main value is 20%.
0% is the implementation of:
 transport services;
 goods or services for the EAEU countries;
 services for the re-equipment of aircraft or trains for foreign enterpris-

es;
 services related to the activities of airports, etc.
10% is the implementation of:
 some agricultural and livestock products;
 some products for children from the list approved by the President of

the Republic of Belarus, etc.
The 25-percent rate applies to the sale of telecommunication services.
All other cases – 20%.
Some goods are completely exempt from VAT:
 medicines and medical products from the list approved by the President

of the Republic of Belarus;
 some medical services;
 veterinary services;
 funeral services;
 travel services;
 work on personal subsidiary farming;
 services in the field of space activities.
The updated Tax Code has been in effect in Belarus since January 1, 2021. It

has increased the VAT rate from 10% to 20% for certain imported food prod-
ucts, as well as children's goods, and the import VAT rate of 10% for some
medicines and medical products begins to operate.

Below we consider a diagram that shows the volume of VAT receipts over
the past 5 years [4]:
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Figure 1 – Volume of VAT receipts
According to the diagram, you can see that the receipt of VAT is growing

every year, which allows you to increase the budget of the Republic of Belarus.
The funds received during the collection of taxes go to the formation of

budgets of various levels: local and republican. This makes it necessary to stim-
ulate the payment of taxes, as well as to take actions to improve the tax calcula-
tion system.

Ignorance of the laws does not exempt from responsibility for their non-
compliance.
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A tax is a mandatory payment that goes to the budget fund in the amounts
established at the legislative level by the state and within a certain time frame
[1]. The tax system arose and developed along with the state. At the earliest
stages of state organizations, sacrifice can be considered the initial form of taxa-
tion. It should not be thought that it was based solely on voluntary principles.
Sacrifice was an unwritten law and thus became a forced payment. The econom-
ic essence of taxes lies in the monetary relations that develop between the state
and legal entities and individuals. As a result of these monetary relations, funds
are distributed to the "treasury" of the state, which constitutes the state budget.
Funds for the needs of the country and its population are taken exactly from the
state budget.

Excise is one of the indirect taxes that is applied to taxpayers who produce
and sell excisable products. The objects of taxation are socially harmful goods.
In America, excises are called the "sin tax". If we talk about the place of excises
in the consolidated budget of the state, they are the third largest tax after VAT
and customs duties.

The excise tax is set per unit of goods and is included in its price. But unlike
VAT, it is limited to a certain type, groups of goods, and no one pays twice for
the same thing, since nothing can be consumed more than once. The formal
payers of this tax are organizations that produce excisable products or provide
taxable services, but in fact the real bearer of excises is the consumer. There-
fore, excises, like any indirect tax, is a pricing factor. The list of excisable goods
is approximately the same in all countries.

Excisable goods include:
1) alcohol;
2) alcoholic products;
3) low alcohol drinks;
4) beer, beer cocktail;
5) ciders;
6) food and non-food alcohol-containing products;
7) tobacco products;
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8) liquid fuel;
9) liquefied hydrocarbon gas and compressed natural fuel gas when used as

motor vehicle fuel;
10) motor oils, including oils (liquids) intended for flushing (cleaning of de-

posits) of ICE oil systems [2].
The tax legislation also defines a closed list of goods that are not recognized

as excisable. Excisable goods do not include: perfumery and cosmetic products
that have passed state registration with authorized federal executive bodies, as
well as alcohol-containing waste generated during the production of ethyl alco-
hol from food raw materials, vodka, alcoholic beverages, which are subject to
further processing or use for technical purposes and included in the State Regis-
ter of ethyl alcohol from food raw materials, alcoholic and alcohol-containing
products.

Each excisable product has its own rate.
To calculate the number of excises payable, it is necessary:
1) to determine the goods in accordance with the commodity nomenclature;
2) to identify the appropriate excise rate for this product;
3) according to the transported quantity of goods, calculate the excise tax.
According to statistics for 2021, the share of excises in the amount republi-

can budget revenues occupies 8 percent. Thus, it can be said that excises are one
of the most important taxes that have a serious impact on the execution of the
budget in terms of revenues.
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License and other payments for intellectual property currently play an im-
portant role in world trade and significantly affect the customs value of many
goods. In this work, we have studied the aspects of determining the value struc-
ture and conditions for including payments in this structure. As a result, the
huge role of all subjects in monitoring compliance with legislation was revealed.

Violations of intellectual property rights in trade between countries and or-
ganizations are not uncommon today. Many economic subjects do not know
about the need to pay for such objects therefore they are often brought to admin-
istrative and criminal responsibility for non-payment of taxes and other pay-
ments. Based on this, many researches aim to instill a legal culture, as well as to
talk about the impact of licensing and other payments on economic relations.

Customs authorities are of great importance in regulating the intellectual
property market in the field of cross-border movement of goods, and also carry
out control of such objects after the release of goods. According to the Customs
Code of the Eurasian Economic Union (hereinafter referred to as the EAEU
TC), customs authorities are endowed with the function of securing intellectual
property rights, and also monitor the error–free structure of the customs value
[1].

License fees – payment by the licensee (buyer) to the licensor (seller) for the
right to engage in a certain type of activity; payment by an individual or legal
entity to the owner of intellectual property or the creator of something (a trade-
mark, a work of art, etc.) for the right to use this property for commercial pur-
poses.

There are several types of royalties:
1. Royalty is a type of deduction to the licensor from the licensee for grant-

ing the right to use an intellectual property object. The amount and the royalty
rate are determined by the contract concluded between the parties. The basis for
accrual is sales volumes, profits, etc. The rate, as a rule, is set as a percentage
and is at the level of 3-5%.



621

2. Lump sum payment is the amount determined by the license agreement,
which is due to the licensor and is paid in whole or in parts. The lump sum
payment does not depend on the company's profit indicators, but is calculated in
advance by specialists.

3. Profit sharing – payment to the licensor in the amount of part of the profit
from the use of the license (most often 10% (non-exclusive license) or 30% (ex-
clusive license)).

4. Participation in ownership – transfer of shares to the license holder [2].
According to Article 40 of the EAEU Customs Code, licensing and other

similar payments, such as royalties, payments for patents, copyrights, etc., sub-
ject to the conditions, must be included in the customs value of goods imported
into the territory of the Union, in the amount that is payable or has been paid for
such objects.

The conditions for including royalties in the customs value are as follows:
1. Royalties relate to goods that are imported into the EAEU countries.
2. The Licensee is obliged to pay such payments, since they are conditions

for the subsequent sale of imported goods.
3. Payments were not included in the price of the goods earlier [3]
The payer (importer of goods) has several options for including license and

other payments for the use of intellectual property objects in the structure of
customs value. The licensee has the right to divide the total amount of royalties
for each item in proportion to their actual value. Also, the importer retains the
right to include the total amount of such payments in the value of the batch with
the highest level of taxation according to the Unified Customs Tariff of the
EAEU and the Tax Code of the Republic of Belarus. The right to choose the
inclusion method belongs to the payer.

If the amount of royalties is not determined or depends on the profit (for ex-
ample, royalties), the customs authorities allow the use of the procedure of de-
ferred determination of customs value. The provisions and the procedure for
application are regulated by the Decision of the Board of the Eurasian Economic
Commission № 103 dated 19.06.2018 "On Approval of the Procedure for De-
ferred Determination of the Customs Value of Goods" [1].

The customs aspect of royalties has often been the subject of lawsuits and
proceedings between foreign trade entities and customs control departments.
Contracts that regulate this type of legal relationship (license agreement, com-
mercial concession agreement, etc.) are concluded on different terms and may
contain a different procedure for including royalties. The fact of the existence of
this type of payments is not a circumstance for their inclusion in the customs
value, since there is a possibility that such payments are already contained in the
value of the goods [4].
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Cases where the exporter of goods and the licensor are not one legal entity
are becoming increasingly common. This creates many problems for under-
standing the essence of foreign trade relations for subjects and leads to the fact
that they do not associate licenses with imported goods and, as a result, do not
pay the necessary payments [1].

Thus, the correct inclusion of license and other similar payments is a com-
plex, multi-level process that must be controlled by both customs authorities and
business entities. The largest role here is assigned to the participants of foreign
economic transactions, since they have all the information about the nature of
the transaction. Nevertheless, the customs authorities have sufficient capacity to
carry out inspections at the stage after the release of goods.
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Стабильное функционирование любой системы зависит от прочности
связи между элементами и принятом распределении ресурсов, если где-то
происходить перекос, то система начинает работать нестабильно. В нашей
ситуации перекос произошел из-за пандемии.

Когда в начале 2020 вирус начал распространяться, Китай принял
незамедлительные меры, а именно ввел локдаун и возвел больницы. И уже
к весне того же года Китай возобновил большую часть своего производ-
ства и экспорта, в то время как многие другие страны ужесточили ограни-
чения и превентивные меры.

Большие объемы товаров отправляются из Азии в Европу и Северную
Америку, поскольку Китай является крупнейшим экспортером в мире. Не-
смотря на возобновление работы торговых линий, в этих местах все еще
были ограничения и беспорядки. Более медленная обработка и более стро-
гие таможенные правила вызвали большие заторы в портах.

Кроме того, наземные перевозки были нарушены, что привело к еще
большему застою. Это привело к значительному отставанию невозвращен-
ных контейнеров для хранения. Эффект сохранился и в 2022 году, а из-за
нехватки контейнеров спрос растет до сих пор.

Около 90 % всей мировой торговли происходит через морской транс-
порт. Транспортировка грузов морским транспортом.  с помощью контей-
неров является дешевой, хотя и проигрывает по скорости. Поскольку кон-
тейнеризация позволяет минимизировать издержки, она широко использу-
ется в морской транспортировке грузов, на рисунке 1 представлены весь
морской трафик за 2020 год который составил около 811000000 TEU (от
англ. twenty-foot equivalent unit). [1]

Чрезвычайный последовательность событий, вызванных пандемией,
привела к серьезному кризису и нехватки контейнеров. Эту ситуацию
можно классифицировать как глобальную, поскольку нехватка контейне-
ров имеет каскадный эффект по всем цепочкам поставок, масштабно
нарушая международную торговлю. [2]

Отсутствие контейнеров в нужных местах на этапе восстановления
сильно повлияло на ставки. Участники рынка заявляют, что стоимость пе-
ревозки увеличилась примерно с $1,5 тыс. до $6-9 тыс. за контейнер в фев-
рале 2021 года.

Нехватка контейнеров также приводит к росту цен на новые контейне-
ры, поскольку производители знают о необходимости взимать дополни-
тельную плату. Китайские производители контейнеров, которые превосхо-
дят на рынке, теперь берут 2500 долларов за новый контейнер по сравне-
нию с 1600 долларами в 2019. За предыдущие шесть месяцев ставки
аренды контейнеров также выросли примерно на 50 процентов.

Кризис возник по четырем основным причинам.
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1) уменьшения количества доступных контейнеров;
2) большинство портов были перегружены, так как страдали от со-

кращения рабочей силы;
3) падения количества действующих судов;
4) значительного изменение покупательского настроения потребите-

лей (снизился спрос на туристический поездки и рестораны, и вырос на
электронику, маски, перчатки, санитайзеры).

Настоящий «черный лебедь» прилетел где-то в середине 2020 года.
Контейнеры из Азии отправлялись в Северную Америку, но из-за ограни-
чений COVID-19 в обратном направлении почти ничего не двигалось. По-
скольку их это не интересовало, судоходные компании не обращали вни-
мания на возврат порожних контейнеров.

Кроме того, в американских портах катастрофически не хватало рабо-
чей силы. И дело было не только в доках и складах. Из-за пограничных
ограничений также частично приостановлена работа таможни.

Дефицит контейнеров привел к росту цен на транспортировку одного
контейнера. По последним данным индекса WCI Drewry на 16 сентября
2021 года индекс находился на отметке 10375 долларов. На 24 марта 2022
года она находиться на отметке 8470 долларов [3].

Консультант судоходной отрасли Alphaliner говорит, что перевозчики
могут получить 0,66 доллара за 40-футовый контейнер за морскую милю
из Шанхая в Лос-Анджелес по сравнению с менее чем 0,10 доллара на об-
ратном пути. Еще более выгодные цены доступны для маршрута из Шан-
хая в Мельбурн (за 0,88 доллара США или из Шанхая в Сантус за 0,75
доллара США).

Есть понимание, что порожние контейнеры нужно доставлять обратно
в Азию, чтобы перевозчики могли продолжать свою деятельность. Торго-
вые маршруты из Азии в США стали настолько прибыльными, что пере-
возчики даже не ждут груза, чтобы отправить контейнеры обратно в Азию,
особенно когда в порту нет груза.

В связи с сообщениями о растущих заторах и нехватке контейнеров в
крупных портах Китая, китайские официальные лица призывают к сотруд-
ничеству, чтобы получить больше контейнеров и снизить тарифы на до-
ставку. Недавно они призвали порты и судоходные ассоциации сотрудни-
чать с международными перевозчиками для решения проблемы нехватки
контейнеров. Выступая на конференции, организованной Министерством
транспорта, китайские официальные лица заявили, что Китайская ассоциа-
ция портов и гаваней (CPHA) и Китайская ассоциация судовладельцев
(CSA) должны сократить нехватку контейнеров, критически важную для
внешней торговли. В министерстве признали, что нехватке контейнеров
способствовало оживление бизнеса, начавшееся в прошлом году. Однако
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они также назвали медленное возвращение контейнеров из Северной Аме-
рики в Азию одной из причин их нынешнего дефицита в Китае [4].

Таким образом, дефицит контейнеров является одной из важнейших
проблем современной мировой экономики. Глобальной цепи поставок
нанесён огромный ущерб, из-за чего возникает нехватка потребительских
товаров. На сегодняшний день правительства разных стран предпринима-
ют меры для развития текущего положения. Но ситуация с контейнерным
кризисом не улучшается. Согласно прогнозам, ставка грузоперевозок
останется такой же высокой в течение нескольких лет. Это время станет
тяжёлым как для стран, потребителей, так и мировой экономики в целом.
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Логистические цепи непрерывно усложняются и развиваются, это при-
водит к тому, что взаимодействие между участниками процесса утрачива-
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ет прозрачность. Своевременное обнаружение сбоев, нарушений или по-
пытки обмана в сложной разветвленной цепи проблематично и трудоемко.
Таким образом появилась необходимость создания универсальной техно-
логии, оптимизирующей управление логистическими процессами в усло-
виях стремительного развития – блокчейн.

Инновация предполагает создание единого информационного про-
странства, обеспечивающего доступность, надежность и сохранность до-
кументации, что делает ее актуальной для использования в международ-
ном сотрудничестве [1].

Общедоступность информации для всех заинтересованных сторон
предусматривает единую форму учета во избежание неточностей и оши-
бок, а также недопонимания, если речь идет о перевозках международного
масштаба. Грамотный перевод документации требует знания лингвистиче-
ских особенностей языка и соблюдения множества нюансов.

Современный процесс поставки может включать более десятка, а в не-
которых случаях и сотни стадий, что предполагает вовлечение большого
количества специалистов и обработку внушительных объемов документа-
ции, в результате чего логистические операции занимают продолжитель-
ное время. Применение инновационного подхода содействует развитию
комплексной логистической цепи и подразумевает наличие единой ин-
формационной системы.

Блокчейн-технология представляет собой базу данных, в которой ин-
формация о поставщиках, клиентах, заказчиках и товарах доступна всем
участникам процесса, она своевременно обновляется, но не подлежит из-
менению или удалению. Таким образом, обеспечивается прозрачность и
структурированность документации, повышается скорость ее обработки
[2].

Блокчейн имеет колоссальный потенциал внедрения в систему между-
народного сообщения. Развитие партнерства, привлечение новых заинте-
ресованных сторон, безопасность и надежность данных, а также чувстви-
тельность системы к любым изменениям обеспечивает ее актуальность и
востребованность [1].

Китай активно внедряет технологию в различные сферы экономики. В
2019 году в столице китайской провинции Сычуань была применена пер-
вая платформа блокчейн-технологии China Europe E-One, цель которой –
цифровизация международных перевозок. Блокчейн в данном случае спо-
собствует созданию единого информационного пространства для участни-
ков железнодорожных грузовых перевозок. Платформа была успешно
апробирована и стала основой внедрения цифровых логистических цепочек
[3].
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Технология находит применение повсеместно, Беларусь не стала ис-
ключением. В стране создаются ассоциации, разрабатываются платформы
с целью консолидации усилий компаний, применяющих разработку не
только в секторах бизнеса и экономики, но и в социальной сфере.

Таким образом, технология может стать важным связующим звеном
экономик Беларуси и Китая и существенно повлиять на укрепление взаи-
мовыгодного сотрудничества.

На практике применение блокчейн имеет множество особенностей,
часть из которых вызвана межнациональностью взаимодействия. При со-
ставлении и ведении учета важно убедиться, что все участники в равной
степени осведомлены об условиях сделки, преградой на этом пути может
стать языковой барьер. Поэтому крайне важно уделять внимание особен-
ностям коммуникации заинтересованных сторон, что предполагает нали-
чие системы интерпретации, основной компонент которой – качественный
перевод.

В качестве примера рассмотрим составление и перевод документа, со-
провождающего груз в процессе перевозки между Беларусью и Китаем.

Уведомление о готовности товара к отгрузке
Наименование организации …, адрес …, телефон …, Идентификацион-

ный номер налогоплательщика …, Основной Государственный Регистра-
ционный Номер …, Код причины постановки … .

Настоящим уведомляем Вас о том, что согласованной заявке по дого-
вору N … от … месяца … года продукция готова к отгрузке. В связи с чем,
просим перечислить на наш расчетный счет сумму денежных средств, в
размере 40%, согласно договору, что составляет … рублей, в том числе
НДС 18% -… рублей. Оплату по факту уведомления о готовности к от-
грузке, согласно Вашей заявки, просим осуществить в срок не позднее 5
банковских дней от даты получения настоящего уведомления согласно
условиям договора N … от … месяца … года.

С уважением,
Директор …
货物已准备装运的通知

组织的名称，地址，电话号码，纳税人识别号码，主州注册号，声明

原因的代码 .

我们特此通知您，根据合同 n下的约定申请 ...来自 ...月份 ...年，产品

准备出货。在这方面，我们要求你转移到我们的经常账户的资金量在 40％

的金额，根据合同，这是 ... 卢布，包括增值税 18％- ... 卢布。付款准备装
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运通知后，根据您的要求，我们要求您在收到此通知之日起不迟于 5 个银

行工作日内根据合同条款 N ...来自 ...月份 ...年。

真诚地,
董事… [4].
Индустрия логистики огромна и сложна. Контролировать распределе-

ние товаров на различных уровнях может быть чрезвычайно сложно, по-
скольку этот сектор включает в себя множество документов и счетов-
фактур. И если хоть один лист бумаги пропадёт, доставка продукта может
быть отложена.

Между компаниями достаточно часто может возникнуть некорректная
интерпретация данных, что может привести к нежелательным результатам
и задержкам в процессе перевозки грузов. Для этого и существует система
блокчейн, которая позволяет избежать фальшивых данных, сократить вре-
мя на документооборот, правильно понять информацию, снизить издержки
и устранить из цепочки лишних посредников.

Технология блокчейн способна полностью изменить логистику. Систе-
ма значительно влияет на процесс обмена и восприятия информации меж-
ду зарубежными странами, а также упрощает логистические процессы.
Блокчейн помогает лучше понять данные на другом языке, находящиеся в
сопроводительных документах, а, следовательно, позволяет уменьшить
вероятность расхождения в документации разных сторон.

Блокчейн является общемировой тенденцией, однако не все страны еще
внедрили ее. Беларуси необходимо реализовать свой потенциал через со-
трудничество со странами мировыми лидерами, так как это позволит ей
выйти на новый уровень и укрепить свои позиции на мировой экономиче-
ской арене.

Сотрудничество между Беларусью и Китаем в логистической и транс-
портной сферах постоянно расширяется. Товарооборот в 2020 году достиг
своего исторического максимума и превысил сумму в $4,6 млрд.
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中国物流的特点

ОСОБЕННОСТИ ЛОГИСТИКИ КИТАЯ

Громак Е. В, Ермакович Е. А.
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В 2009 году экспорт Китая составил около 1,2 триллиона долларов,
впервые обогнав Германию и став ведущим мировым экспортером.

Преодолев к 2010 году некоторые трудности, когда стоимость логисти-
ческих услуг составила около 18% ВВП (国内生产总值 - Guónèi shēngchǎn
zǒng zhí) Китая, в 2011 году правительство КНР приняло ряд специальных
законов. Они были направлены на развитие логистической отрасли КНР,
размеры налогов, оптимизацию дорожного трафика страны, местное зако-
нодательство, улучшение условий для бизнеса, объединение мощностей,
внедрение ПО и новых технологий, размеры государственной и банков-
ской финансовой поддержки, развитие логистики в АПК. В 2021 году экс-
порт Китая достиг значения в 2,7 триллиона долларов, тем самым дав воз-
можность стране занять первое место в мире по экспорту [1].

Данные цифры подтверждают значимость внешней торговли КНР,
имеющей огромное значение для многих международных компаний.

Для правильной организации движения всех потоков важную роль иг-
рает сфера логистики. Одной из причин удержания таких высоких позиций
в рейтингах КНР помогают особые отличительные черты китайского логи-
стики. Цель данного реферата – описать особенности логистики Китая,
выделить её сильные стороны.

Транспортная и логистическая инфраструктура Китая в последнее де-
сятилетие сохраняет стабильно высокий рост. Большой вклад в это вносит
государство, обеспечивая эффективность международной цепи поставок,
которая способствует дальнейшему промышленному росту страны [1].

Региональная специализация (地区性 专门化 - dìqūxìng zhuānménhuà) .
В Китае существует такая модель логистики, по которой при доставке от-
правлений в автомобиль загружают не только текущие заказы покупате-
лей, но и самые популярные товары, то есть те, которые по статистиче-
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ским данным чаще всего заказывают в том или ином городе. Определить
наиболее востребованные товары помогает аналитика компании.

Грузы привозят на консолидационные склады (整合仓库 - zhěnghé
cāngkù), расположенные в каждом регионе. Когда клиент заказывает товар,
его отгружают с ближайшей площадки.

Специальные дороги (特种 道路 - tèzhǒng  dàolù) для грузовых автомо-
билей. В Китае большинство дорог между городами платные для проезда
легковых и грузовых авто. Но существуют отдельные платные трассы
только для грузовых автомобилей. Здесь разрешена повышенная скорость,
меньше светофоров, практически отсутствуют пешеходные переходы.

Высокая оборачиваемость (周转率 zhōuzhuǎnlǜ) складов. Следующая
особенность китайской логистики – высокая скорость обработки посылок.
Грузы принимаются, комплектуются, упаковываются и готовятся к отгруз-
ке, а потом сразу доставляются.

Также в КНР распространена доставка drop-in-ship( 下拉船 - xià lā
chuán). Это технология, которая исключает склад как промежуточную точ-
ку логистики, то есть заказ отправляется клиенту не со склада консолида-
ции или распределительного центра маркетплейса, а напрямую от постав-
щика или производителя. Технология drop-in-ship применяется если заказ-
чик и поставщик находятся в одном городе или в ближайших населенных
пунктах.

Также в Китае пункты выдачи заказов( 提货点 Tíhuòdiǎn) постепенно
заменили мини-склады. Сети данных мини-складов консолидации нахо-
дятся в шаговой доступности от торговых центров, офисов и жилых поме-
щений. Однако забрать заказ со склада не получится, данную процедуру
выполняет курьер. Ночью автомобили загружаются, а с самого утра по-
сылки уже доставляют по нужным адресам. К вечеру склад уже пустой,
что является показателем высокого уровня его оборачиваемости.

Кроме того, скорость китайской курьерской доставки (特殊递送 - tèshū
dìsòng) очень высока (один курьер доставляет около 300-400 посылок в
день). Это возможно благодаря крупным мегаполиса Китая с высокой
плотностью населения.

Курьерская доставка происходит следующим образом. Курьеры не от-
дают заказы получателям лично в руки. В жилых комплексах с закрытой
территорией они просто оставляет все посылки у ворот, а жильцы могут
забрать свой заказ в любое удобное время. Например, за раз курьер может
оставить 50-100 небольших посылок для разных жильцов.

Если же в жилой дом есть свободный доступ, курьер оставляет посылку
у двери заказчика. Так называемая доставка посылок «к двери» быстрее
для клиента и эффективнее для логистической компании. Курьер работает
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в течение дня, не подстраиваясь под временной интервал, без контактов и
переговоров с клиентом, что позволяет существенно ускорить доставку [2].

Еще одна интересная особенность доставки в Китае – постаматы.
Например, в сети Hive Box их более 260 тыс. Еще более 100 тыс. постама-
тов открыто у Cainiao. Для сравнения, например в России работает около
18 тыс. постаматов.

Также в Китае тестируется такой формат как постаматы на колесах.
Например, шведская компания Wheelys в Шанхае запустила круглосуточ-
ный мобильный беспилотный супермаркет Moby. Данный супермаркет -
это небольшой передвижной торговый павильон, работающий на солнеч-
ных батареях. Покупатели выбирают и оплачивают товар на месте, а когда
запас товаров уменьшается, Moby возвращается на склад для его пополне-
ния.

Активное применение логистика нашла в компании AliExpress.
AliExpress — глобальная виртуальная торговая площадка, предоставляю-
щая возможность покупать товары производителей из КНР, а также Рос-
сии, Европы, Турции и других стран [4].

На AliExpress есть 2 модели логистики: доставка с вашего склада (FBS)
или со склада маркетплейса (FBA).

FBS: Доставка Aliexpress со склада продавца. Товары хранятся у вас, а
доставляет их AliExpress (наши логистические партнёры — «Почта Рос-
сии» или «Цайняо»). Заказы для отправки покупателям можно передать
привезти в ближайшее почтовое отделение или сортировочный центр. У
продавцов, отгружающих больше 60 заказов в месяц, посылки может заби-
рать курьер.

FBA: Доставка AliExpress со склада AliExpress Вы отгружаете товары
на склад нашего партнёра «Цайняо», там они хранятся, сортируются и от-
правляются к покупателям — почтой, в пункты выдачи или курьером [5].

Подводя итоги можно сделать вывод, что Китай является очень разви-
той в логистическом плане страной. На современной мировой арене Ки-
тайская Народная Республика является одним из основных мировых цен-
тров экономического развития. Преодолев ряд трудностей КНР смогла
занять лидирующую позицию по экспорту в мире.
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中国信息技术的虚拟供应链
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本文讨论了最新的先进数字技术，以及它们在供应链管理中的使用效

果。目前，有很多因素会阻碍运输过程，而您需要能够快速响应供应链中

出现的任何变化和困难。得益于先进的现代互联网技术，供应链的参与者

可以在物流操作中提供足够的透明度，从而提高货物交付过程的生产力。

关键词：虚拟供应链，先进技术，物流。
В настоящее время, когда мир активно прогрессирует и развитие тех-

нологий не стоит на месте, в области логистики также внедряются иннова-
ции и тенденции для экономического развития, которые основываются на
новом технологическом строении. Происходит плавный переход от тради-
ционного подхода управления цепями поставок к виртуальному, что поз-
воляет увеличить эффективность деятельности любого бизнеса, сократить
издержки, повысить точность доставки и сохранить время.

ИТ-инфраструктура позволяет Китаю осуществлять цифровую связь со
странами, с которыми он торгует, но включает в себя требование, чтобы
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это привело к бесшовной и интегрированной торговле за счёт улучшения
информационно-коммуникационных технологий.

Виртуальная интеграция в обязательном порядке предполагает тесную
взаимосвязь логистики и информационных технологий, которая позволяет
достичь согласованного во всей цепи поставок выполнения операционной
деятельности и скоординированных процессов планирования и контроля.
На операционном уровне использование информационных технологий
позволяет поддержать взаимодействие между контрагентами в цепи поста-
вок в контексте основных операционных логистических функций, на так-
тическом уровне - совместного принятия решение и контроля показателей
эффективности деятельности. Таким образом, виртуальная интеграция
позволяет заменить фактические запасы информацией.

За последние несколько лет логистическая отрасль начала интегриро-
вать решения искусственного интеллекта, включая интеллектуальные пе-
ревозки, планирование маршрутов и планирование спроса, в свои опера-
ции, но это только начало. От роботов доставки «последней мили» и ре-
шений в области устойчивого развития до автоматизированных складских
систем комплектования и программного обеспечения для прогнозной оп-
тимизации — искусственный интеллект уже имеет огромное значение в
логистике. Грузоотправители, перевозчики, поставщики и потребители
могут рассчитывать на выгоду от этих тенденций в области логистических
технологий, сохраняющихся в 2021 году [1].

Ожидается, что наряду с ИИ резко возрастет использование дополнен-
ного интеллекта. Дополненный интеллект сочетает человеческий интел-
лект с автоматизированными процессами ИИ.

Прозрачность цепочки поставок (SCV) больше не является просто от-
личной вещью для логистических компаний. В 2021 году необходимо сде-
лать еще один шаг вперед — перейти в режим реального времени. Эти
данные в режиме реального времени сейчас более чем когда-либо востре-
бованы клиентами и перевозчиками, а это означает, что предприятиям,
занимающимся логистикой и цепочками поставок, необходимо сосредото-
читься на внедрении передовых решений SCV в свою деятельность. Новые
стартапы по обеспечению прозрачности цепочки поставок предлагают
технологии, которые способствуют быстрому реагированию на изменения,
позволяя компаниям использовать данные в режиме реального времени.
Такие данные включают в себя схемы движения, погоду или состояние
дорог и портов, которые используются для принятия мер и изменения
спроса или перенаправления поставок и оптимизации маршрутов. По
имеющимся данным, логистические компании, полностью использующие
интегрированные цепочки поставок, на 20 % более эффективны, чем ком-
пании без интеграции.
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Нельзя говорить о прозрачности цепочки поставок, не упомянув также
сенсорную технологию IoT, важнейший актив для отслеживания поставок.
Подключенные устройства IoT на посылках позволяют складам отслежи-
вать запасы, транспортные средства и оборудование с помощью облачных
сервисов. В то же время управление контейнерами на основе IoT также
упрощается благодаря мониторингу в режиме реального времени, повы-
шению эффективности использования топлива, внедрению профилактиче-
ского обслуживания и превращению операций с контейнерами в упрежда-
ющие, а не в реактивные [2].

В глобальной экономической среде Китай обладает уникальными
преимуществами в цепочке поставок. Разнообразие китайских
человеческих ресурсов и промышленной структуры помогает Китаю
получить сравнительное преимущество. Поскольку цены на китайские
товары в большинстве стран ниже, чем цены на товары из развитых стран,
товары, произведенные в Китае, будут привлекать больше потребителей
и/или предприятий, что приведет к увеличению доли Китая на мировом
рынке.

Управление цепочкой поставок (SCM) — это управление материалами,
деньгами и информацией по всей цепочке поставок, от поставщиков до
производителей компонентов, конечных сборщиков, дистрибьюторов
(складов и розничных продавцов) и, в конечном счете, до потребителей.
Надлежащий выбор, оценка и управление отношениями с поставщиками
могут помочь уменьшить конфликты, оппортунистическое поведение,
транзакционные и складские издержки, а также повысить качество,
доставку, гибкость, обслуживание клиентов и инновационные
возможности. Все это поможет китайским фирмам получить конкурентное
преимущество на рынке и улучшить финансовые показатели. Четыре
операционные цели производственной стратегии: стоимость, качество,
доставка и гибкость. Гибкость определяется по трем параметрам: введение
нового продукта, ассортимент продукции и гибкость объемов. Низкая
стоимость продукции в Китае считается само собой разумеющейся.
Качество стало доминирующей заботой в 1980-х годах. Затем, в конце
1980-х и начале 1990-х годов, на первый план вышли гибкость и доставка
— или конкуренция, основанная на времени. Отношения фирмы с
поставщиками и клиентами в значительной степени коррелируют с
индексом эффективности фирмы. Обычно клиентов спрашивают о новых
продуктах; консультирование поставщиков по вопросам разработки новых
продуктов является сложной формой SCM. Коммуникация с партнерами
по цепочке поставок — это инициатива цепочки поставок, которая может
быть полезна для китайских фирм. Китайские фирмы либо уже осознали
преимущества, либо в настоящее время находятся на стадии ожидания,
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когда они могут извлечь выгоду из более тесных отношений со своими
партнерами по цепочке поставок. Серия из четырех этапов интеграции
цепочки поставок. Этап 1 — обмен информацией (например, о спросе или
графиках производства); этап 2 — обмен правами принятия решений
(например, предоставление поставщику возможности принимать решения
о хранении запасов); этап 3 — обмен работой (например, предоставление
дистрибьютору возможности выполнить окончательную сборку и
настройку и этап 4 представляет собой явную схему распределения рисков
и выгод. Китайские фирмы обмениваются информацией больше, чем
работой, и они делятся работой больше, чем правами на принятие
решений. «Совместная работа» может подразумевать аутсорсинг, к
которому стремятся многие фирмы. Если новые продукты мало
разрабатываются или если новые продукты не зависят от компонентов
конкретного поставщика, нет необходимости обсуждать эту тему. Если
важны сроки доставки, информация о графиках производства и
производительности доставки может быть чрезвычайно ценной.
Менеджеры должны формировать отношения в цепочке поставок,
соответствующие сложности и неопределенности, присущим ситуации [3].

Таким образом, можно сделать вывод, что с использованием цифровых
технологий, процесс управлениями виртуальными цепями поставок до-
стигнет наибольшей эффективности с минимальными издержками и затра-
тами. Это поможет компаниям выйти на новый уровень предприниматель-
ства.
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In the most general terms, capacity consists of a party's ability to solve its
problems and achieve its objectives. Following a Decision of the WCO Council
in June2009, the Capacity Building Committee first met in September 2010.
Since then, the WCO Capacity Building Directorate has supported the develop-
ment of Customs administrations and personnel’s all over the world.

The Capacity Building Committee is the global forum for exchanging on
Customs reform and modernization. Constant changes in the world’s economic
perspective, together with new technologies and other emerging trends have
created new needs and new priorities, which has been identified to improve Cus-
toms administrations performance.

The WCO is a part of a broad network of international agencies working to
support reform and modernization along with global, continental, regional and
national trade facilitation initiatives worldwide. The following multi-year WCO
Capacity Building Programmes and Projects have provided the framework for
the WCO to finance many support activities and engagements.

1. The Anti-Corruption and Integrity Promotion (A-CIP) Programme. The
Programme aims at improving the business and law enforcement environment
for cross-border trade in selected WCO member countries by making changes to
the operational and administrative context that restricts corrupt behavior and
promotes good governance in Customs services.

2. The WCO-EU Programme to support Africa on the Harmonized Sys-
tem. Customs administrations have to develop, implement and apply the nation-
al tariffs in line with the HS Convention and RECs’ common external tariffs.
The programme remains open to Customs administrations and RECs in Africa
wishing to efficiently implement the HS, set up advance rulings systems and
enhance their classification work model.

3. HMRC-WCO-UNCTAD Programme. The Programme is designed to
leverage the unique competencies and capacities of the WCO, the United Na-
tions Conference for Trade and Development (UNCTAD) and Her Majesty’s
Revenue & Customs (HMRC). The Programme allows for new engagements in
the African, Central American and Caribbean region, while providing a frame-
work for continuation of  other programmes. Particular efforts have been made



637

to secure alternative sources of funding for those countries where Programme
activities have phased out due to the geographical shift, including Afghanistan,
Ethiopia, Palestine, Sudan and Zimbabwe.

4. SECO-WCO Global Trade Facilitation Programme (GTFP). The im-
plementation of sustainable and transparent improvements within the Customs
Administrations will count on the participation of relevant stakeholders and take
into account the specific needs of each country, following the WCO Capacity
Building model: Diagnostic, Strategic Planning and Implementation, Monitoring
and Evaluation.

The outcomes of the Program will be: organizational development (strength-
ening capacity through leadership and management development), trade facilita-
tion (improving of compliance capacity for Customs and relevant stakeholders,
as well as implementing international standards and best practices) and perfor-
mance measurement (supporting the development of a comprehensive perfor-
mance measurement tool for Customs performance).

5. The Trade Facilitation Programme in Middle Income Countries (TFP-
MICs). This new partnership (it is started in October 2019) is designed to pro-
vide technical assistance and capacity building in five middle income countries
(Brazil, India, Nigeria, Philippines and South Africa).

6. The WCO and the Swedish International Development Cooperation
Agency (Sida). The Programme commence implementation from January 2021.
It is aimed at sustainable development in Sub-Sahara Africa. Over a four-year
programme period, the programme will contribute to economic growth and pov-
erty reduction efforts by strengthening the strategic and operational capacity of
the Customs administrations to improve the business environment for cross-
border trade.

7. The WCO-GIZ Programme for the Gambia. The project supports the
Gambia Revenue Authority in the implementation of priority trade facilitation
measures by creating the conditions for better cooperation between border-
control bodies. The specific objective are to enable the Gambian authorities to
periodically measure clearance and release times by utilizing the WCO instru-
ments.

Today, we can say, that much has been achieved. The Customs Capacity
Building community is now reflecting on the past and embracing the future. In
an ever-changing world, it is necessary to constantly review and change strate-
gies to focus efforts on supporting members to tackle the challenges of the 21st
century and to meet the expectations of their governments.
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MODERN TECHNOLOGIES IN CUSTOMS
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In order to increase efficiency in physical examinations, Customs admin-
istrations should use modern technology to inspect high-risk shipments. Tech-
nology in a Customs context can be in broad terms divided into two parts. The
first is Information and Communications Technology (ICT) and the second In-
spection Enabling Technologies. These two sets of technologies should be seen
as complementary tools that enable Customs administrations to manage their
tasks more efficiently. Customs Services in different countries today use varying
degrees of automation to support core Customs functions such as goods declara-
tion processing, revenue assessment, revenue collection, risk management, and
management reporting.

As part of the Beyond the Border Action Plan commitments, the Canada
Border Services Agency (CBSA), Transport Canada (TC) and the United States
(U.S.) Customs and Border Protection (CBP) jointly developed the Integrated
Cargo Security Strategy (ICSS) to facilitate the movement of secure cargo under
the principle of “cleared once, accepted twice”. Results from the pilots’ assess-
ment indicate that the CBSA and the CBP have been able to successfully share
information and jointly mitigate national security risks at the perimeter.

The NEXUS program allows pre-screened travelers expedited processing
when entering the United States and Canada. At select airports, iris-scan identi-
fication systems enable participants of the NEXUS pre-approved traveler pro-
gram to quickly verify their identity. Program members use dedicated pro-
cessing lanes at designated northern border ports of entry, NEXUS kiosks when
entering Canada by air and Global Entry kiosks when entering the United States
via Canadian Preclearance airports. NEXUS members also receive expedited
processing at marine reporting locations.
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The CBSA uses the latest scientific technology to prevent contraband and
prohibited or restricted goods from entering Canada. Radiation detection portals
mass screen cargo containers for radiation. Carborne units help Customs officers
search for radioactive materials and identify the type of radiation. The carborne
unit is mobile and transmits data to CBSA scientists for analysis. Biometric
technology enables us to verify people's identities. At the border, digital finger-
print machines allow us to quickly and securely transmit electronic fingerprint
data to the Royal Canadian Mounted Police.

Density meters at major border and marine ports can determine the density
of a surface or object. The meters can discover hidden walls and help the CBSA
detect contraband. Laser range finders measure the inside of commercial con-
tainers. A variety of cameras, scopes and mirrors help CBSA officers search
hard to reach areas. They use flexible videoprobes to locate undeclared currency
and contraband; fibre scopes to view areas of vehicles and cargo that are not
visible to the naked eye; mirror kits to inspect the undercarriage of vehicles and
other hard-to-reach areas.

Detector dogs are used to detect illegal narcotics, firearms and currency.
They also help prevent harmful pests and diseases by detecting illegal plants,
fruits, meat and animals.

Small Scale Imaging (SSI) and Large Scale Imaging (LSI) are non-intrusive
inspection tools that can be used to quickly and effectively verify the presence
of legitimate goods and investigate suspicious or unknown materials. Trace de-
tection technology is used to detect trace amounts of narcotics and explosives on
sampled goods and conveyances. Specimen isolation toilets recover banned sub-
stances at airports, cruise ship terminals and at some major border crossings. In
marine operations, submersible cameras help CBSA officers inspect ships, con-
tainers and tractor-trailers and Remote Operated Vehicles for under-vessel in-
spection.

As for Belarusian Customs officers, they use such modern technical means
as fiber-optic alarm systems, integrated security and video surveillance systems,
rapidly deployable alarm systems, the use of which provides a high probability
of detecting violators of the state border. It is planned to create automated tech-
nical systems based on the principles of detection, recognition and visual track-
ing of objects. In addition, unmanned aerial vehicles and gyroplanes are already
actively used on the southern border of Belarus.

Modern technologies can substantially contribute to making Customs opera-
tions both more effective and more efficient. Every Customs service must at-
tempt to implement the most advanced ICT appropriate for its particular circum-
stances.
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Screening the passengers, their carry-on baggage for aviation security is per-
formed both on domestic and international flights for providing flight safety,
protection of life and health of passengers and flight crews members, for pre-
venting acts of unlawful interference of crime persons on civil aviation activity,
as well as for avoiding unlawful transportation of weapon, munitions, explo-
sives, toxic highly inflammable substances and other dangerous goods.

Complex measures for aviation security provision are fulfilled in all interna-
tional airports.

On entering the passenger terminals all passengers and visitors are required
to pass security check by means of advanced technical devices that is performed
by staff of airport security divisions and police.

Preflight examination of passengers and their hand baggage is carried out af-
ter check-in (for international flights – after Customs, border and other con-
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trols). Preflight examination of passengers, their hand baggage and items, hav-
ing by passengers, is performed by using advanced technical devices or manual-
ly; if necessary personal examination takes place.

Baggage means items, things and other personal belongings of a passenger
that are necessary for wearing (clothing), use, comfort or convenience related to
the travel of the passenger.

Hand luggage or cabin baggage, are all the personal belongings a passenger
can carry along the cabin. You may take your handbag, laptop bag, etc. into the
cabin as long as they are controlled at the security checkpoints. If you wish, you
could place them into the overhead lockers.

Some items may endanger the aircraft’s safety during the flight. Carrying
these items in your baggage is therefore either completely prohibited or only
permitted under certain conditions.

There are fixed rules for hand or cabin baggage. It is recommended to
transport the following items as cabin baggage in the passenger cabin on board
the aircraft:
 money, jewelry, precious metals;
 securities and other values;
 official and personal documents (passports, ID cards and others), medi-

cal certificates and medicines in limited quantities;
 video cameras, laptops, mobile telephones, cameras;
 keys and other valuable items.
It is forbidden to carry on board of the aircraft the following substances, ma-

terials and items:
 all sharp, cutting and stabbing objects (knives, daggers, scissors, knit-

ting needles, shaving blades, manicure sets, etc.), including cutlery (knives,
spoons, forks, corkscrews);
 all types of firearms (including gas), as well as items that actually imi-

tate weapons (toys, plastic or metal dummies);
 explosives, ammunition, illuminants and missiles;
 pressurized and liquefied gases, corrosive and oxidizing 5.materials and

substances;
 poisonous and infectious substances;
 radioactive materials;
 flammable solids and liquids;
 industrial tools (knives, hammers, screwdrivers, chisels, darts, files, in-

cluding nail files)
 sports equipment (bats, golf clubs, cricket clubs, billiard cue, ski

equipment, etc.);
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 syringes, including disposable ones (passengers who need injections
during the flight – diabetics, allergy sufferers, etc., must submit a confirmation
from their physician);
 briefcases and suitcases equipped with safety devices;
 mercury and other substances and items that raise suspicions in the

safety of their transportation and which can be used to set fire to, explode or
threaten the safety of the lives of passengers and crew members of the aircraft.
 liquids, aerosols, gels. To ensure safety, in accordance with the rules

for the carriage of cabin baggage, in many countries there are restrictions on the
carriage of liquids, aerosols, gels (alcoholic beverages, perfumes, colognes,
medicines and toiletries).

Liquid regulations may vary across airports. You are allowed to carry a
small amount of liquid in your hand luggage. The liquid should be individually
packed. The volume of a pack shouldn’t exceed 100 ml. All the packs should be
put in one transparent, re-sealable plastic bag. The total volume of the bag
shouldnʼt exceed 1 litre per person. In accordance with Civil Aviation regula-
tions, hand sanitizers or similar liquids in the aircraft may be hazardous. Cabin
crew provides hand sanitizer in approved quantities to passengers. Passengers
may not bring their own hand sanitizer or similar liquids into the aircraft.

In order to avoid various questions from Customs officers while going
through Customs passengers must contact their airline in advance It is important
to know what is permitted and prohibited or restricted in cabin baggage. Passen-
ger bears the sole responsibility for non-compliance with rules of transportation
of the forbidden objects.
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Counterfeit goods are goods that have been altered in order to make them
appear as if they are from an authentic source. Although counterfeit goods are
often associated with cheap or low-quality items, that is not always the case. In
some instances, counterfeit goods may be made from decent materials that make
it look exactly like the original product, but the person or company selling them
is not legally allowed to do so.

The practice of counterfeiting goods involves the unauthorized use of labels,
logos, trademarks, and sometimes even patent designs. Businesses – both small
and large – use trademarks to help consumers identify their products. A trade-
mark is most often a word, phrase or symbol that identifies the source or origin
of particular goods or service sold in commerce. So by making or selling a
counterfeit, criminals seek to profit unfairly from the trademark owner’s reputa-
tion.

Counterfeit goods follow the commercial success of an enterprise therefore
there is no use in counterfeiting unknown brands which are not in demand. This
is why the products of Rebok, Levi’s, Nike, Adidas and Nugo Voss are often
counterfeited.

The impact and consequences of counterfeiting are far-reaching. It is not on-
ly about infringements of intellectual property rights, it is also about the direct
threat these goods pose to consumer health and safety, infractions of labor legis-
lation, unfair competition and revenue losses for national governments and the
business community [6, p. 266].

Counterfeiting has a direct effect on government expenses and tax revenues.
It has an adverse impact on employment too, which is experienced by the retail-
ers, suppliers, and supply chain.

Let’s consider the economic impacts of counterfeit goods. Counterfeiting is
harmful to the rightful Business:

• Lowers demand for legitimate goods and services resulting from illicit
trade which reduces business revenues.

• Affected companies incur additional costs for conducting investigations
and litigation to protect their IPR against infringement.
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• Production and sale of counterfeit products damages the reputation of the
trademarks concerned, in as much as those products are defective and/or harm-
ful. This problem is particularly acute for small and medium-sized enterprises.

Counterfeiting has negative influence on the Consumers:
• Consumers buying worthless products that drain their pockets – exchange

of value for no value – lose their hard earned money. Victims of deceptive prac-
tices – fake instead of genuine

• The quality of the products may be inferior, making them unusable or inef-
fective.

• Counterfeited products may also be harmful to consumers, as they are often
produced without due regard to the health and safety standards applicable.

Counterfeiting is bad for Job Market:
• The decline in the sales and profits of the genuine companies whose prod-

ucts are copied finally results in job losses.
As a consequence, counterfeiting has a negative impact on Society at large:
• Discourages research and innovation, thus making it more difficult and

economically unattractive to find a solution to some of the most pressing chal-
lenges faced by modern societies.

•Additionally, public revenues are affected by unpaid duties and taxes.
• Buying products that injure the consumer and cause hospitalization – lose

money while buying, lose money on treatment, and lose time while hospitalized.
Counterfeit products are made and sold with the deliberate purpose of trick-

ing consumers into thinking that the fake product is, in fact, genuine. There are
some pieces of advice for identifying counterfeit goods:

• Very low price, some prices too good to be genuine
• Blurred lettering,
• Poor quality packages/containers,
• Tampered seams and packages,
• Ragged and poor quality labels,
• Badly fixed trade marks,
• Strange codes, reference numbers, telephone numbers, warranties and

claims.
• Altered trade marks
• Sudden package change with words such as “special edition”.
The production and sale of counterfeit goods is a global problem which re-

quires a global response. It is a multi-billion dollar problem and one that has
serious economic and health ramifications for Governments, businesses and
consumers.

The member States of the Eurasian Economic Union (hereinafter referred to
as the member States of the Eurasian Economic Union) are actively engaged
each year in combating the proliferation of counterfeit goods and in consolidat-
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ing the efforts of member States in this regard, However, significant reductions
in counterfeit goods have not been achieved.

Implementation of the Agreement on the Coordination of Action for the Pro-
tection of Intellectual Property Rights of 8 September 2015 and the Agreement
on Communication between the Eurasian Economic Commission and the au-
thorized bodies of EEC member States. The Commission collects and compiles
information on enforcement results in member States in the area of intellectual
property rights protection.

Speaking about Belarus most of the counterfeit goods detected were ciga-
rettes (61.5 per cent), spare parts (16.4 per cent), clothing and footwear (62 per
cent), lighters (6 per cent) and fertilizers (5 per cent). The origin countries of
most of the detected counterfeit goods are Germany, Russia and China.

Counterfeiting damages a company’s reputation and consumer confidence in
the global market. It affects businesses and consumers alike by sowing mistrust
in genuine products made by reputable brands. The act of counterfeiting not
only harms consumers but also imparts a massive blow to the economy of any
country. All countries make a joint effort against counterfeit products. Together
they determine to pool their forces with the objectives of pushing the fight
against counterfeiting and privacy up the global political and business agenda.
All of these measures will definitely help in fighting against counterfeit goods
and ensure the economic security of countries.
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SOME RISKS OF TECHNICAL AND TECHNOLOGICAL
MODERNIZATION OF INDUSTRIAL ENTERPRISE

НЕКОТОРЫЕ РИСКИ ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ
МОДЕРНИЗАЦИИ ПРОМЫШЛЕННОГО ПРЕДПРИЯТИЯ

Посвенчук А. А.
Научный руководитель: к. п. н., доц. О. В. Веремейчик
Белорусский национальный технический университет

Following the criteria of the economic interests of the enterprise, (in particu-
lar, the improvement of economic indicators), one of the predominant methods
for achieving them is technical and technological modernization. However,
there are a number of risks and barriers to the implementation of such an eco-
nomic strategy for an individual enterprise (when considered at the national lev-
el). One of the barriers is the insufficient investment base. The mediation of
potential investors by the external realities of the development of technological
structures that concentrate investments in other industries does not form a favor-
able investment climate.

One of the reasons for the vulnerability of the financial base of enterprises is
the relatively low level of state support, which is a consequence of the weakness
of the competitive level of monetary mechanisms of the national banking sys-
tem. S. Yu. Solodovnikov highlights, using the example of the development of
the concept of new industrialization in the Republic of Belarus? that “the devel-
opment of Industry 4.0 <…> requires finding long and cheap money both to
finance domestic industry and to develop cross-country technological coopera-
tion. Without strong state-owned banks in the Republic of Belarus, this cannot
be achieved” [1, p.69]. Also, V. F. Baynev, emphasizing the importance of ac-
celerated technical and technological modernization of the economy, highlights
the importance of the financial component saying that “the need for financial
support for this technological shift requires a radical revision of the principles
for implementing socio-economic, primarily monetary and fiscal policy” [2,
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p.12]. Consequently “due to the lack of investment funds and high interest rates
of bank loans, the management <…> of enterprises are not interested in intro-
ducing new techniques and technologies” [3, p.279].

Thus, some risks of technical and technological modernization at an indus-
trial enterprise are considered, the neutralization of which is possible with the
strengthening of the investment base of the enterprise and state support at a high
level. As suggested by D. Kiselev and other authors “strengthening the activities
of the state in creating a favorable information environment for conducting
business. This includes not only better quality of the statistical base available to
entrepreneurs and business leaders, but also the encouragement, including fi-
nancial aspects, the creation of research institutes, centers and units as on a
commercial basis, and research-based organizations” [4, p. .4]. That is, strength-
ening the level of competitiveness of industrial enterprises implies the creation
of auxiliary centers for the concentration of research resources aimed at com-
mercialization.

Литература

1. Solodovnikov, S. Yu. Instruments for increasing cross-country technolog-
ical cooperation in the context of the transition to industry 4.0 / S. Yu. Solod-
ovnikov // Bulletin of the Polotsk State University, series D. Economic and legal
sciences. – 2022. – №. 14. – S. 67–71.

2. Baynev, V. F. Problems of financial support for technical and technologi-
cal modernization / V. F. Baynev // New Economics. – P. 6.

3. Sidorova, A. Yu. Problems of innovative development of the mining in-
dustry in Russia / A. Yu. Sidorova // ed.:PhD in Economics, prof.
T. G. Tumarova. – 2015. – P. 278.

4. Kiselev D., Problems of ineffective modernization at industrial enterprises
and ways of their solution /  D. Kiselev, Y. Popov, O. Kanygina // MATEC Web
of Conferences. – EDP Sciences, 2017. – Т. 129.



648

FORMS OF TECHNICAL AND TECHNOLOGICAL
MODERNIZATION OF AN ENTERPRISE: ON THE EXAMPLE OF

TECHNOLOGICAL ENTREPRENEURSHIP

ФОРМЫ ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ МОДЕРНИЗАЦИИ
ПРЕДПРИЯТИЯ: НА ПРИМЕРЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО

ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА

Посвенчук А. А.
Научный руководитель: к. п. н., доц. О. В. Веремейчик
Белорусский национальный технический университет

Modern realities of economic development require new methods of commu-
nication and production, mediated by digitalization. The need to comply with
global digital trends is plunging industrial enterprises into dynamic and ultra-
competitive conditions, under which the need to change approaches to increase
competitive advantages becomes obvious. Such realities have changed not only
the nature of the relationship between the producer and the consumer, but also
the forms of technological entrepreneurship. So, F. Giones and A. Brem propose
to distinguish 3 forms:

1. Technological entrepreneurship (“A new product based on a breakthrough
technology in scientific research, created with the help of specialized factors”
[1, p. 45]).

2. Technological digital entrepreneurship (“a new product based on ICT
technologies and the Internet of things” [1, p. 45]).

3. Digital entrepreneurship (“A new product based solely on Internet tech-
nologies: Big Data, artificial intelligence, etc.” [1, p. 45]).

These types may differ in the basis for creating a new product. Some entre-
preneurs realize their research potential, accumulated by the intellectual proper-
ty of universities. And other entrepreneurs are based on enthusiasm and imple-
ment their idea in the form of start-ups, corresponding to their degree of creativ-
ity. Often technological and digital technological entrepreneurship has a
university development base, while digital is developed by “enthusiasts” based
on start-ups.

The manner in which such projects are commercialized can also be a distinc-
tive feature of each form of entrepreneurship. Thus, the first form is often fi-
nanced by government grants or private investments. The second and third
forms, due to their qualitative characteristics, can seek investors among “busi-
ness angels”, which means venture investments, stock markets or crowd funding
platforms. Where the latter is understood as “the association and cooperation of
people who voluntarily united in order to collect their own money, usually via
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the Internet, in order to support the projects of other people or organizations” [2,
p.297]. Crowd funding acts as an economic relationship that provides huge op-
portunities for isolated enterprises that need financial and investment support.
Investing in stock markets is the most appropriate (on the part of the investor),
as it makes it possible to effectively manage the invested capital due to the pres-
ence of a developed infrastructure and ensuring a high level of security through
state control. Venture investments are distinguished by the highest degree of
risk for the investor, where capital investment, as a rule, takes place in small
“rising” firms that do not have a clear guarantee of a successful outcome of
business processes.

A distinctive feature of the above forms may be heterogeneous motivation:
some aspirations of entrepreneurs are aimed at a purely commercial interest, and
some “may be inspired by the idea to tackle a social problem, while others will
aspire to build a promising firm with influence and a worthy reputation that is
respected. These aspects motivation may reflect a combination of several entre-
preneurial qualities or a specific dominant identity” [1, p.47].

Thus, “an unprecedented digital revolution has changed the meaning and
forms of entrepreneurship at the global level” [1, p.49]. In such conditions,
technological entrepreneurship, characterized by a traditional organization of
functioning, does not always have time to adjust to the pace set by digital reali-
ties. On the basis of his its adaptation takes place and new forms of functioning
of technological entrepreneurship are formed, both organizational structure
(methods of commercialization, methods of management) and ideological (mo-
tive, goals).
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NATIONAL STRATEGY FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT
AND ECONOMIC SECURITY

НАЦИОНАЛЬНАЯ СТРАТЕГИЯ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ И
ЭКОНОМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

Скорая К.В.
Научный руководитель: к. пед. наук, Веремейчик О.В.
Белорусский национальный технический университет

In the conditions of modern development of society, where “ecology and
economy are two interdependent systems” [5, p. 68], ensuring ecological securi-
ty will determine not only the reputation of the state in the international arena,
but also its economic security and efficient economic growth. It was becoming
clear that the goals of sustainable development implied economic growth in the
context of social and environmental well-being. According to the national sus-
tainable development strategy, income would be equally divided among the
three pillars of sustainable development.

However, how realistic was it to achieve the goals of sustainable develop-
ment in the Republic of Belarus? The trend towards greening production and the
economy could be no more than a means of moving goods or services. The
“eco” sign is now a fashionable sticker that demonstrates the manufacturer’s and
its consumers' involvement in greening and seems to improve the situation, alt-
hough the effectiveness of the implemented “green technologies” is in question
(if the same ones were implemented at all). Not all manufacturers, including
countries, can afford to follow the fashion. “Green technologies” at the moment
are quite expensive, so for the developing countries it is economically more
profitable to produce products without taking into account the environmental
situation.

A significant part of the national strategy for sustainable development was
devoted to digitalization and modernization. There was no doubt that modern
technologies in production brought economic benefits, increased production
capacity, increased added value, etc. However, new risks arise. For example,
genetic engineering has made "environmental wars" and biological wars possi-
ble.Yet the human person was the main polluter of the environment and a source
of economic growth. Historically, Belarusians depend on natural capital. The
same attitude continues to this day. However, a special knowledge was required
that a person is not a silent addition to the world, but an important constant that
affects its daily. An alternative approach of producers to production, using
“green technologies” is necessary. In this case, there will be a request for appro-
priate personnel, the development of regulatory and legal acts, and standards for
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the greening of production. All this will develop social capital, as certain social
groups will be united in new social formations, which will certainly simplify the
provision of economic security, as transaction costs will be reduced, Public con-
fidence in the State and its policies will grow. It is important to note the increase
in the level of education of the population, as it will help to build ideological
values, increase the general level of erudition of the population, as well as create
a strong relationship of trust, which will form a social group with a low degree
of differentiation.

According to the national strategy for sustainable development, social policy
was aimed at raising the standard of living of the population, increasing wages,
access to education which leads to the accumulation of social capital. The Na-
tional Sustainable Development Strategy therefore gives priority to the three
pillars of every society: social, economic and environmental. The National Sus-
tainable Development Strategy clearly defines that the environment and the
economy are two interdependent and inseparable systems where each element
complements each other in harmony.
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NATIVE ADVERTISING AS A NEW FORM OF MARKETING
ACTIVITY

НАТИВНАЯ РЕКЛАМА КАК НОВАЯ ФОРМА
МАРКЕТИНГОВОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Скорая К.В.
Научный руководитель: к. пед. наук, Веремейчик О.В.
Белорусский национальный технический университет

Every day, the world is undergoing significant changes in all areas of life.
As it was rightly noted by S. Y. Solodovnikov “... the world has gone through
radical technological changes, in their influence on the evolution of mankind
comparable only with the Neolithic Revolution” [1, p. 17]. So, “in modern con-
ditions – conditions of economy of risks – a sharp increase of the subjective
factor” [2, p. 110], there is a need for significant changes in the relationship be-
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tween producer and consumer, aimed at establishing long-term relations be-
tween them. In this respect marketing becomes an essential element of commu-
nication between consumers and producers, as it implies a direct impact on buy-
ers. Due to the global use of the Internet in business, the issue of building up an
Internet marketing strategy is no longer merely a competitive advantage but also
a survival factor for the enterprise as a whole [3]. Organizations are forced to
use mainly new ways to promote the product, which would attract and detain the
consumer. One of the tools to attract new buyers is native advertising. With the
introduction of the Internet in all spheres of life and society, native advertising
has acquired many forms: spontaneous content in social networks, “humanizing
the brand” and others.

Native advertising is subtly integrated into everyday life, and often users
may not even realize it. According to Sharethrough, users pay 53% more atten-
tion to native advertising than to traditional banner. A significant share of native
advertising was provided by a sponsorship contract, but recently it has been crit-
icized by the public and has not been credible, despite the influence of influen-
tial people. It is also difficult to adapt native advertising for various Internet
platforms, since rigid segmentation of users is necessary. In addition, some
goods or services are difficult to integrate into everyday life. Nativity should be
personalized for each client in conjunction with viral marketing, SMM (Social
Media Marketing), black piar and others to hit the target as accurately as possi-
ble. Then users will discuss the advertising campaign, comparing and criticizing
it, thereby clarifying the effectiveness of the marketing strategy. Thus, the cus-
tomer becomes an essential element in the implementation of marketing activi-
ties, increasing the speed of communication and the choice of a product.

It is the shapes that determine the effectiveness of this type of proclamations.
It organically integrates itself into web pages, directly communicates with influ-
ential people and other media personalities, creates consumer involvement in
content. However, the most important advantage of native advertising follows
from its name – naturalness. It has a high level of relevance and a variety of
spheres of application. In-house advertising is subtly integrated into the service
and creates the feeling that the consumer consciously decided to acquire the
product, although his desire was formed by the positive feedback from influen-
tial people flashing in the tape photos of the product, as well as direct communi-
cation with the brand.
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IOS AS PRIMARY FACTOR FOR ENSURING HIGH ECONOMIC
GROWN AND DEVELOPMENT OF INDUSTRIAL ENTERPRISES
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As the globalization of the world economic space developed over many cen-
turies, the socio-economic system became proportionally more complicated and,
as a result, many elements of this system, levels and subsystems, a variety of
connections between them and the degree of autonomy of its parts grew. Thus,
as a consequence of the need to combine all these disparate elements into one
regulated system, the Internet appears in history. But if 30 years ago the only
and main task of the Internet was to organize and unite people and computers,
then since 1989, when a modified soda machine was connected to the Internet
and was able to report the presence of drinks in it and their temperature, a new
concept arises in which the Internet began to be used in industry to combine
(smart) objects/things.

In this way, we can define the Internet of things (IoT) as a system of con-
nected computer networks and connected physical objects (things) with built-in
sensors and software for data collection and exchange, with the possibility of
remote monitoring and control in automated mode, without human intervention.
The emergence of the Internet of Things in industrial enterprises is primarily
associated with the need to coordinate the activities of individual elements of
the system, control and manage more or less autonomous parts of the entire pro-
duction mechanism in an industrial enterprise and simplify the functioning of
the entire production process of necessary products and services that meet mod-
ern consumer requirements.
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In essence, the Industrial Internet of Things provides the following benefits
for organizations and enterprises:

1) The Internet of Things connects various production facilities to each other
in order to facilitate data transfer. Moreover, as Kupriyanovsky V. P. noted:
"The acquisition of ideas for optimizing the production process can be carried
out only by collecting data"[1].

2) Updating the automation system of industrial equipment with the help of
the Industrial Internet of Things makes it possible to expand both the functional-
ity and the service life of these systems.

3) IIoT provides opportunities to increase both direct and non-direct revenue
streams. Based on value-added services that can be enabled through IoT tech-
nologies, the company has the ability to assess that the associated product line
can generate an additional revenue stream.

4) In addition, IIoT technologies generate advantages for businesses in dif-
ferent parts of it: tracking products and components, such as raw materials, fin-
ished products, parts and much more; predictive Maintenance, which "consists
in accurately predicting events in the life cycle of your devices, maintenance of
machines and mechanisms and their components, by analyzing historical da-
ta"[1]; improving product design and identifying quality problems based on the
analysis of end-user behavior through after-sales service of products.

5) Production logistics with the help of Internet of Things technologies can
use dynamic planning of logistics routes and other highly efficient production
capabilities.

6) Not the last place in the possibilities of Internet of Things technologies is
occupied by issues of reducing internal costs, such as, for example, saving and
checking energy consumption. "The Internet of Things is used to find out how
much energy or fuel was used by a particular machine or equipment, and the
collected data can be analyzed to check whether they fit into regulatory bounda-
ries and take action"[1]. Analysis of related product data can uncover event pat-
terns that are early indicators of failures.

Therefore, we can see even both from an evolutionary point of view, and
with the identification of the main advantages that the IIoT gives, that the intro-
duction of the Internet of Things is simply necessary for the successful devel-
opment of the enterprise in modern conditions. In addition, compliance with the
qualitative state and internal organization of the enterprise with the requirements
dictated by modern global processes and scientific and technical evolution is the
main criterion and indicator to determine the level of the economic grown and
development of industrial enterprises.
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Regional authorities and governments are actively seeking to leverage global
growth in the logistics sector and to convert it into jobs and economic growth
within their jurisdictions.

“Logistics” is the process of planning and ensuring (including control) the
effective and continuous flow of goods, services and related information from
where they are created to consumers, aimed at the full satisfaction of consumer
requests.

Logistics attractiveness is perceived as ensuring proper technological, tech-
nical, legal and economic environment for business development.

The importance of emerging markets continues to increase, regions that are
able to serve as an economical transit point have an inherent advantage in creat-
ing logistics hubs.

Belarus is a young transport-oriented state with a developed transport indus-
try, services, and agriculture. In this way, logistics is the management of the
transfer of goods from the supplier to the consumer. The transportation of goods
must be carried out on favorable terms within specified time limits. In Belarus,
there are some main areas of logistics: customs logistics, warehouse, automotive
information. The logistics system development program allowed us to attract
foreign partners and boost construction in this area. 38 logistics centers have
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been built in Belarus. There are also 6 transport and logistics centers. They all
meet European level of standards.

Belarus has a favorable economic and geographical position – the country is
located in the center of Europe, the shortest routes from Russia, China, Kazakh-
stan, the countries of Central Asia and the North Caucasus to Western Europe
pass through it. This fact contributes to the increase in the trade turnover of our
country. Belarus is a Member state of the Eurasian Economic Union. The coun-
try is a transport and logistics hub of the EAEU, located at the center of the One
Belt, One Road initiative. This project is called the Silk Road Economic Belt.
For the EAEU Member states, the new Silk Road provides an influx of invest-
ments in transport infrastructure, thereby strengthening mutual trade between
the countries.

Logistics attractiveness of the Republic of Belarus also contributes to eco-
nomic stability in Belarus. Market analysts predict confident growth of the Bela-
rusian economy, and we have a favorable investment climate. Business incen-
tives include free economic zones, the High-Tech Park, the China-Belarus In-
dustrial Park “Great Stone”.
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Free economic zones (hereinafter referred to as FEZ) are a part of the territo-
ry of the Republic of Belarus with established borders. The territory has a favor-
able legal regime for commercial activities. The most common activities of FEZ
residents are: trade, work in the field of real estate transactions, automotive ac-
tivities, research and technical work.

Legal entities and individual entrepreneurs located in the territory of the FEZ
can act as a FEZ resident. Free economic zones (their administrations) are em-
powered to register newly created legal entities. The founders of commercial
organizations that are residents of the FEZ can be both residents and non-
residents of Belarus.

FEZs are part of the state territory of the Republic of Belarus and the cus-
toms territory of Belarus.

The special customs, registration and tax regime of the SEZ provides organi-
zations with the opportunity to work in special favorable conditions. Thus, the
current legislation provides benefits for FEZ residents:

– exemption from income tax for five years from the date of declaring profit
by a FEZ resident;

– reduction by 50% of the income tax rate for the next five years;
– exemption from real estate tax on buildings and structures located on the

territory of the FEZ;
– cancellation of the mandatory sale of foreign currency;
– exemption from rent for 5 years for land plots provided for the construc-

tion of facilities to residents registered after January 1, 2012 and others.
The territory of the FEZ differs from the rest of the territory of the state in

that it has a special regime for the implementation of economic activities, in-
cluding customs benefits:

– FEZ residents pay only a fee for customs clearance of goods;
– much easier possibility of registration of a free customs zone;
– exemption from payment of import customs duties, taxes when importing

foreign goods (equipment and components for production) into the territory of
the FEZ and placing them under the procedure of a free customs zone;
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– cancellation of payment of import customs duties, taxes when exporting
foreign goods outside the Eurasian Economic Union and placed under a free
customs zone;

– exemption from payment of import customs duties, taxes when exporting
finished products to the customs territory of the Eurasian Economic Union.

In order to create and develop industries based on new and advanced tech-
nologies, increase exports, attract investments in Belarus, there are six free eco-
nomic zones: FEZ Brest (1996), Gomel-Raton (1998), FEZ Minsk (1998), FEZ
"Vitebsk" (1999), FEZ "Mogilev" (2002), FEZ "Grodnoinvest" (2002).

All these FEZs are complex zones, each of which includes a production, ex-
port and free customs zone.

The procedure and conditions for the application of customs legislation for
residents of free economic zones are established by the Agreement on Free
(Special, Special) Economic Zones in the Customs Territory of the Customs
Union and the Customs Procedure of the Free Customs Zone dated June
18, 2010.

The limits of the free customs zone for each FEZ resident are determined
upon his application by the decision of the FEZ administration and are subject to
agreement with the State Customs Committee of the Republic of Belarus.

A free customs zone is a specially allocated area within the boundaries of the
FEZ with or without structures (premises), defined or equipped in accordance
with the requirements of the legislation, where the customs procedure of the free
customs zone is applied.

The customs procedure of a free customs zone is a customs procedure in
which goods are placed and used within the territory of the FEZ or part of it
without payment of customs duties, taxes, as well as without the application of
non-tariff regulation measures in relation to foreign goods and without the ap-
plication of prohibitions and restrictions in relation to goods customs union.

It can be concluded that FEZ and free customs zones on the territory of the
SEZ are an institution that helps attract investment, as well as strengthen the
economic and scientific potential of the state, the inclusion of the country in
international trade or certain industries.
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THE RELEVANCE OF STUDYING THE PROCESS OF BUSINESS
MODEL TRANSFORMATION IN A ROBOTISED ECONOMY

АКТУАЛЬНОСТЬ ИССЛЕДОВАНИЯ ПРОЦЕССА
ТРАНСФОРМАЦИИ БИЗНЕС-МОДЕЛИ В УСЛОВИЯХ

РОБОТИЗАЦИИ ЭКОНОМИКИ

Демидчик А. И.
Научный руководитель: к. п. н., доц. О. В. Веремейчик
Белорусский национальный технический университет

The study of the transformation of business models in a robotised economy
is of particular relevance in today's world. Robotisation is currently one of the
main causes of transformation of business models in industry, even though it is
also influenced by digitalisation, globalisation, and shifts in technological pat-
terns. These conditions are fundamental to the transformation of business mod-
els, which in turn affects the economy as a whole. It is equally important and
relevant at the present stage of development to study the process of robotization
in this or that production, as every year technologies become more complex,
robots are modernized. To assess their effectiveness, relevance and prospects it
is necessary to constantly research this process. This is especially promising
within countries where industry is well developed, as it is the most practical and
effective application of these technologies.

At the moment, “the economy is characterized by a high degree of dyna-
mism and increasing role of intangible factors - information, knowledge, new
technologies, human capital – in the processes of economic systems develop-
ment” [1, p. 125]. The introduction of robots into the production process con-
tributes to changes in the business model of the company, according to which it
builds its future strategy. In this regard, there is a need for a more detailed study
of the impact of robotization in the production process, because the knowledge
of these mechanisms contributes to the implementation of robotic technology,
which will lead to the improvement of both the industrial economy and the
economy of the country as a whole.
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Today's businesses, organizations and firms are developing, improving and
progressing, and they need a high-quality business model to determine the pro-
spects, and to understand what they are going to work with in this or that area of
activity, according to which they will be able to achieve great results. There are
several approaches to defining the concept of “business model”, all of them
have a diverse nature, as each business has its own specifics of work, its own
characteristics, depending on which builds a business model that is suitable for
the company.

Consideration of the transformation of business models in industry under the
robotics economy is necessary to better understand the impact of new technolo-
gies on production in general, which in turn will allow selecting the most appro-
priate business models for a given industrial complex, as well as understand
how they can be influenced if necessary to change the mechanisms of its opera-
tion.
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CONSUMER SOCIETY AS AN ECONOMIC PHENOMENON
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The society of the 21st century is often called a “consumer society”, empha-
sizing that the basis of our civilization is the satisfaction of little understood, but
constantly growing needs that are formed under the direct influence of modern
production and at the same time are stimulated by social, cultural, psychological
means [1, p. 63]. As Jean Baudrillard noted, a consumer society is a society in
which consumption has become the main content of social life, pushing produc-
tion and accumulation into the background. And this is no longer just consump-
tion as a material practice, but its other form – consumerism, which is not lim-
ited to meeting needs, but expresses a person's attitude to things, ideas, other
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people, to the world as a whole [2]. Consumption in this case becomes self-
sufficient [3]. It becomes the guide that forms and directs the relationship and
the relationship between society and the individual, directs the activities of so-
cial institutions, contributes to the formation of a system of values, establishes a
certain motivation for activity, determines the dynamics and direction of social
processes.

Today, consumption has reached a level where it is simply impossible to ig-
nore it, and understanding this phenomenon is becoming vital for both produc-
ers and consumers. Only taking into account the phenomenon of consumption,
we can build a strategy for further development and maximum stabilization of
all spheres of human life, prevent crises in the future, and also have an idea of
where the whole human world is heading.

The consumer society appeared as a result of the transition of countries from
the industrial to the post-industrial level of development, the development of the
service sector and the dominance of the science-intensive industry. The line
between the consumer and the producer is blurred, and the economy of the pro-
ducer-consumer appears. Economic development, an improvement in the quality
of life, and the emergence of mass industry have created a broad middle class
with high purchasing power. Thus, consumption becomes forced, biologically
conditioned consumption and becomes a sociocultural phenomenon. That is,
even common values today are becoming an object of bargaining, and true val-
ues are becoming artificial.

We would call the consumer society a rather contradictory phenomenon. It
has both a number of advantages and disadvantages. This is relevant both for the
individual and for society as a whole. As for advantages, we can single out: a
variety of resources – in modern times we can observe a wide range of goods
and services, we have the opportunity to choose a product to our liking with
high functionality; accessibility – relatively recently, many areas of life were
inaccessible to the majority, but now people can freely engage in culture, art,
science, etc. Ultimately, this may contribute to the emergence of qualified spe-
cialists; business development – the increase in the desires and needs of users
can not only stimulate business development, but also provides an opportunity
to create completely new areas of business; ensuring economic and political
stability – mass consumption avoids overproduction and high unemployment.

The main negative aspects are the following: the constant consumption of
non-renewable or slowly replenished resources – according to statistics, “more
than three-quarters of all so-called primary energy (i.e., the energy generated
during the combustion of fuel) has been spent since the end of anthropogenesis
in the 20th century” [4, p. 358]; fashion – fashion dictates the rules of a good
life, people blindly strive to meet any standard, without thinking about whether
they need it. Man identifies himself with what he has; financial spending – re-
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turning back to fashion, it can be added that people are so dependent on the im-
posed fashion and the opinions of others that they are ready to take loans for
things that are not so important in a person’s life; degradation of the population
– if you live only for the sake of consumption, then there can be no talk of any
self-development, education will be a kind of duty only for the sake of a posi-
tion.

The current stage of consumption is becoming not only an economic, but al-
so a sociocultural phenomenon, where a new system of norms of behavior is
being formed. But, as noted earlier, the consumer attitude to the world has both
negative and positive sides, in general it is destructive, closed in on itself, and to
some extent even dangerous for both humans and the environment. Can humani-
ty find a golden mean in this vicious circle? This issue is as relevant as ever and
is the cause of many discussions.
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE AS A FACTOR OF INFLUENCE ON
THE ECONOMIC SECURITY OF THE INDUSTRIAL ENTERPRISE

ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ КАК ФАКТОР ВЛИЯНИЯ НА
ЭКОНОМИЧЕСКУЮ БЕЗОПАСНОСТЬ ПРОМЫШЛЕННОГО

ПРЕДПРИЯТИЯ

Кравец А. О.
Научный руководитель: к. пед. наук, Веремейчик О.В.
Белорусский национальный технический университет

Industrial complexes use various types of new technologies in order to influ-
ence the economic performance of their production, namely, to improve them.
With the help of new industrial technologies, it is possible to achieve such re-
sults as: reducing production costs, increasing productivity and labor safety, and
increasing GDP growth.

Many industrial enterprises are introducing artificial intelligence technolo-
gies to fulfill these results, with the prospect that the effect of artificial intelli-
gence will be an auxiliary factor in long-term economic growth. Companies
seeking to achieve a digital transformation of their production use artificial in-
telligence as one of the factors to radically increase production efficiency. So,
artificial intelligence is understood as “a field of informatics that develops intel-
ligent computer systems, that is, systems with capabilities that we traditionally
associate with the human mind – language understanding, learning, the ability to
reason, solve problems” [1].

Some scientists also describe artificial intelligence as “a machine system that
can, for a given set of human-defined goals, make predictions, recommenda-
tions, or decisions that affect the real or virtual environment” [2].

There are various additional new technologies that have been based on arti-
ficial intelligence. Each company seeks to improve artificial intelligence in or-
der to sell it or increase its level in the global market, the so-called "arms race"
among industrial complexes. Famous computer scientists say about artificial
intelligence that “AI is everything that has not been done so far” [1].

Artificial intelligence got its name for the following reason, its main func-
tions are: the ability to think, act without the help of an employee based on the
situation, the ability to think and make decisions and, as emphasized in the defi-
nition above, predict and make recommendations to improve the production
cycle.

Thus, artificial intelligence is an auxiliary unit to achieve the goal of increas-
ing the productivity of an enterprise. For the industrial complex, it is economi-
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cally feasible to consider this technology, since it can be used to achieve better
results.
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We live in the age of development of modern information technologies. We
use technology in everyday life. When we rest, work and study.

English language proficiency is increasingly important in the workplace and
can have a determinative effect on the job opportunities and professional growth
of today’s workers.

Why Learning English language is important?
 Perfect communication – It is important to speak effectively. People

get impressed by those who have good communication skills.
 Gain Confidence – If you own good communication skills then your

confidence will automatically be high.
 Achieve your goal early – Effective English language skills help you

meet your career goals quickly.
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 Effective personality – When we speak effectively and with confi-
dence, anyone can get attracted.
 Part of the Global community – English language is a part of the

global world. So, if one knows good English then one can interact with others.
 Multiple Career Prospects – A person possessing effective communi-

cation skills have more career opportunities than others[3].
The tech field is ripe with peculiar terms which can be extremely baffling, to

the untrained eye.
Programming is based on English. While researching on this topic, i have al-

so perused numerous developer’s forums for the experts’ perspective. It uncov-
ered a wealth of opinions by programmers on why they think English prevails in
coding[1].

Throughout the history of computer science, English has emerged as the ba-
sics of programming languages, despite the fact that some were written by non-
native English speakers for example PASCAL in Switzerland, PHP in Denmark,
Ruby in Japan, and Python in The Netherlands.

Programming languages were created to describe the computations per-
formed by computers. Each language defines its own format (syntax) declaring
how code should be structured, and the meaning (semantics) of the language
elements.

A programming language's features include orthogonality or simplicity,
available control structures, data types and data structures, syntax design, sup-
port for abstraction, expressiveness, type equivalence, and strong versus weak
type checking, exception handling, and restricted aliasing.

The development of programming languages has been influenced by the de-
velopment of hardware, the development of compiler technology, and the user's
need for writing high-performance programs in terms of reliability, readability,
writeability, reusability, and efficiency. The hardware and compiler limitations

Have forced early programming languages to be close to the machine lan-
guage. Machine languages are the native languages of computers and the first
generation of programming languages used by humans to communicate with the
computer[2].

If you work at a multinational corporation, a foreign corporation, or a com-
pany that liaises with English-speaking stakeholders, then English corporate
language is an imperative skill to attain beyond whatever programming lan-
guages you specialize in. Not only will it make it easier to communicate with
coworkers, supervisors, and end users, but it will also open doors for many other
opportunities or advancements in your career later!

There are three main aspects to preparing for a job interview in Eng-
lish. First, there’s the standard preparation you would do for an inter-
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view in any language. This includes things like reading up on the com-
pany and planning out how you’ll present yourself, your education, and
your work experience. You can get a lot of good advice in preparing for
any interview by searching for things like “prepare for a job interview”.
Read several articles and apply their advice in your preparations.

The second aspect of preparing for a job interview in English is read-
ing up on common interview questions in English and thinking through
your answers in advance. Here are some of the most common job inter-
view questions in English:
 How would you describe yourself?
 What are your strengths?
 What are your weaknesses?
Thanks to the foreign language knowledge students have the oppor-

tunity to broaden their horizons and to develop personal qualities and
professional skills that solves one of the goals of education – one of
harmoniously and fully developed personality.

A good knowledge of English allows you to communicate effectively
with international clients, helping them to trust you and your organisa-
tion resulting in strong and lasting business relationships. People who
use English for their work on a daily basis need to be able to use English
for a variety of purposes including in meetings and negotiations, for
managing, writing reports, giving presentations and in social situations.

English is considered to be the language of the future. Students are sure that
English is an essential requirement in getting highly-paid job, which enable
them to read instruction materials, industrial imported goods, equipment, ma-
chines more further to communicate with foreign colleagues due to their daily
work requirement. It is very important to investigate students‘ motivation and
attitude towards learning English. That‘s why it is necessary to create a good
learning atmosphere. New methods can guide the students to learn more, mean-
ingful and successful.
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English is spoken all over the world. It is spoken by 400 million people.
English is the main native language in the United States of America, the United
Kingdom, Australia, New Zealand and widely-spoken in other areas [2]. Also it
is co-official language of European Union and many other international organi-
zations. English is used in different spheres and it is required regularly in any
profession. People use English in speaking face to face and in telephone conver-
sations. They use English reading magazines, professional journals, reports,
newspaper, reading and writing business letters. They need English for broad
socio-cultural purposes: to obtain information, to convene at multinational gath-
erings and to travel.

As for information technologies being developed every day, there are more
and more vacancies on labour market. IT provides different professions such as
HR (Human Resources), PM (Project Manager), Developers, Team Lead. It is
fun but all of these professions are pronounced almost the same as other profes-
sional terms and used in different languages. That’s why technical English is
easy to learn if you are IT-specialist. And if you know basics of English gram-
mar you can feel comfortable in your professional field, attend international IT
conferences and events, easily communicate with colleagues or international
clients, and take courses and further activities. You can easily learn new things
discovering tutorials and documentation not only in your native language [3]. It
increases your professional level.

When corporations hire workers, they always give English level tests it
doesn’t matter if they are foreign or local organizations. Foreign organizations
can hire you without knowing their language if you speak just English. I was
hired for international organization in Dubai only with English and of course
professional knowledge.
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The language of the world IT community is English. It is very convenient
but sometimes you couldn’t understand someone’s speech. If you are a native
Russian language speaker it is hard for you to understand American speech. For
example, my group mate works for an American corporation. For the first time
it was hard for him to understand his partners but he started to record their
online meetings, put on subtitles and listen to it again to understand his work
aims. Finally, he got it because he wasn’t shy and worked hard.

Business IT communication can be divided into communication with part-
ners and clients. Communication is presented as neutral and formal. When you
write a CV or other documentations you can use formal English [4], but if you
are hired and get on well with your partner, client or even boss you can use neu-
tral language [5]. So as you can see in the slide there is the difference between
two styles. To conclude IT-specialist must know and use both forms of English
communication to work correctly.

Now we use computers in EVERY sphere of our life. Desktop applications
such as browsers, Microsoft office and Photoshop are used by great variety of
users from developers to designers.

IT-English improves application using. Almost every app uses the same vo-
cabulary as others. There is function «save» in Microsoft word and function
save in Adobe After Effects. Sometimes users can find synonyms in their appli-
cations. The word «Load» can be presented as «Import», the word «Save» as
«Export». So, if you know IT English you can easily and rapidly use any app, its
purpose doesn’t matter as source code and documentation are written in English.
Also it is recommended to use apps in English.

To conclude English is the basic skill in my profession. It opens the world of
opportunities for my professional improvement.
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THE AESTHETICIZATION OF MODERN CONSUMPTION
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At the present stage of our society, aesthetics is an important part of con-
sumption. The concept of consumer society is seen as a mechanism of social
attitudes, which aims to meet their own interests and needs, in particular materi-
al, but also spiritual needs. In considering aesthetization, it is necessary to un-
derstand what the concept of "aesthetics" itself is.

Aesthetics is a subject of man's attitude toward the world around him, which
is characterized by an inner sense of himself, that is, the experience received
during the experience of a certain set of feelings, such as elation, euphoria, love
and joy, gives a personal definition of beauty and determines the perception of
the surrounding reality. The closest manifestation of aesthetics is art, as art is a
reflection of the spiritual world and human feeling in artistic images. With the
development of society there are new directions in art, and, consequently, the
development of aesthetic taste. In this context, we can consider the emergence
of fashion. Т. V. Sergievich estimates that the fashion refers to the aesthetic
phenomena that determine the evolution of many components of culture, as it is
fashion that determines the dominant styles in architecture, painting, design,
clothing, etc. and establishes cultural values and ideology, forms the habit or
taste in clothing, accessories, lifestyle and becomes the social definition of aes-
thetics [1, p. 17]. It is important to note that in the modern world, art has be-
come an object of consumption and has taken the form of a material and mone-
tary equivalent, which is used in many spheres, both social and economic.

It happens so that art has now defined the sign system in the consumer socie-
ty and when buying a certain commodity we do not want the utility of that
commodity itself, but the desired symbol that gives us the possession of a cer-
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tain commodity. Buying goods nowadays is also a way of maintaining one's
own social status as well as raising it, a proof that one belongs to a higher class
or emphasizes one's individuality and belonging to a certain group. For each
person, maintaining their own image is an everyday occurrence, but by purchas-
ing a product that relates to their own sense of aesthetics, beauty or importance,
a person raises his (her) own status in society.

Speaking of the world around us, we can consider the aesthetics of architec-
ture, which was formed throughout history and is now used in the construction
of residential structures. The mass consciousness, on the other hand, has defined
what is expensive, successful and comfortable and is willing to spend a budget
to purchase a new home to promote itself in society and feel that it has moved it
up the "class ladder." You can also consider interior design items, the consumer
receives information about the relevance of the goods, for example from adver-
tising, and if it is attractive to the consumer and meets his aesthetic expectations
of the purchase, such as getting a sense of fullness, wealth or satisfaction, then
he will buy this product, even if there isn’t a real need to buy this thing.

In addition, aestheticization has also permeated the light industry, including
the production and consumption of clothing and accessories. Every day, every-
one deals with the choice of their own clothes, creating an image that reflects
the inner world. New fashion trends are created by a huge number of people,
creating a new culture through their own aesthetics, defining beauty and per-
suading, through promotions such as advertising, that without a certain product,
the individual loses their status and importance in society to attract consumers,
as in today's stage of mass consumption, we need to use new ideas to attract
consumers. Modern fashion trends encompass not only the production of cloth-
ing and accessories, but also lifestyle, which directly creates a relationship be-
tween the social concept of aesthetics and the way of life of each subject of con-
sumer society.

Thus, from all of the above, we can conclude that modern consumer society
uses aesthetics as a commodity and creates culture out of the elevation of social
status, thereby using consumption as a way of increasing social mobility and
obtaining approval from society. Consumption has become not a necessity for a
comfortable life, but a lifestyle created by aesthetic signs and the satisfaction of
one's own needs. Attitudes toward the individual begin to be determined by the
scale and quality of the goods they consume. In defense of mass art, we can say
that it fills leisure time, promotes recreation, and allows the masses to "engage
with the beautiful" at the level of the viewer.
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THE ROLE OF CUSTOMS AUTHORITIES IN COMBATING
ILLEGAL MIGRATION AND TERRORISM

РОЛЬ ТАМОЖЕННЫХ ОРГАНОВ В БОРЬБЕ С НЕЛЕГАЛЬНОЙ
МИГРАЦИЕЙ И ТЕРРОРИЗМОМ

Русакевич А.А.
научный руководитель: ст. преподаватель Дерман И.Н.
Белорусский национальный технический университет

Recently, for the countries of Europe, including the Republic of Belarus, the
issue of ensuring national security is especially acute, since the range of threats
has significantly expanded and acquired new dimensions. Today, it also in-
cludes illegal migration, which poses a new challenge to society and the state.

In 2003, at the conference “Illegal Migration as a Threat to International
Stability and Security of States,” President of the Republic of Belarus Alexander
Lukashenko noted that illegal migration is a threat not only by itself. It is closely
connected with such criminal manifestations as the distribution of drugs, smug-
gling of weapons, ammunition, terrorism, and human trafficking.



672

One of the main threats posed by illegal migration is terrorism, since illegal
migrants are potential transporters across the customs border of weapons, am-
munition, drugs and other goods that pose danger to society.

In the Republic of Belarus, the subjects directly involved in the fight against
terrorism within their competence are the state security bodies of the Republic
of Belarus, the internal affairs bodies of the Republic of Belarus, the Security
Service of the President of the Republic of Belarus, the Ministry of Defense of
the Republic of Belarus and the border service bodies of the Republic of Bela-
rus.

The function of the customs authorities is legally established, it consists in
rendering assistance in the fight against international terrorism. However, in
practice, the following tasks of the customs authorities of the Republic of Bela-
rus are aimed at fighting terrorism:

- ensuring, within the limits of their competence, compliance with measures
of customs and tariff regulation of prohibitions and restrictions in relation to
goods transported across the customs border of the EAEU;

- ensuring, within its competence, measures to protect the national security
of the state;

- ensuring measures to counter the legalization (laundering) of money from
crimes and the financing of terrorism in the exercise of control over the move-
ment across the customs border of the currency of the EAEU member states,
securities and (or) currency values;

- detection, prevention and suppression of administrative offenses and
crimes in accordance with the legislation of the member states of the Eurasian
Economic Union.

Thus, the function of the customs authorities of the Republic of Belarus to
fight illegal migration and terrorism is not legally fixed. However, the set of
measures applied nowadays by customs authorities, specifically non-tariff regu-
lation, prohibitions and restrictions, currency control, operational-search activi-
ties comprises the content of the function of countering terrorism within the
competence of the customs authorities.

Литература

1. Таможенный  кодекс Евразийского экономического союза –
Минск: Белтаможсервис, 2018.-759 с.

2. Безлюдов, О. А. Таможенное право Евразийского экономического
союза О.А. Безлюдов, К.В. Акименко, Н.Н. Панков. – Минск: Право и эко-
номика, 2018. - 340 с.



673

THE PROBLEM OF IRRATIONAL USE OF ENERGY AND
METHODS OF ITS SOLUTION

ПРОБЛЕМА НЕРАЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
ЭНЕРГИИ И МЕТОДЫ ЕЕ РЕШЕНИЯ

Попроцкая М.А.
Научный руководитель: ст. преподаватель Дерман И.Н.
Белорусский национальный технический университет

The formation of society finds expression in the growing need to meet cer-
tain needs. Meeting a huge number of these needs is associated with the need to
use energy directly or for the production of goods or services in the following
areas: agriculture, animal husbandry, fishing; production, freezing and cooking;
lighting, electric heating or air conditioning in residential premises; offices,
commercial and industrial buildings; extraction and processing of raw materials,
energy production; construction of buildings and infrastructure, production of
equipment and devices; motor transport services, information systems and
communications. Thus, the use of energy is vital for socio-economic develop-
ment and contributes to improving living standards, improving the convenience
of housing, improving vehicles, and facilitating working conditions.

The problem of rational use of energy resources is gaining increasing rele-
vance, its solution is becoming a strategic issue for Belarus. It is impossible to
abandon the use of electricity, moreover, the course of the economy requires an
increase in capacity, and an increase in demand is projected by 2025. Only the
use of today's technologies that ensure the efficient use of electricity will allow
us to avoid shortages. Realizing that the introduction of modern energy-saving
technologies is possible only with the adoption of new artificial lighting stand-
ards, our state is pursuing a comprehensive policy in the area of developing such
standards.

In recent years, the problem of energy-saving technologies has become at the
level of national and international policy all over the world. The exhaustion of
natural resources, the climate shift on the planet, the rise in price of energy re-
sources for consumers, the transition to alternative energy sources - every day it
is possible to hear the most diverse judgments on these issues. Energy saving is
of great importance for the country's economy, since it is comparable to the in-
crease in the production of all major energy resources. Lack of energy can be-
come an important condition for restraining the financial growth of the country.

The energy saving program consists of a number of tasks. The first of them
is energy saving and increasing energy efficiency in urban housing and commu-
nal services, primarily in lighting systems and water utilities. Extensive and
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widespread introduction of energy-saving lighting devices, equipment and tech-
nologies will make it possible to achieve significant energy savings, weaken the
shift of crime in cities.

The second goal is to strengthen the use of solid fuels based on innovative
technologies without deterioration of environmental data of power plants, the
use of biomass and petroleum gas. In fact, this installation is associated with the
active involvement of local fuels in the FEB (Fuel and Energy Balance).

The third issue is the rational and efficient use of energy resources in indus-
try and natural monopolies, which are the key buyers of fuel and energy re-
sources in the country.

Despite the meager level of energy consumption in the standby system, all
electrical appliances together "wind up" a noticeable amount of kilowatts in a
year. It is necessary to distribute rational lighting according to the needs. The
light should be turned off when it is not needed. It is necessary to use energy-
saving small-sized fluorescent bulbs. Due to their cost-effectiveness and dura-
bility, these lamps have now become the most famous light sources in offices. If
possible, it is necessary to use natural light in the office as much as possible, to
maintain the neatness of windows, plafonds, lamps. This will not only save en-
ergy and money, but is also good for health and increases productivity. It is nec-
essary to keep the batteries clean both outside and inside. Do not obscure the
battery with furniture or curtains, so that warm air enters the rooms without hin-
drance. Introduce spherical valves on batteries for the sake of regulating their
heating level. Installation of modern airtight double-glazed windows and doors
will significantly reduce heat loss through windows and doors. However, then
after installation, the room becomes airtight and requires a better ventilation
system.

Such, for example, is regenerative (heat exchange) ventilation. It replaces
indoor air without heat loss when removing used air and without additional en-
ergy consumption for heating fresh. In addition, water conservation allows you
to save fuel and energy, which is spent on pumping water, heating hot water,
water treatment and then water treatment.

The success of energy saving programs will not work without public dissem-
ination of information about energy saving to the vast masses of the population.
Currently, campaigns are being conducted in our state to introduce energy-
saving technologies in buildings of various purposes: not only in enterprises,
but, for example, in schools. Energy-saving programs at school have great po-
tential. From an early age, accustomed to a cautious attitude to electricity, in a
few years modern teenagers will be able to make a breakthrough in energy con-
servation throughout the country. Environmental protection programs are being
actively introduced in modern educational establishments; manuals are being
published, training, extracurricular activities, competitions for the best projects
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"Energy conservation" are held, etc. All these measures allow us to feel firm in
the favorable ecological future of our planet.
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THE ROLE OF THE RISK MANAGEMENT SYSTEM IN CUSTOMS
CONTROL OF GOODS AND VEHICLES

РОЛЬ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ РИСКАМИ ПРИ
ПРОВЕДЕНИИ ТАМОЖЕННОГО КОНТРОЛЯ ТОВАРОВ И

ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ

Полукошко Т.А., Сумаревич А.В.
Научный руководитель: ст. преподаватель Дерман И.Н.
Белорусский национальный технический университет

Customs control means measures applied by the customs to ensure compli-
ance with the customs laws and regulations. Customs are involved in the im-
plementation and enforcement of international and local legislation on import
and export [1].

Nowadays, in the context of a constant growth in the number of goods and
vehicles transported across the customs border, the customs authorities must
carry out customs control as quickly as possible without reducing its effective-
ness. The customs authorities should proceed from the principle of selectivity of
objects and forms of customs control, what is necessary to ensure compliance
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with customs legislation, as well as the legislation of the member states of the
Eurasian Economic Union [2].

The objects of customs control are:
1. Goods transported across the customs border and under customs control;
2. Vehicles moving across the customs border and under customs control;
3. International postal items;
4. Customs and other documents;
5. Persons crossing the EAEU border.
Risk management system is a set of measures through which the state exer-

cises effective customs control ensures the economic security of the state, pro-
tects life and health of citizens, accelerates and optimizes customs clearance of
goods.

Customs officers use risk management system for the following purposes: to
ensure the efficiency of customs control; to focus on high-risk areas; to ensure
the efficient usage of the resources of customs authorities; creation of necessary
conditions to accelerate and simplify the movement of goods and vehicles
across the customs border of the Union; ensuring the economic security of the
state, protecting life and health of citizens, as well as protecting the environ-
ment.

The process of risk management by customs authorities includes several
stages: collection and processing of information, risk assessment, description of
the risk indicator, determination of measures to minimize risks and the proce-
dure for applying such measures, development and approval of risk profiles,
selection of objects of customs control, application of measures to minimize
risks, analysis and control of the results of the application of measures to mini-
mize risks [3].

The first stage includes collection and processing of information about ob-
jects of customs control, about completed customs operations and results of cus-
toms control carried out both before and after the release of goods.

The collection of information is carried out by customs officers. While col-
lecting information, customs officers can use the information contained in the
documents at the disposal of the customs authorities, the information contained
in the Unified Automated Information System of Customs Authorities.

The second stage is risk assessment. According to the Customs Code of the
EAEU, risk assessment refers to actions aimed at identifying, analyzing risk and
determining the level of risk.

Risk identification - actions aimed at detecting, recognizing and describing a
risk. Risk analysis refers to the use of information available to customs authori-
ties to determine the magnitude and indicators of risk. To determine the possi-
bility of a risk, as well as the consequences of a violation of customs legislation
in case of its occurrence, the customs authorities conduct a risk analysis and
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assessment based on information obtained as a result of collection and pro-
cessing.

The third stage is the description of the risk indicator. The risk indicator al-
lows you to select the object of customs control. Risk indicators include: quanti-
ty of goods, customs value of goods, country of origin, weight of goods, quality
of goods, vehicles, risk indicators associated with participants in foreign eco-
nomic activity, and others.

The fourth stage includes the definition of measures to minimize risks and
the procedure for their application. Measures to minimize risks are forms of
customs control, measures to ensure customs control, as well as other measures
established by the EAEU Customs Code and the legislation of the Member
States on customs regulation, which are applied on the basis of risk assessment.

In the fifth step, the customs authorities develop and approve risk profiles. A
risk profile is a collection of information about a risk area, risk indicators and
measures to minimize it.

The sixth stage is the selection of objects for customs control. Customs of-
ficers select objects for customs control based on risk indicators, as well as us-
ing information systems of customs authorities.

The seventh stage is the application of measures to minimize risks. Measures
to minimize risks include: checking information in documents provided to cus-
toms authorities, customs inspection and inspection of goods and vehicles [4].

The last and final stage is the analysis and control of the results of the appli-
cation of measures to minimize risks. The results of applying risk profiles are
taken into account in the information resources of the customs authorities.

In conclusion, we can say that the risk management system is an important
tool for detecting and preventing customs offenses and crimes in the field of
customs. The Risk Management System is a program based on the principles of
selective customs control. This significantly improves the quality and efficiency
of the use of technical means of customs control, labor resources, and reduces
the time spent on customs control. Currently, the choice of forms of customs
control, as well as their application is carried out by customs officials on the
basis of the information contained in the risk profile. A risk profile is a kind of
electronic document that defines the parameters, conditions, according to which
one or another form of customs control, for example, customs inspection or cus-
toms inspection, should be applied to a specific product or vehicle.
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ADVANTAGES AND DISADVANTAGES OF ALTERNATIVE
ENERGY SOURCES

ПРЕИМУЩЕСТВА И НЕДОСТАТКИ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ
ИСТОЧНИКОВ ЭНЕРГИИ

Пакутник Т.А.
Научный руководитель: ст. преподаватель Дерман И.Н.

Белорусский национальный технический университет

Mankind needs to reduce the use of fossil fuels and increase the generation
capacity for alternative energy sources on the planet because the changed
weather conditions is already causing drought, floods, extremely high tempera-
tures during the summer or extremely low temperatures during the winter.

The violent weather conditions on the entire planet and deadly tropical
storms, and threatens to destroy the entire civilization if we don’t do something
to reduce the level of air, water and soil pollution on the planet. This article aims
to show you what are the advantages and disadvantages of alternative energy
sources, to better understand why we have to use them as a cleaner alternative to
fossil fuels.

Alternative energy also known as renewable energy is the energy that is con-
sidered an alternative to fossil fuels. Here we find the green energy sources,
which are also renewable and are produced by the sun, wind, hydro, geothermal
heat, bio, waves, rain, waste and other sources of clean power.

There are many advantages produced by alternative energy when we replace
fossil fuels with cleaner sources of power. Fossil fuels are considered non-
renewable energy sources because they are finite sources of energy due to the
fact that they will run out in just a few decades. Alternative energy is considered
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a renewable energy source because provides a sustainable and stable supply of
clean energy in the long term.

Alternative energy is good for the environment because renewable energy
sources like wind and solar produce zero emissions. Biomass is another renewa-
ble energy source (trees regrow) that produces very low emissions (lower than
natural gas).

Alternative energy is considered a reliable source of energy because the
technological development in recent years allowed these clean energy sources to
enter more and more into the global energy mix. However, the renewables rep-
resent today a very small percent in the world energy mix, but the continuous
technological development of the human society will allow the alternative ener-
gy sources that are less reliable today to consolidate their position in the energy
mix of every country up to the level when the world energy mix will consist
only of renewable energy sources.

Alternative energy sources are the solution to getting energy independence
for every household. In the society of the future every household will produce
and store its own clean electricity produced by the renewable energy sources
available in that place.

Places with plenty of sunshine will harness the power of the Sun to produce
clean electricity that will power the house during the day, but also during the
night with the help of advanced energy storage devices.

Disadvantages of Alternative Energy Sources. Alternative energy has a few
disadvantages mainly represented by the low-carbon energy sources, which are
not entirely clean. The today’s technology used to generate renewable energy
(clean electricity) has its limits.

The low efficiency specific to these technologies creates a problem with the
feasibility of such projects because the investment may return in a long period
of time, which in some cases does not justify the initial investment.

Sadly, even if alternative energy sources have appeared to replace the fossil
fuels that pollute, the green technology of today is still expensive for most of the
population. Without governmental incentives and subsidies that support the de-
velopment of the green energy sector in the world, many green projects devel-
oped today would be remained only on paper.

If we take each alternative energy source to see if it represents a constant
source of clean energy, we see that some of them rely pretty much on weather
conditions. Solar panels do not produce electricity during the night, and produce
less electricity during winter or during cloudy and rainy days.

Wind turbines produce clean electricity during the day and also during the
night, but only if there is wind. Wood chips that are burned as biomass to pro-
duce low emission electricity requires huge quantities of wood (to produce
wood chips) every year.
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Biomass is a reliable source of power. However, the latest energy storage
devices available on the market allow us to store the clean electricity produced
by our solar panels or wind turbine for a later use (during cloudy days, during
the night or during days without wind).

Also, if we want to have a continuous source of clean power at our disposal,
we need to combine solar and wind power because if there is no sun, it means
that is night, or it is a cloudy day, so there are plenty of chances for a good wind
that can be used by our small turbine to produce clean electricity. Is less devel-
oped compared to the potential of power generation from fossil fuels. Today, is
very difficult to generate enough clean energy to power a medium town, a big
town or even an entire country.

Renewable energy is produced in small scale compared with the global de-
mand of energy, and to increase the generation capacity in the world up to a
level which would count in the global energy mix, we need to use large surfaces
of land (which can be used for agriculture) and huge financial efforts of the
governments around the world.

Green technology needs to evolve in the future to replace the dirty energy
produced by fossil fuels. An improved efficiency of the devices used daily,
would decrease the power consumption on the planet and would make renewa-
ble energy more efficient. The further decrease in costs for installing solar PV
systems and wind turbines would facilitate the creation of new green projects
around the world that would increase the generation capacity and the presence
of the alternative energy in the world’s energy mix.
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FASHION TRENDS IN THE CAR MARKET

МОДНЫЕ ТЕНДЕНЦИИ НА РЫНКЕ АВТОМОБИЛЕЙ
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Научный руководитель: ст. преподаватель Дерман И.Н.
Белорусский национальный технический университет

The history of the development of the car market began with the launch of
the first car in 1886, which had three wheels, a 1.7 liter engine, 0.75 hp, electric
ignition, a two-speed gearbox. Fashion trends began to be traced immediately at
the stage of car design. In 1885 it was designed by K. Benz. It had a 985 cm3
engine, which consumers considered insufficient.

In the modern automotive world, there is a huge selection of not just good,
but excellent cars. The car market changes very quickly, but there are also mod-
els that remain relevant and popular through the years. The choice is represented
by completely different models from different manufacturers in different coun-
tries, different builds, colors from everyday cars with seemingly simple controls
to sports cars that develop huge speeds in a matter of seconds.

The list of the most popular cars is compiled based on the number of sales
for a certain period of time, for example, a quarter, half a year, a year, etc. Sales
data are provided by manufacturers themselves, retailers, insurance companies,
etc.

Fashionable cars are now no longer chic, but a lifestyle and confirmation of
the status of the owner. Fashionable cars are no longer chic, but a lifestyle and
confirmation of the status of the owner.

When choosing a car, they rely on the following parameters:
• Car model. The popularity in the market. In the modern world fashion no

longer relies only on equipment, color and appearance, it must emphasize the
special status of the owner.

• Appearance of the car. To emphasize the status, the owner first of all pays
attention to the type of car: a design solution for the body, wheels and tires on
wheels, headlights, bumpers, interior, body kits, splitters, radiator grilles. If at
the first viewing of a car about which nothing is known, sympathy is caused,
then this also says a lot.

• Body type. When choosing a body, special attention should be paid to such
things as the volume of the passenger compartment and trunk (capacity), the
ability to move on low-quality roads (patency), the landing of the car, a solid
appearance, and good visibility for the driver.

• Vehicle color. According to some car dealerships, buyers actually rely on
fashion trends in color palettes. For example, before a large automobile compa-
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ny like Ford Motor Company used only black and white colors in car coloring,
believing that this was quite enough, but very quickly the situation on the mar-
ket began to change and it was necessary to quickly begin to respond to con-
sumer requests. Axalta, the world's largest automotive coating company, has
named the trendiest color for 2021 a shade called Electro Light. It is "definitely
a refreshing green-yellow hue with inspired bold, modern flavors, echoing style,
energy and flair, this color combines sporty design elements with functional
performance and offers great versatility when paired with black color accents or
a matte finish for a variety of mobile applications, evoking a sense of stability,
happiness and security. Electro Light is at the top of today's color trends, wait-
ing for new technological advances. Consumers are looking for a breakthrough
color, and Electro Light demonstrates this while taking a progressive approach
to automotive styling and design”, - says Axalta[1].

• Engine and electrical equipment of the car. Electronics and software are the
most expensive in new cars, and engines are constantly increasing in power. We
can say that a modern car is a computer on wheels. Service station masters often
say that if the engine is in order, then they will do the rest. At present, new fash-
ionable cars of popular well-known brands are equipped with turbocharged en-
gines. This is justified by their cost-effectiveness and greater safety. Prestigious
brands present technical innovations, but do not say that the car can react to
something sharper in some aspects, become more expensive to fix and less reli-
able. All fancy cars have a touch screen on the center console. It is also worth
noting that there is a high automotive fashion - these are concepts and other cars
that are produced and produced in small quantities. Basically, they have a com-
pletely individual appearance, and due to the fact that there are few of them,
they always remain fashionable. There are also fashionable mass models. Due to
the fact that there are a lot of them and they are relatively inexpensive, no matter
how beautiful they are, their fashion is coming.

Statistics on the most popular cars in the Republic of Belarus are annually
given on October 31 (the Day of the Motorist and Road Worker) by the National
Statistical Committee of the Republic of Belarus. In 2021, such cars were al-
ready announced, as well as rare cars that are in the personal estate of citizens of
the Republic of Belarus.

The most common is Volkswagen AG. For the period from January 1, 2020
to December 31, 2020 422,815 registered vehicles were sold. Their slogans and
comments on cars in themselves urge motorists to think and buy a car from this
concern. Examples include slogans such as: “Your seventh sense” about the
Volkswagen Passat, “More late hours for us, safer for you”- about the
Volkswagen Golf, there are also slogans aimed at specific groups of people,
such as: “I carry everything with me! – about Volkswagen Golf Plus and
Volkswagen Touran, roomy family cars, “Help to gain momentum!” - about
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commercial vehicles (vans) Volkswagen and others [2]. For consumers of the
products of this concern, one of the reasons for purchasing it is the factor price -
quality - appearance. It also attracts inexpensive after-sales service, additional
insurance.

In second place in terms of the most popular cars in the Republic is Lada
(VAZ). The sold quantity exceeds 380 thousand pieces. The most purchased car
is Lada Vesta. Third place is occupied by Opel with 226,529 units.

If we talk about the production of cars on the territory of the Republic of
Belarus, then this is BELGI. This concern is rapidly gaining popularity. The
percentage of sales compared to the previous year increased by more than 30
percent. The company offers good preferential loans, as well as good independ-
ent models for their money. This car can be called fashionable for a number of
reasons, such as the constant updating and expansion of the model range, the
acceptance of orders for a new electric car from Geely has begun. Compared to
the old one, it appears to be a separate sub-brand, which also increases its pres-
tige. There are already more than 2.5 electric cars in Belarus and their number is
growing rapidly [3].

Recently in the CIS countries there has been a decrease in the number of car
sales. This is due to a change in the cost of cars as they rise in price by at least
20%. As a result it turns out that in many respects the acquisition and popularity
of the car depends on the price. The most affordable at the beginning of 2021
were Lada, Kia and Hyundai. Audi, Mercedes and BMW are seen in the premi-
um segment.
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LIFI AS A REVOLUTIONARY WIRELESS COMMUNICATION
TECHNOLOGY

LIFI КАК РЕВОЛЮЦИОННАЯ ТЕХНОЛОГИЯ
БЕСПРОВОДНОЙ СВЯЗИ

Буйда Г.Р.
Научный руководитель: ст. преподаватель Дерман И.Н.
Белорусский национальный технический университет

Global mobile traffic has been increasing rapidly for several years now.
While radio frequencies become overloaded, the visible range of the spectrum
remains an unused resource with a large bandwidth suitable for stable connec-
tion of a large number of devices. Many scientists and companies have come to
the conclusion that it is necessary to find a way to create a technology that
would use visible light communications and outstrip existing technologies based
on radio waves. That's how the idea of LiFi appeared [1].

For today the new technology is known as LiFi or “Light Fidelity". It’s bet-
ter to begin with some uninspiring general information because it is necessary to
understand how the system works. LiFi is a wireless optical networking tech-
nology. Specifically, it is a form of visible light communications (VLC) system
that makes use of light-emitting diodes (LED) [2] for data transmission at visi-
ble wavelengths between 400 and 800 THz [3]. It was first announced in 2011
by professor Harald Haas at the TED Global Talk.

Good and bad sides of LiFi in comparison with Wi-Fi. The technology al-
lows you to use the Internet in the most inaccessible places due to the mecha-
nism and simpleness. Practical applications are mostly underwater communica-
tions, security, hospitals, industrial automation, airplanes, military, retail, muse-
ums, trains and so on [3].

Connectivity speed. It uses a light spectrum which can open up 1000 times
more bandwidth. With LiFi we can efficiently use our existing light infrastruc-
tures to provide high-speed secure wireless communications. During lab tests,
researchers were able to reach bidirectional transfer speeds of 224 gigabits per
second [5]. Of course, it would be difficult to reach those speeds in a real-world
setting. But reaching even 1% of that means speeds of 2.24 gigabits per second
– a significant improvement over WiFi, which nets transfer speeds of about 20
megabits per second. So, seems like LiFi can be an integral part of the future of
wireless networks such as 5G.

Universality and flexibility. With the current operational concepts of LiFi, its
experimental applications center on the use of LED bulbs and lamps. Hence, it
is easily integrated into areas that already use LED lighting systems. The inter-
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net is readily-accessible wherever there is light and can be used in a variety of
applications that require an internet connection [3].

Because LED lamps are inexpensive to produce, analysts predict that the de-
ployment of LiFi would be easier and ten times cheaper than WiFi [6]. Plus,
they are more energy-efficient than any other lighting technology. As LiFi sys-
tems operate to provide illumination and for internet connectivity, you save
up on energy costs.

Data security and control. LiFi does not interfere with radio frequencies
which means you can use it in hospitals, power plants, petrochemical
plants and airplanes. RF (radio frequencies) communication technology has al-
ways been vulnerable to eavesdropping, signal hijacking, or even brute force
attacks [4]. However, visible light is unable to permeate opaque surfaces. Sig-
nals emitted by LiFi as well as the data transmitted through it remain confined
within the space. The illumination area of LiFi is confined to the area that the
light touches which means that unlike WiFi your signal remains hidden to any-
one outside this area [6]. The light is controllable – simply shut the door or pull
the blinds to protect your network from prying eyes.

Now we see that there are a lot of advantages of using LiFi. It is smart, soft,
cheap and opens up many ways for the development of this light technology in
other industries. But nothing’s perfect and there are some cons of LiFi.

LiFi offers a limited range. While this may prove useful for security, it also
creates disadvantages. Physical barriers limit its operational scope[6]. In order
to increase its scope, lamps or bulbs must be strategically placed in various
rooms. In contrast, a single WiFi router has a wider, longer range, making them
an ideal selection for public networks.

Interference is a key element. LiFi signals are susceptible to light interfer-
ences, including sunlight. Receivers may have a difficult time to process signals
when other sources of light are present. Moreover, because LED lamps must
remain on to function, they can further contribute to light pollution, especially if
set at higher brightness levels to compensate for possible interference.

It’s more expensive than it seems. Theoretically speaking, deploying LiFi
systems are inexpensive because they only make use of LED lamps. In reality,
the installation of LiFi systems can become expensive due to the lack of infra-
structure. Additionally, due to its limited range, several LiFi routers will need to
be installed for greater connectivity.

We’re talking about downsides, but its needed to say that it’s still more prof-
itable than WiFi. The upfront cost of LiFi may be a bit steep, but it offers signif-
icant savings in the long run. With LiFi, you can ditch your monthly WiFi bills
[6]. And since LiFi can be integrated into any existing LED lighting fixture or
infrastructure, you don’t have to worry about huge additional costs on your en-
ergy bills. Moreover, it’s a low-maintenance device.
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Ultimately, the end goal of the developers and manufacturers is to have LiFi
in every mobile device by maximizing existing lighting infrastructures, like
street lights, headlights, gallery lighting, and more. Creators are already trying
to contact with mobile developers to integrate LiFi technology to phone’s mech-
anism. Reports suggest that Apple may build future iPhones with Li-Fi capabili-
ties. Some people found that within iOS code there were references to Li-Fi
written as ‘LiFiCapability’.

For now some companies such as PureLiFi, Zero1, OLEDCOMM and Vel-
menni  are working successfully on this technology [3]. LiFi emerged as a re-
search field in the 2010’s, in line with a long history of works on IR and visible
light wireless network access. Then, it rapidly translated into the industrial sec-
tor by the creation of several specialized companies, which developed a certain
experience of the LiFi market. The current market feedback show that secure
connection is the most appreciated advantage of LiFi [3].

However, the massive deployment of LiFi remains conditioned firstly by the
progress of the standardization process. This process aims at ensuring the inte-
gration of LiFi among the other RF technologies by reducing as far as possible
the various technical and market entry barriers. It will also provide a stable
framework for the mass production of dedicated chipsets, which are vital for an
integration of LiFi into mass-market devices such as smartphones. Another cru-
cial process is the development of a LiFi ecosystem, started with the LCA (life-
cycle assessment), and including a wide variety of actors interested in LiFi for
the technology promotion but also to set up its certification and interoperability
processes[1]. In parallel, many technical challenges remain to be solved in order
to improve the performance of this technology and to impose it as an essential
solution to the rising spectrum shortage and cybersecurity threats issues.
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LAW ENFORCEMENT ACTIVITY OF CUSTOMS AUTHORITIES
AND ITS PSYCHOLOGICAL FEATURES
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The system of Customs authorities occupies important positions in the eco-
nomic, legal and social policy of the state. It is based on effective customs con-
trol in the interests of ensuring the economic security of the Republic of Bela-
rus, protecting the health and morals of its population. It includes the State Cus-
toms Committee of the Republic of Belarus, 8 customs offices, state institutions
established to ensure the performance of functions assigned to customs authori-
ties.

The main functions of customs authorities: organization interaction and co-
ordinate the activities of state bodies and other organizations in the implementa-
tion of state customs policy; ensure, within their competence, economic security
of the Republic of Belarus, protection of its economic interests; perform cus-
toms operations, conduct customs control and customs examinations, to create
conditions that will speed up trade turnover when importing goods to the Re-
public of Belarus and exporting goods from the Republic of Belarus through the
customs border of the Customs Union; they collect customs and other payments,
the collection of which is entrusted to the customs authorities, monitor the cor-
rectness of the calculation and their timely payment, take measures to ensure
them; ensure compliance with the procedure for moving goods across the cus-
toms border of the Customs Union on the territory of the Republic of Belarus;
ensure, within their competence, the protection of intellectual property rights,
combat smuggling and other crimes, the proceedings on which are attributed to
their competence, etc.
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Law enforcement activities of customs authorities are an integral part of
their activities. In accordance with the EAEU TC (Article 351), their main tasks
are: protection of the national security of the member states, human life and
health, flora and fauna, the environment; creation of conditions for accelerating
and simplifying the movement of goods across the customs border of the Union;
ensuring compliance with international treaties and acts in the field of customs
regulation, other international treaties and acts constituting the law of the Union,
the legislation of the Member States on customs regulation, as well as the legis-
lation of the Member States, the control over compliance with which is entrust-
ed to the customs authorities.

The activity of customs officials is characterized by psychological character-
istics that are determined by its external conditions (environment, results and
their impact on the psyche), internal (goals, methods), as well as management
and self-management capabilities. It is carried out under constant volitional con-
trol, the strength of which is largely determined by the duration of the customs
officer's work, the complexity of relationships with various categories of per-
sons undergoing customs control, the physiological state of the customs officer
(neuropsychiatric fatigue, stress, illness).

The degree of emotional stress (from moderate to extreme) of customs activ-
ity depends on the nature of the actions performed, professional experience and
individual psychological characteristics of the customs official. It is affected by:
great personal responsibility; the presence of competent authorities controlling
the work and the possibility of identifying the specialist who committed the vio-
lation; the need for constant preparedness for unexpected situations; the impact
of constantly changing objects of observation, external factors; a sufficiently
high level of conflict situations arising during customs control and clearance;
the constant impact of criminal structures seeking to exert psychological pres-
sure, blackmail, bribery of customs officers, to create opportunities for violation
of existing legal norms.

Some persons passing through customs control see the customs officer as the
main culprit of the difficulties that arise and try to take out their irritation on
him, threatening all kinds of punishments or offering bribes to ease their fate.
The listed features of the activity place high demands on any official of the cus-
toms authority, on his moral and moral qualities.

Based on all the information presented, it can be concluded that customs of-
ficials are entrusted with an impressive number of functions and tasks, the per-
formance of which increases the degree of emotional stress of employees. The
customs officer must have moral and physical qualities that contribute to the
protection of the economic security of the country.
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ENERGY EFFICIENT TECHNOLOGIES IN CONSTRUCTION

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ
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In connection with the use of natural resources, energy sources are beginning
to play an increasingly important role in construction and in the development of
the economy all over the world. The first projects of energy-efficient houses
were used in the USA. Currently, the most successful work on the construction
of energy efficient buildings in Europe. The experience of European countries
suggests that even in residential buildings built according to old standards, ener-
gy losses can be reduced. Energy saving in construction requires not small costs
- from 5% to 10% of the cost of the construction object. Use of energy-saving
technologies not only increase the level of convenience in the building, but will
gradually save energy resources and reduce the cost of their use in the future.
However, a detailed economic calculation shows that the costs incurred at the
stage pay off within 5-8 years. This happens due to savings during the exploita-
tion of houses and payment of utilities.

Today, energy-efficient technologies are used in the following building ele-
ments: foundation, walls, roof, windows, doors, heat supply, water supply, light-
ing, ventilation.
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According to building experts, one of the most effective ways to achieve en-
ergy efficiency is to use the right types of foundations. The most promising op-
tion in terms of energy efficiency in construction for low-rise buildings is the
use of shallow slab-type foundations or "insulated Swedish plate" (ISP). Cur-
rently, ISP is actively used in construction in Europe. And it is increasingly used
in our country.

This type of foundation consists of the following elements: reinforced con-
crete base, which plays the role of a supporting structure; insulation that reduces
the thermal conductivity of the material; a network of communications, includ-
ing a water floor heating system.

Using ISP allows you to build a foundation in the shortest possible time and
you don't need to waste time on alignment the floor. The insulated Swedish
plate, in comparison with other types of foundations, can reduce concrete con-
sumption by 30% and labor costs by 40%. As a heater, it is recommended to use
extruded polystyrene foam, which is both durable and has a low thermal con-
ductivity.

Walls are the element of the house that is in contact with the outside air. The
energy efficiency of a building depends on the ability to keep heat. This is visi-
ble in winter, when heating devices are working inside, and in summer, when
the air in the rooms is cooled by air conditioners.

Energy-saving technologies in the construction of walls can be realized in
two ways:

1) Using building materials with low thermal conductivity. Such materials
include logs, planed and glued beams, aerated concrete and foam blocks. Their
use allows you to make relatively thin walls. At the same time, they will keep
the heat inside well. The use of silicate bricks and reinforced concrete for such
purposes is impractical due to the high thermal conductivity;

2) Use of heaters. This is a universal option for all types of construction. To
reduce heat loss through the walls, insulation materials are used - ordinary and
extruded polystyrene foam, polyurethane foam and stone cotton. When choosing
a suitable heat insulator, need to consider his breathability. In case of using ma-
terials with low breathability, you will need high-quality ventilation. Otherwise,
a large amount of moisture will accumulate inside the premises.

One of the perspective energy saving technologies is the use of pipes em-
bedded in the wall. In winter, heated water flows through them which heat the
air in the room. Because of the large area of the enclosing structures, the area of
contact with air increases. Therefore, the heating will work better. In summer,
pre-cooled water is passed through the pipes. Then this engineering system acts
as an air conditioner. In that way, there is no need to use a large number of split
systems or chillers. And, as you know, such devices can harm the environment
because of the presence of freon in them.
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The roof is the biggest source of heat loss in a home. The fact is that the
heated air rises and contacts with it. Various insulating materials are used to
reduce losses. But in order to increase the efficiency of their work, it is neces-
sary to use the roof correctly. Hydro and vapor membranes are used on the roof
to prevent the insulation from getting wet. A ventilation gap allows remove
condensation.

When using the attic, you can make large windows on the roof. They allow
you to reduce the amount of electricity for lighting during daylight hours. And
also make heating more efficient by heating with sunlight.

However, other energy-saving technologies are developing now: rooftop in-
stallations for generating electricity, powered by sunlight and wind; systems that
collect and purify rainwater and use it for technical needs.

Compared to other building protecting structures, windows are the largest
source of heat loss from the room. As a rule, the use of energy-saving technolo-
gies in their manufacture can significantly increase the energy efficiency of the
whole building.

One of the opportunities to increase the energy efficiency of windows is the
use of plastic profiles with air channels. Air itself is a good thermal insulator.
Therefore, if the frame of a plastic window has a large number of voids inside, it
will conduct heat less. This will reduce the amount of energy for heating.

The use of double-glazed windows with three panes allows you to reduce the
loss of thermal energy in a temperate climate zone. However, in more northern
regions with a low average annual air temperature, it is desirable to increase the
number of glasses in the package. Although this significantly increases the cost
of windows, savings on coolant are subsequently achieved.

Now the industry produces a special energy-efficient glass with a low radia-
tion coefficient coating. It lets solar heat into the room, but at the same time
prevents the dissipation of thermal energy from inside the room. For greater
energy efficiency of glass, double-glazed windows can be filled not with dried
air, but with an inert gas - argon. Because of special properties, it acts as a more
effective heat insulator.

The combined use of these measures gives a double effect: heat does not dis-
sipate through the windows in winter; in the summer, protection from infrared
rays helps to avoid overheating of the room and reduces the cost of air condi-
tioning.

To achieve a complex effect from measures to improve the energy efficiency
of the building, it is necessary to take care of the doors. A metal door is espe-
cially in need Thermal insulation. Various materials can be used as a heat insu-
lator, but stone cotton is most often used. At the same time, it acts as a fire pro-
tection, as it has a high melting point.  The use of seals on the contour of the
door avoids the formation of "cold bridges" and drafts, due to which heat losses
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occur. It is need to reduce heat loss when people pass through the front doors, it
is recommended to equip all door panels with closers. These are levers that re-
turn the door to a closed state without human participation. Thanks to them, you
will not encounter a situation when someone forgot to close the door to the
house or entrance. In addition, the closers will eliminate the noise when slam-
ming the sash. It is recommended to use double doors or make vestibules. This
way you can protect yourself from heat loss and heat penetration into the room.
In this case, an air layer is formed between the two doors, which is also a heat
insulator.

In the next two or three decades, at the junction of the periods of exhaustion
of traditional and insufficient development of new energy sources, there will be
a deficit of energy resources and their sharp rise in price, and the task of saving
energy resources will become a priority. New technical solutions are constantly
appearing on the market to reduce energy consumption, increase energy effi-
ciency of buildings, and save on energy use. The use of energy-saving technolo-
gies during construction will give you the opportunity to significantly reduce the
cost of maintaining houses, buildings and structures right now.
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VEHICLE EXHAUST GASES AS AN ENERGY RESOURCE
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The number of non-renewable resources decreases during human exploita-
tion. There's a chance to exhaust their reserves in a few decades. Humanity, un-
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derstanding this prospect, is looking for different ways to save the resources
used or replace them with something that people have more than enough.

Recycling comes to mind first of all, but that is too trivial an idea. What if
we use the vehicles exhaust? In 2015, about 1.2 billion cars were operated in the
world, 95% of which were passenger cars. In present the number of operated
cars has increased, but the percentage remains the same. In this way the "re-
source" we need always will be enough [4].

The idea is that this enterprise will be localized right on the road. Not block-
ing traffic, of course. This is a kind of "dome" under the roof of which the pipes
will be located. The exhaust gases of cars with the help of a compressor will get
into these pipes, and they will be transported to the power plant. At the power
plant, exhaust gases are directly directed to the gas turbine, driving it. The ener-
gy generated by the rotation of the gas turbine is sent to the generator. This way
we will get electricity from the exhaust gases of cars. Also, exhaust gases can be
used to heat water then the water will turn into steam. And the steam will rotate
the gas turbine as in a conventional power plant with combined-cycle plants.
Then one part of the received energy will go to the generator, and the other part
will go into the environment [2].

A ventilation system will also be introduced to avoid the greenhouse effect
inside the "dome". Thus, any discomfort for motorists passing through this area
is eliminated. The recycling building itself will be located by the road next to
the "dome”, if the surrounding area allows it (meaning a sufficient area of va-
cant land, unoccupied by forests and farmland). Otherwise, it will be necessary
to lay the pipeline system to the place where it is permissible to install the recy-
cling station. Such a station will be local; it could provide energy to a nearby
town, village or enterprise.

In addition to working on such a system, it is necessary to think about the
design of the "dome" itself. Over time, its gray and boring appearance with a
bunch of pipes will begin to depress motorists, so it's worth decorating the sta-
tion. But not just to decorate, but to give meaning. At the entrance, the dome
will turn from black to gray. This "dark zone" represents exhaust gases of cars,
which are harmful to the environment. This is followed by the "neutral zone",
which will be white. This zone represents the beginning of the process. Next is
the "recycling zone" – the light, pale, pastel colors that represent the process of
converting exhaust gases into energy. And the "final zone" of bright colors that
represent the energy received. Given the two-way traffic, the dome will be di-
vided in half and painted in the above manner in the direction of vehicular traf-
fic.

Zones can be supplemented with various graffiti and cartoons, which will
correspond to the theme of each of them. For example, in the "dark zone" depict
a city and people in the smoke of exhaust gases and in the "final zone" a clean
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city full of energy and joyful people. With this design solution, we take care of
people's psychological perception of the object. On the one hand, it is just a
decoration of the station, so as not to depress the daily life of motorists. Funny
drawings and lots of bright colors can attract children's attention and teach them
from an early age to take care of the world around them, to protect nature and
use resources wisely. This project is just an idea, the relevance of which is cur-
rently overdue. This solves the problem of getting rid of harmful emissions from
vehicles and obtaining environmentally friendly energy.
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RENEWABLE ENERGY SOURCES IN BELARUS AND THEIR
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ВОЗОБНОВЛЯЕМЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ БЕЛАРУСИ И
ИХ ОЦЕНКА

Кореневский Т.А.
Научный руководитель: ст. преподаватель Дерман И.Н.
Белорусский национальный технический университет

Biomass is the most abundant renewable energy resource in the country.
Much biomass potential lies in wood resources, including residues, given the
vast expanses of forests covering approximately 40% of the country’s surface
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area. Waste wood resources that can be used for bioenergy production are esti-
mated at 1.5 billion cubic meters (bcm) with an annual growth of 0.03 bcm. Ac-
cording to the National Programm on Local and Renewable Energy Develop-
ment for 2011-15, solid biomass potential is valued at 2.2 million tonnes of oil
equivalent (Mtoe)/year, while a further 1.7 Mtoe/year is estimated from agricul-
tural waste (crop residues and straw). Currently, solid biomass is utilised for
heat production in heat and cogeneration power plants and boilers, and 8.9 MW
is installed for power production.

The potential for biogas production is significant in Belarus, owing to the
large quantities of manure available from cattle and poultry farming, residues
from crop farming, waste from the food industry, municipal waste and sewage
from treatment facilities. Resource assessment studies for biogas potential from
these waste sources have not been extensively undertaken; however, several
approximations have been made. Namely, these potentials include 2.3
Mtoe/year of biogas production from animal manure and 0.3 Mtoe/year from
municipal solid waste. In 2019, the installed capacity of biogas power plants
was 26.8 MW.

Biofuel production in the form of bioethanol and biodiesel is deemed signif-
icant, albeit understudied. The potential for biofuel production is due to the sig-
nificant agricultural activities, sugar production, and starch and cellulose indus-
tries in Belarus.

Speaking of hydropower. Given Belarus’s relatively flat topography, the
country’s potential for large hydropower development is insignificant, although
the potential for small-scale hydropower (<10MW) production is feasible in the
northern and central regions of the country. The potential hydropower capacity
of all bodies of water in Belarus is estimated at 850 MW, of which the technical
potential is estimated at 520 MW and economic potential is estimated at 250
MW. Historically, Belarus had a large number of very small-scale hydropower
plants for electricity production in rural areas and for productive uses, such as
sawmills and flourmills. With the expansion of the centralised grid, most of
these plants became obsolete and were decommissioned. Currently, the installed
hydropower capacity is 95.7 MW, of which 88.1 MW is owned by BelEnergo.

Average annual wind in Belarus speeds are above 6 m/s (at 100 m hub
height) in almost all areas of the country. In the north, northwest and -around
Minsk, average annual wind speeds can reach up to 8 m/s, signalling high-
quality resource potential for wind power development in the country. In 2019,
the installed wind power capacity was 106.1 MW, of which 9 MW were owned
by BelEnergo.

What about solar? The annual global horizontal irradiation (GHI) in Belarus
is between 1000 kWh/m2 and 1170 kWh/m2, with the highest irradiation in the
south and southeast of the country, indicating significant potential for solar PV
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development. In the highpotential areas, solar PV generation yield can reach
over 1100 kWh/kWp annually. In the rest of the country it can reach well above
1020 kWh/kWp. For solar thermal applications, the regions with the highest
potential are Brest and Gomel in the south and southeast of the country, which
receive on average 60 clear days per year and a direct normal irradiance (DNI)
of more than 1050 kWh/m2. In general, the country has potential for solar ther-
mal applications, such as for space and water heating and low-enthalpy process
heat in the industry and services sectors.

The potential for geothermal is inadequately assessed to date, with studies
carried out on only a few regions. In 2018, the first geothermal atlas of Belarus
was published, consisting of around 50 detailed maps of the Pripyat Trough
showing the most promising geothermal wells at depths between 100 m and 4
km. The atlas includes geothermal gradients, heat flow density and geothermal
resources. Although some estimates show that temperatures of 150°C to 180°C
are available within the crystalline basement of up to 6 km depths, they are not
economically feasible for exploitation. As such, Belarus’s geothermal resources
are not deemed significant enough for power generation. In general, geothermal
potential is deemed to be most suitable for low-enthalpy heat processes
throughout the country. The most promising sites are in the Pripyat Trough in
the south of the country and in the Brest region.

As of 2019, Belarus had just under 300 geothermal heat pump installations
of under 13 MW of installed capacity, which are mainly used for space heating
and hot water supply in cottages and hospitals. The largest geothermal installa-
tion (two heat pumps with a collective output of 1010 KW) is located at a
greenhouse complex in the Brest region, where the water temperature reaches
24°C and flows at about 42 m3 per hour.

In conclusion. Renewable energy is in a nascent stage in the Belarusian en-
ergy sector. The share of primary energy supply from renewables has been
steadily increasing over the past decade and in 2019 stood at 7.1%. This share
largely comprises biofuels and, to a lesser extent, solar PV and wind. Nonethe-
less, the country is well endowed with renewable energy resource potential that
presents a viable and sustainable pathway for the development of the energy
sector.

It is time to seize the opportunity and accelerate the spread of renewable en-
ergy sources to achieve our common goals of safe, reliable, inexpensive and
environmentally sustainable energy. Now it can be done cheaper than ever, and
this option will increasingly prove to be the most economical for consumers
today and in the long term.
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FOOD WASTE AS A RENEWABLE ENERGY SOURCE

ПИЩЕВЫЕ ОТХОДЫ КАК ВОЗОБНОВЛЯЕМЫЙ ИСТОЧНИК
ЭНЕРГИИ

Калашникова А.Е.
Научный руководитель: старший преподаватель Дерман И.Н.

Белорусский национальный технический университет

Globally, most greenhouse gas (GHG) emissions come from the use of ener-
gy derived from fossil raw material, so in recent years more and more attention
has been paid to the search for alternative energy sources that can worthy re-
place hydrocarbon fuels. Commercial aviation alone accounts for about 3% of
total global carbon emissions. It is one of the main contributors to climate
change and one of the sectors that is most difficult to move away from fossil
fuels. However, the industry is actively seeking eco-friendly solutions in the
form of clean jet fuel.

Renewable energy has offered great promise for energy production world-
wide; however, cost and accessibility to the general population remains a prob-
lem. As one of the most popular clean energy sources using natural resources
such as sunlight, wind, rain, tides, waves and heat, renewable energy accounted
for only 13.7% of the world's total major energy consumption in 2016. As the
demand for energy increases significantly year by year, it is clear that the search
for other sources of clean energy has not even begun. In this regard, there is a
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sustained interest in food waste and the possibility of using it as a renewable
energy source.

Food waste (FW) is a renewable resource with enormous energy, chemical
and material potential due to the presence of organic functional substances in it.
Typically, conventional methods of handling FW include anaerobic digestion,
composting, and animal feeding. In addition to these and products from FW,
some studies have shown that it is possible to produce various biomaterials, bio-
fuels, and bio-oil through various biological, thermal, and chemical transfor-
mations.

Determination of food waste destruction methods should be based on an un-
derstanding of the chemical structure of their components, which changes de-
pending on the composition of food products and their formers. Not insignifi-
cantly, the composition of food waste (FW) is different in structure and physical
properties of the components.

A new study suggests that we could reduce the carbon footprint of jet fuel by
165%, as well as reducing waste. In the course of this study, scientists suddenly
discovered that food waste can serve as a raw material for creating jet fuel. Ex-
periments have shown that the decomposition of food waste breaks down into
components that are very similar in composition to the fuel used. This is a very
good environmentally friendly alternative to the current options; it will greatly
reduce carbon emissions due to motor vehicles.

The renewable energy sector is one of the most promising sectors of the
economy. The search for alternatives to fossil fuels is dictated not only by eco-
nomic problems, but also by concern for the future of our planet. An extremely
efficient and environmentally friendly way of generating energy is its regenera-
tion in modern waste incineration plants. During thermal recycling, energy is
generated that can be used to heat homes or used in industry and agriculture.

An excellent example was set by France, which has set a goal to realize a
23% share of renewable energy by 2020. The county plans to use biomass to
heat factories, buildings, and even entire cities.

The largest biomethane plant in Europe is located in the Spanish capital,
Madrid. Built in 2009, the plant has expanded significantly over the past decade
and, according to its latest report, is expected to reach 156,965 MW by 2030.

The United Kingdom is another example of a county using biogas to power
millions of homes. According to a report published by the Anaerobic Digestion
and Bioresources Association, UK anaerobic digestors produce enough biogas
to feed more than 1 million households each year. In early 2019, the Scottish
Government developed a new Food Waste Reduction Action Plan, which aims
to encourage and ensure that farmers and landowners and homeowners with
access to food processing facilities use them appropriately. If such structures are
put in place, there will be an opportunity to build more anaerobic digestion fa-
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cilities, especially near urban areas. The new action plan postulates that anaero-
bic digestion is now the most environmentally effective method of addressing
food and energy shortages in Scotland.

Waste management is a global problem. Huge amounts of trash are dumped
in landfills, and the energy they contain is irretrievably lost. One of the key is-
sues in waste management is converting waste into energy in an environmental-
ly friendly way. Waste-derived fuel of guaranteed quality and environmental
friendliness can successfully replace fossil energy sources.

The principle of operation of this type of unit is simple - they receive proper-
ly sorted household waste, which is then burned at high temperature in a special
furnace with an inclined combustion chamber. Such design of the device con-
tributes to a better mixing of waste, and therefore - more effective disposal.
Moreover, the innovative technology guarantees minimum gas emissions into
the atmosphere and no unpleasant odors, and its "side effect" is the production
of completely ecological energy.

In practice this means that the incinerator solves the problem of unnecessary
waste that cannot be disposed of otherwise in an environmentally friendly way,
does not cause unpleasant consequences for local residents and additionally
produces "green energy" that can be used in the local grid, for heating homes or
for powering industrial plants.

Based on the above, it can be argued that food waste is a very promising re-
newable energy source, and the development of the most appropriate methods of
recycling determines the global environmental aspect and the relevance of the
theme.
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ENERGY POLICY FOR EFFICIENT PRODUCTION

ЭНЕРГЕТИЕСКАЯ ПОЛИТИКА ДЛЯ ЭФФЕКТИВНОГО
ПРОИЗВОДСТВА
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Научный руководитель: ст. преподаватель Дерман И.Н.
Белорусский национальный технический университет

Efficient use of energy is the achievement of an economically and socially
justified reduction in the amount of use of energy resources for the creating of a
unit of products or services at given levels of development of engineering and
technology taking into account compliance with the necessary requirements for
environmental protection [1].

For the efficient use of energy, enterprises producing this energy are trying
to use renewable energy sources, because this reduces the cost of obtaining new
raw materials, and also entails much less environmental pollution. Energy effi-
ciency and renewable energy sources are two components of the energy policy
of the twenty-first century. Many countries use energy efficient technologies in
order to reduce the level of energy imports from abroad. It can also reduce the
rate of consumption of domestic energy resources.

Thus, right now we can talk about the greatest relevance of energy policy,
the task of which is to create environmentally friendly installations using renew-
able energy sources, as well as to develop and implement energy and resource
saving measures [2].

Promotion of energy efficiency continues to progress, such as energy effi-
ciency in buildings, even though it is mainly in the residential and public build-
ings sector. Need to expand the scale of energy efficiency improvements in in-
dustry and transport, taking into account the existing energy saving potential.
Despite the fact that energy efficiency has been recognized as one of the most
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affordable means of meeting global goals and objectives, the implementation of
energy efficiency measures can still be improved.

However, energy efficiency policy is still a complex set of instruments re-
quiring regulation, standardization and certification, as well as control rules. To
achieve national energy efficiency targets, governments should enact new regu-
lations, update existing ones, and continuously monitor their implementation.

The issue of energy efficiency in buildings must be addressed through a
combination of tools, including mandatory building standards, minimum energy
performance requirements, support mechanisms such as energy audits, energy
labels and certifications. Some countries are more advanced in this area, while
others require further improvement.

For example, Belarus has developed minimum standards for energy efficien-
cy performance to a sufficient extent, while in Kazakhstan, the Russian Federa-
tion and Ukraine, they need further improvement. This implies the need for
countries to establish or improve minimum energy performance standards and
norms for refrigerators, air conditioners, lighting equipment, industrial electric
motors, light and heavy trucks. In addition to setting these standards, an audit
program should also be developed and sanctions imposed for non-compliance
with the standards.

Some countries still apply building energy codes only to specific types of
buildings, such as single-family houses or multi-family buildings in the residen-
tial sector. And in Belarus, Kazakhstan and the Russian Federation, codes of
practice on energy efficiency for new residential and commercial buildings pro-
vide regular updates to the code of practice for new buildings, and have regula-
tions on building energy efficiency codes and standards.

But despite the positive developments in this sphere, the existence of legisla-
tion, programs and policy in the field of energy efficiency does not in itself
prove their actual support for its improvement. For the successful implementa-
tion of these policy and programs, an important process is under way to attract
investment in energy efficiency projects.

To evaluate their effectiveness, an evaluation was carried out opinions of
experts working in the field of energy efficiency. Experts have knowledge of the
actual state of affairs in countries and can provide valuable information on the
challenges associated with energy efficiency investments. A comparative as-
sessment was made of the perception of the effectiveness of the support provid-
ed by countries' regulatory frameworks for creating energy efficiency invest-
ment opportunities, and the completeness of their existing energy efficiency
regulatory framework. In general, the relationship between the presence of this
framework and its perception by stakeholders indicates the level of effectiveness
of the regulatory framework and its ability to support and create conditions for
investment. In particular, in countries where experts consider the legal frame-
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work to be weak, they believe that it does little to support investment. Belarus,
Kazakhstan and Ukraine mostly have a regulatory framework, but their support
for energy efficiency investments is not considered strong.

Thus, many countries have made progress in building capacity to encourage
investment in energy efficiency projects. National and local authorities, project
developers and owners, as well as financial institutions have gained knowledge
about new technologies, new financial instruments and ways to attract invest-
ment in energy efficiency. Also, the progress of countries in the field of energy
efficiency was facilitated by the ongoing processes in them, including the pro-
cesses of implementing international projects, organizing relevant events and
conducting research [3].

It is high time for developed countries to use all the opportunities that energy
policy presents. Investments in energy efficiency projects of absolutely any pro-
duction will pay off in sufficient measure. An energy policy for efficient pro-
duction makes it possible to have lower costs for the production process, greater
environmental friendliness of the enterprise, and, accordingly, it allows less
harm to the environment.
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This report has been prepared on the basis of the author's research, which has
found practical implementation in the development of the Main Directions for
the Development of the Customs Service of the Republic of Belarus for 2020-
2025.

In the field of customs, various legal acts of interstate and state bodies are
constantly being developed. The legal framework in the field of organizing cus-
toms control using a risk management system can be divided into three levels:
international; supranational; national.

Risk management is the main basic principle of modern methods of customs
control. This method makes it possible to optimally use the resources of the cus-
toms authorities without reducing the effectiveness of customs control, and frees
the majority of participants in foreign economic activity from excessive bureau-
cratic control. Procedures, based on risk management, allow you to control the
production of customs clearance in areas where there is the greatest risk, allow-
ing the bulk of goods and individuals to pass relatively freely through customs.

The risk management system is a computer system that includes the analysis
of data on goods transported through customs transportation, the conditions for
their movement, transportation, transportation, the reputation of persons, the
movement of goods through customs transportation, and the detection of the
likelihood of violation of customs authorities, customs legislation. To create
such a system, certain support is required, such as legislative, program, organi-
zational, structural and personnel, information, financial.

The principles of construction of the RMS are as follows:
• Legality. The principle of legality implies the compliance of the risk man-

agement system with the norms of legislation, as well as compliance and uni-
form application by customs officials of the requirements of these acts when
implementing the risk management system.

• Target orientation. This principle consists in the subordination of the tasks
and methods of their solution to the general goals of customs control.

• The principle of unity. Provides unified approaches to making management
decisions on measures taken to prevent or minimize risks.

• Information Security.
• Complexity. The principle of complexity implies a comprehensive and

comprehensive risk assessment with subsequent decision-making on their min-
imization by all structural divisions of the customs authority involved in the
functioning of the risk management system;

• Automation. The principle of automation is the widespread use of automat-
ed tools.
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Based on these principles, the risk management system will ensure the or-
ganization of effective customs control carried out on a selective basis, which
will allow the customs authorities to:

• Focus on the most important areas of work.
• Ensure more efficient use of resources.
• Improve the ability of customs authorities to identify and predict risks.
• Assist conscientious persons engaged in foreign economic activity in the

movement of transport and goods across the customs border by accelerating this
movement.

• Form a unified information support for functional risk management subsys-
tems.

The main activities associated with risk analysis consist of determining: set
of conditions and factors affecting risks; customs operations in the course of
which there is a possibility of committing a customs offense; objects of analysis;
criteria and parameters characterizing the risks (number of movements, range of
goods, recipient of goods, etc.); risk indicators; assessment of the possible
amount of damage in case of risks.

To facilitate the application of the risk management system, a targeted meth-
odology for identifying risks is being developed. Under the target methodology
for identifying risk, one should understand the procedure for analyzing infor-
mation with the predominant use of mathematical and statistical methods and
the minimum use of expert methods.

At this stage, all available information (customs declarations, legislation
(current and no longer in force), data on business entities, business practices,
etc.) should be analyzed for the presence of risk data. The risk data is then ana-
lyzed, i.e. the probability of occurrence of risks, possible consequences and their
scale are analyzed.

The standard risk management structure contains a fairly differentiated ap-
proach to the concept of risk analysis and divides it into many components:
analysis of increased risks and analysis of perceived risks.

The implementation of effective customs control based on the use of RMS
implies the use of risk minimization mechanisms. Risk minimization mecha-
nisms is a broad concept that includes a set of tools, technologies, risk manage-
ment techniques and a system of measures to minimize them. Measures to min-
imize risks are divided into direct and indirect.

The risk management and analysis system consists of four blocks: formation
of a database and collection of information, analysis and risk assessment, taking
measures to reduce risks, control and report. An important feature of the use of
the RMS is that since it is based on automatic computer data processing, the
subjective factor in customs control and the possibility of dishonest performance
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of their duties by a customs official are excluded. Optimization of the risk man-
agement system can be carried out in the following areas:

1. Unification of national RMS of the member states of the Eurasian Eco-
nomic Union.

2. Automation of RMS functioning processes with the possible introduction
of the practice of automatic release of goods of a low risk category.

3. Formation of "safe risk profiles".
4. Introduction of a "single window" system as the basis for "customs-

business" interaction, which makes it possible to simplify customs control.
5. Further development of the regulatory legal framework and methodologi-

cal tools.
6. Improving the definition of the most significant quantitative and qualita-

tive indicators of the activities of customs authorities that characterize the re-
sults of the application of the RMS.

Thus, the risk management system consolidates a set of measures to prevent
and minimize risks, ensures proper control over customs operations, combining
a package of measures for continuous monitoring, analysis and systematization
of information. The Kyoto Convention on the Simplification and Harmonization
of Customs Procedures has become the legal basis that consolidated the princi-
ples of using the RMS in the activities of customs authorities. At present, the
risk management system has become widely used in many countries, including
Belarus.
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THE SHORTAGE IN THE SEMICONDUCTOR MARKET AND ITS
IMPACT ON BELARUSIAN PRODUCTION

ДЕФИЦИТ НА РЫНКЕ ПОЛУПРОВОДНИКОВ И ЕГО
ВЛИЯНИЕ НА БЕЛОРУССКОЕ ПРОИЗВОДСТВО

А.В. Гурский
Научный руководитель: старший преподаватель Дерман И.Н.

Белорусский национальный технический университет

The chip market is represented by a fairly extensive list of companies that
manufacture and sell microprocessors and semiconductors. The main clusters of
such companies are located in China and the United States, which in turn causes
quite violent conflicts between them. This area of the market is currently one of
the most priority areas. Microchips are used almost everywhere, while they are
extremely expensive, which only encourages companies to expand the range by
coming up with newer, more compact, more reliable semiconductors. The bulk
of the production of goods goes to computer components, which is about 31%,
followed by communications, which also include phones, about 30%. It is also
worth noting the car sector, approximately 12%, this direction is just beginning
to develop, but has huge potential in the future.

It is also worth highlighting several of the largest corporations in this field.
Intel is an American company, developer and manufacturer of electronic devices
and computer components: microprocessors and system logic sets (chipsets) for
client computing systems and data centers, JSC Angstrom is a Russian develop-
er and manufacturer of semiconductor products, from discrete transistors to
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modern microcontrollers and microprocessors. The company has one of the
most powerful complexes in Russia for the creation and production of semicon-
ductor products, TSMC is a Taiwanese company engaged in the study and pro-
duction of semiconductor products. Founded in 1987 Semiconductor Manufac-
turing International Corporation is the largest microelectronic company in main-
land China. These companies are the manufacturing giants of the chip world.

The main focus of the production of such companies are memory cards, ap-
proximately 34%, followed by logic processors, modems, microcontrollers, mi-
croprocessors make up only 12% of the total output.

Since 2020 and to this day, the semiconductor market has been in crisis. It
arose due to the sharply increased demand for microchip-capacious goods, such
as laptops, phones, electric cars, etc. Such a high level of demand arose due to
the coronavirus pandemic, which forced people to stay at home, which stimulat-
ed people to buy such goods. This situation forces companies to raise prices by
10-20%. The shortage of microchips affects not only ordinary buyers, but also
car manufacturers, because now many car models resemble "smartphones on
wheels”, which of course negatively affected their production. In addition, huge
problems are observed in medicine. New equipment requires a huge number of
semiconductors. Given the current situation on the chip market, engineers prefer
to modify old devices rather than create new ones. Unfortunately, it is impossi-
ble to change this situation quickly. This is due to the production process, be-
cause for the production of microcircuits it is required to perform long manipu-
lations with grown crystals, which does not significantly speed up the process,
since this is an extremely sensitive and delicate process. Given such an unpleas-
ant situation on the market, manufacturers still strive to solve this problem, even
more not in order to fix the situation, but to earn as much as possible. Although
it is possible to single out the TSMC company, which, to the detriment of profit,
began to build factories for the production of 3nm and 5nm chips, which will at
least slightly smooth out the current market deficit.

We should also not forget about domestic companies. The largest company
in Belarus is undoubtedly Integral. This company has more than 55 years of
experience, a full cycle of creation, extremely high quality and reliability of
chips, and is also the largest enterprise in this field in all of Europe. It was
founded in 1962 and was one of the largest enterprises producing integrated
circuits in the USSR. Even after the collapse of it, it did not stop its work and
was able to reach high places in the world ranking. Integral was able to reach
such heights thanks to the quality and reliability of its chips and, although it
cannot afford to produce many types of semiconductors, this does not prevent it
from successfully selling all its products in the current situation.

In conclusion, we can say that in our time, in the age of high technology, the
chip market is constantly expanding and advancing, increasing the possibilities
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of other fields of activity. After all, it is now impossible to imagine any direc-
tion without the use of these technologies, which makes this direction extremely
popular and a priority for a large number of countries, thanks to which many of
them pursue a stimulating policy towards enterprises engaged in the production
of semiconductors. Originated in 2020 the pandemic was able to show that we
are extremely short of production volumes of these almost vital goods. We must
also not forget that our country has managed not to stand aside and show that
our production is also worth something.
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IMPLEMENTING ENERGY MANAGEMENT SYSTEMS IS THE
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Improving energy efficiency is a key priority for global economic policy.
The emergence and development of the energy management system forms a
special direction of management - energy management, which makes it possible
to reduce the cost of energy resources. The introduction of energy management
in the company implies a general increase in energy efficiency. Energy efficien-
cy is the ratio of energy services to energy consumption. By increasing energy
efficiency, the user seeks to get the most out of every unit of energy consumed.
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The implementation of energy management practices can be considered an ef-
fective indicator of future profitability. The most promising way to reduce ener-
gy consumption and associated energy costs is to implement an energy man-
agement system in an organization together with the use of green technologies.

Green technologies are manufacturing processes whose technologies and
supply chains are either less harmful than traditional production methods or
completely environmentally friendly. These technologies are implemented in the
economic, environmental, innovation and technological spheres and are focused
on solving the issues of using alternative sources of electricity and recycling
waste.

A green economy replaces fossil fuels with clean energy and low-carbon
technologies, reducing climate impact while creating decent jobs and reducing
dependence on import. New technologies that improve energy efficiency open
up opportunities for growth in new directions, offsetting the loss of jobs in the
brown economy. Increasing resource efficiency – both energy and raw material
efficiency – is evident all over the world, including improved waste manage-
ment, enhanced role of public transport, green building, and reduced food waste
along the entire food production and consumption chain.

A successful transition to a green economy requires contributing conditions
and adequate funding. Developed countries must play a leading role in skills
development and competence enhancing in developing countries, and in shaping
the international market and legislative framework for a green economy. Envi-
ronmentally and socially harmful subsidies are an obstacle and must be elimi-
nated. However, in some situations and for limited periods, the management of
subsidies can facilitate the transition to a green economy. Taxes and other mar-
ket instruments can be used to stimulate the necessary investment and innova-
tion to finance the transition. At the same time, while the transition to a green
economy will require large-scale investment, these investments can be mobi-
lized through reasonable state policy and innovative funding mechanisms.

Increasing and improving natural capital, such as forests, water, soil and fish
stocks, which are particularly important for poor rural population, requires re-
distribution of public and private investment, which can be achieved through
appropriate politics reforms and favorable conditions. These green investments
will also ensure the development of new sectors and technologies, which will
become the main sources of economic development and growth in the future.
These include renewable energy technologies, resource- and energy-efficient
buildings and equipment, low-carbon public transport systems, infrastructure for
low-fuel vehicles and clean cars energy, and recycling waste. Concomitant in-
vestments in human capital are also needed, including which will enable people
to acquire the knowledge, management skills and technical skills necessary for a
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green economy to ensure a smooth transition to a more sustainable path of de-
velopment.

Stable and flexible capital markets, complemented by sound investment and
financial intermediation practices, will play a key role in attracting capital on a
scale sufficient to transition to a green economy. It is obvious that the realloca-
tion of capital and financial resources in order to accelerate the construction of a
green economy will require significant changes in the philosophy, culture, strat-
egy and approaches in the key sectors for the functioning of the financial system
- banking, investment and insurance. And, above all, we'll have to abandon the
widespread practice of planning for the short term only.

The role of international and local institutions of funding in the transition to
a green economy can be enhanced. In particular, they could, in addition to
fighting with poverty, aim to promote developing of the green economy by link-
ing it to specific goals such as reducing carbon dioxide emissions, increasing the
availability of water and sanitation and conservation of biodiversity. Also, for
them it would be useful to evaluate the net effect of such interventions in terms
of climate change, biodiversity conservation and generally the transition to a
green economy. There could be developed policies aimed to improve the green
performance of their investments by looking, for example, at the resulting total
carbon emissions and impact on the environment.

Summing up, we can say that the green economy values natural capital and
invests in it. A green economy can deliver the same growth and employment
levels as a brown economy and outperform it in the medium- and long-term
periods, while providing more environmental and social benefits. Of course, risk
and emergence are inevitable along the way problems. The transition to a green
economy will require concerted efforts by world leaders, civil society and lead-
ing companies. Politicians and their electorate will require constant efforts to
rethink and redefine traditional indicators of wealth, prosperity and well-being.
However, perhaps the biggest risk nowadays is the risk of preservation of status
quo.
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GOODS TRANSPORTED BY SEA AND WATER TRANSPORT
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ВОДНЫМ ТРАНСПОРТОМ ТОВАРОВ
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To date, there are many ways of transporting goods that can offer various
degrees of convenience and speed of delivery, as well as a number of other qual-
ities that meet international standards.

The greatest attraction is caused by sea transport, since for a completely
democratic price it is able to offer transportation of more than 60% of the vol-
ume of international supplies, and therefore the question arises of how to opti-
mize customs control of those very goods in order to increase the volume of
controlled goods passing through. At the moment, ways are being developed to
introduce innovations both from the customs administration and to introduce the
latest means of technical control and digital technologies in order to develop
foreign economic activity.

The peculiarities of water transport first of all force us to pay attention to
customs administration at the sea checkpoint, which will be appropriate to con-
sider in two main directions: reduction of the number of documents for customs
operations; reduction of time for customs formalities.

The joint work in the seaport of participants in foreign economic activity,
executive authorities and other subjects of maritime transport on the basis of the
principles and mechanisms of the "single window" is facilitated by the software
"Seaport Portal" and implements the transition to paperless document manage-
ment in the implementation of customs and other operations at sea checkpoints.

The complex of means "Sea Port Portal" will ensure not only optimization,
but also harmonization of the customs procedures applied. With the develop-
ment of global IT technologies, it is necessary to create and implement integrat-
ed systems for information exchange of data in the business community with
state control authorities, as part of operations at a sea (river) checkpoint. Thus,
customs control should be improved in the following areas:

1) creation of a unified system of customs and tax administration;
2) development of information and software;
3) transition to the mechanisms of automated selection of control objects;
4) increasing the level of automation of risk identification;
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5) implementation of data mining models in the risk management system.
In order to implement these areas of improvement, it is necessary to cooper-

ate comprehensively with a wide range of persons involved in the processes of
foreign economic activity, on the basis of an exchange of views and a joint
search for solutions to existing problems, which will subsequently allow provid-
ing preliminary information about goods, as well as electronic packages of doc-
uments and information to sea and river vessels, even before their arrival at the
customs territory, thereby achieving a reduction in the time for customs opera-
tions and customs control at sea (river) checkpoints.

The so-called "documentary control" allows you to significantly reduce the
time costs associated with the arrival and departure of the customs order on
board the vehicle, eliminate the need for actual control of the vehicle, where the
probability of violation of customs legislation is extremely small.

The problem of the lack of a mechanism for through customs control at the
port does not allow improving customs clearance and control at sea and river
checkpoints and does not allow tracking the movement of imported goods from
the moment they are imported into the customs territory of the Eurasian Eco-
nomic Union until they are transferred to the consumer.

Thus, the identified problems and their constructive approach to their solu-
tion will lead to the effective functioning of all levels of customs authorities
both in the implementation of customs control of sea (river) transport and trans-
ported goods.

An important problem is the inconsistency of the arrangement of seaports
with the requirements for border checkpoints. Technical equipment that does not
correspond to the purposes of control, as well as an insufficient number of office
premises for state control bodies, a mismatch of transport infrastructure that
does not meet the requirements established for high-intensity cargo flows pass-
ing through ports.

Based on this work, it can be concluded that the customs authorities are still
in search of innovative solutions and ideas to improve control over the move-
ment of goods by individuals by sea and water transport. Nevertheless, the cus-
toms authorities have already introduced and will introduce various innovations
in the field of goods movement: a set of software tools "Seaport Portal", im-
provement of automated systems for collecting customs payments, as well as
integration of the blockchain system.
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«FUTURE HOUSE» OR ZERO-ENERGY HOUSE

«ДОМ БУДУЩЕГО» ИЛИ ДОМ С НУЛЕВЫМ
ЭНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЕМ
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Научный руководитель: ст. преподаватель Дерман И.Н.
Белорусский национальный технический университет

Let's figure out what the "house of the future" is, we will also explore the
concepts of eco-house and a house with zero energy consumption.

Ecological house (ecohouse) is a house, which repeatedly, reduced the nega-
tive impact on the environment and on its residents, without loss of quality of
human living. A building that is highly energy efficient, able to generate energy
from renewable sources on site and consume an equal amount of it during the
year is called an energy-positive or zero-energy house. These types of modern
buildings are called houses of the future [1].

Eco-houses are equipped with their own heating system, which uses solar
heating of the house and solar water heating for household needs, in addition to
the usual heating system. But an energy-positive building does not just provide
its own energy needs - it produces more than twice of the amount of electricity it
needs on its own. It is worth to mention that eco-houses are houses for perma-
nent residence, as opposed to zero-energy houses, which are mainly used as
office buildings [6].
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"Energy-positive buildings are the architecture of the future," said Kjetil
Tredal Thorsen, founder of Snøhetta. - "The mantra of the design industry
should not be function determines form, but environment determines form".
Modern architecture must first and foremost reduce the carbon footprint, includ-
ing through design, Tredal pointed out [5].

Today, Snohetta is a company with a wide range of business including archi-
tecture, landscape design, and interior design and branding. Their work strives
to enhance people's sense of surroundings, identity and relationship to others
and the physical spaces we inhabit, whether feral or human-made.

A major advantage of "houses of the future" over traditional houses is an ab-
solute comfort. Comfort is when it is warm in winter and cool in summer, light
at any time of the year and easy to breathe at any time of day. A comfortable
house is an energy efficient house, designed to conserve all the resources we
consume, including not disturbing the balance between man and nature. The
most cost-effective steps to reduce a building's energy consumption usually oc-
cur during the design process. To achieve energy efficiency, a zero-energy de-
sign differs significantly from traditional building practices. Successful zero-
energy building designers typically combine time-tested passive solar or artifi-
cial air conditioning principles. Sunlight and solar heat, breeze and the coolness
of the ground beneath the building can provide daylighting and stable indoor
temperatures with minimal mechanical means.

Eco-friendly materials used for construction and insulation contribute a lot to
this. In the process of design and construction of eco-house, its negative impact
on the natural environment is minimized. The distinguishing factor of an eco-
house from our conventional houses is the materials used in its construction;
they must be of biogenic origin, such as clay bricks, soft sedimentary stones,
wood, etc. Some countries have subsidies and fiscal incentives for the installa-
tion of heat pumps, solar panels, triple glazed windows and insulation that sig-
nificantly reduce the cost of access to a building with zero energy consumption
for the building owner. For example, in the U.S. there are fiscal incentives and
benefits for solar panels and heat pumps. Some states, such as Massachusetts,
also offer low-interest loans to allow building owners to purchase heat pumps,
solar panels and triple glazed windows. The cost of bringing an existing home to
zero energy is reportedly 5-10% of the cost of the home. A 15% return on in-
vestment has been reported [3].

The first such homes appeared in the late eighties. The concept of a "pas-
sive" house was developed by Professor Bo Adamson in 1988 while conducting
research at the University of Lund in Sweden. The first requirement for such a
house was that it could do with minimal heating in the harsh Scandinavian win-
ters. As time went by, other requirements for a passive house appeared. It was
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found that the conservation of heat is not enough: the house should have mini-
mum energy consumption [4].

There are many examples of houses of the future from the same company
Snohetta, such as the most energy-efficient office center in Trondheim or Nor-
wegian National Opera and Ballet, or ZEB Pilot House - house that serves both
the living and energy needs of a family house, in addition to generating enough
energy surpluses to power an electric car year-round [2].

At the moment in Belarus there are only a couple of energy-efficient homes,
but they are only prototypes.  It is much more profitable for developers to put
only solar panels or use wood in the construction, but it does not make an ordi-
nary house into an energy-efficient one. And many people don't even think
about building energy-efficient homes, but the problem can and should be
solved. Although energy-efficient homes are more expensive to build, they will
not only pay for their cost in the future, but they will also contribute to the envi-
ronment. That's why zero-energy homes are our future today.
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Many businesses believe that advertising and public relations play the same
role for their business and if they do advertising they don’t need PR, and vice
versa. However, PR and advertising have completely different roles for busi-
ness, which are important to understand to help companies reach their target
market and achieve business objectives.

Advertising is described as a paid, non-personal, one-way public communi-
cation that draws public communication towards a product, service, company, or
any other thing through various communication channels, to inform, influence
and instigates the target audience to respond in the manner as desired by the
advertiser.

Advertising can be done through print ads, radio or television ads, bill-
boards, flyers, commercials, internet banner ads, direct mails and so on. The
advertiser has exclusive control over what, how and when the ad will be aired or
published. Moreover, the ad will run as long as the advertiser’s budget allows.

As advertising is a prominent marketing tool, it is always present, no matter
the people are aware of it or not. Nowadays, advertising has not left a single
medium to spread the message to the target audience.

Public Relations is a strategic communication tool that uses different chan-
nels, to cultivate favorable relations for the company. It is a practice of building
a positive image or reputation of the company in the eyes of the public by telling
or displaying the company’s products or services, in the form of featured stories
or articles through print or broadcast media. It aims at building a trust-based
relationship between the brand and its customer, mainly through media exposure
and coverage.

Public Relations can be called as non-paid publicity earned by the company
through its goodwill, word of mouth, etc. The tactics used in public relations are
publicity, social media, press releases, press conferences, interviews, crisis
management, featured stories, speeches, news releases.

Here are seven differences between advertising and PR. Companies pay for
an advertisement to be placed in the media. Company’s PR agency develops
strategies to gain publicity in the media. PR professionals develop a range of
tactics to gain positive media attention for the brand, which is very effective at
increasing target audience’s brand awareness.
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Firms have control over the content of their advertisement including where
and when it will be seen in the media. Businesses have less control of their cov-
erage in the media. Once they send a story idea to a journalist they have control
over it. They can choose to change their story idea or not even publish it at all.
However, firm’s PR agency should offer them media training so they know how
to control an interview and make the most of any media opportunities they cre-
ate for the firms.

Corporations can pay for an advertisement to be shown in the media as many
times as their budget allows. An advantage of PR is that organizations can send
a story idea to a number of journalists who will then publish the story in differ-
ent ways. This allows target audience to see the information differently in many
mediums, which may be more effective at reinforcing the message.

Advertisements have less credibility than the coverage gained by PR. When
target audience see an advertisement they know it has been bought by a compa-
ny trying to sell them something.

PR provides information and newsworthy stories to a journalist so they can
write an article about company’s product or business, if they choose to. An arti-
cle written by a journalist will be presented in an unbiased manner and contains
the journalist’s third-party endorsement. This means target audience may view
the article with more credibility than an advertisement because it is not blatantly
selling them something. PR can be a very powerful tool because it can help
shape public opinion.

Advertising and PR are similar in that they both want to convey a message to
their client’s target audience. However they convey that message differently and
in different mediums.

Company can pay for an advertisement to be placed directly in the media its
target audience is interested in, whether this is women’s magazines, TV or
drive-time radio.

PR professionals can communicate firm’s message to a target audience in a
variety of channels. The key to reaching a target audience is to place the mes-
sage in the channel that target audience is likely to use. For example; the chan-
nel could be an article in a company newsletter, a letter to local residents, an
email to specific people, a blog post, a tweet, an article by a journalist and much
more. This means that PR may be more effective than advertising because it can
help the business reach their target audience in a variety of mediums.

Business needs to consider the differences between advertising and PR to
determine which approach is the best for its message. The approach organiza-
tions choose will also depend on the type of message they want to communicate.
The most powerful method of communication is when advertising and PR is
used together as part of a strategic integrated communication campaign.
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Advertising and Public Relations are very crucial to know by someone who
is trying to increase their sales. Both of these tools have to be used efficiently in
order to boost up the sales.

It is almost useless to debate that one is better than the other. Advertising in-
cludes promoting corporation’s product and services to its customers so they
could know that its product is available in the market, offering a specific value.
However, Public Relations help to gain the trust of the customers.

As companies have no control over PR, the news media has full control of
presenting their services to the public in their own way. Getting appreciation
there helps firms to develop a mutual relationship with their customers. On the
other hand, advertisements are also necessary, so businesses can make people
aware of their latest products. A person would only think of buying their prod-
uct once they are aware that it is available in the market. However, PR has much
more credibility than advertising.

Advertising and Public Relations both use communication channels to in-
form and influence the general public. While advertising is a highly expensive
marketing tool, because it can reach a large number of people at the same time.
Public Relations is free of cost implied endorsement along with validation of the
third party.
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The concept of globalization began to be born with great speed when people
began to settle in various regions of our planet. Recently, this concept has
gained significant progress and has become an international dynamic. Over
time, globalization has increased in speed and scale, thereby affecting the coun-
tries of all five continents of our planet.

Globalization compels businesses to adapt to different strategies based on
new ideological trends that try to balance rights and interests of both the indi-
vidual and the community as a whole. This change enables businesses to com-
pete worldwide and also signifies a dramatic change for business leaders, labor
and management by legitimately accepting the participation of workers and
government in developing and implementing company policies and strategies
[1].

Globalization is defined as a process that, based on international strategies,
aims to expand business operations on a worldwide level, and was precipitated
by the facilitation of global communications due to technological advancements,
and socioeconomic, political and environmental developments [2].

The goal of globalization is to provide organizations a superior competitive
position with lower operating costs, to gain greater numbers of products, ser-
vices and consumers. This approach to competition is gained via diversification
of resources, the creation and development of new investment opportunities by
opening up additional markets, and accessing new raw materials and resources.
Diversification of resources is a business strategy that increases the variety of
business products and services within various organizations. Diversification
strengthens institutions by lowering organizational risk factors, spreading inter-
ests in different areas, taking advantage of market opportunities, and acquiring
companies both horizontal and vertical in nature [3].

The components of globalization include GDP, industrialization and the
Human Development Index (HDI). The GDP is the market value of all finished
goods and services produced within a country’s borders in a year, and serves as
a measure of a country’s overall economic output. Industrialization is a process
which, driven by technological innovation, effectuates social change and eco-
nomic development by transforming a country into a modernized industrial, or
developed nation. The Human Development Index comprises three components:
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a country’s population’s life expectancy, knowledge and education measured by
the adult literacy, and income. The degree to which an organization is global-
ized and diversified has bearing on the strategies that it uses to pursue greater
development and investment opportunities [4].

The economic consequences of globalization are causing great damage to
developed countries. Business is forced to adapt to strategies based on the bal-
ance of human rights and interests and society as a whole. This strategy allows
firms and enterprises to have competitive relationships around the world. It also
allows employees to participate in the development of strategies and policies of
the company. The interaction of companies with international financial institu-
tions and international markets will allow the company to reduce risks through
diversification. Globalization brings reorganization at the international, national,
and sub-national levels. Specifically, it brings the reorganization of production,
international trade, and the integration of financial markets. This affects capital-
ist economic and social relations, via multilateralism and microeconomic phe-
nomena, such as business competitiveness, at the global level. The transfor-
mation of production systems affects the class structure, the labor process, the
application of technology, and the structure and organization of capital. Globali-
zation is now seen as marginalizing the less educated and low-skilled workers.
Business expansion will no longer automatically imply increased employment.
Additionally, it can cause a high remuneration of capital, due to its higher mo-
bility compared to labor.

Beneficial Effects also present in the concept of globalization. Some econo-
mists have a positive outlook regarding the net effects of globalization on eco-
nomic growth. These effects have been analyzed over the years by several stud-
ies attempting to measure the impact of globalization on various nations' econ-
omies using variables such as trade, capital flows, and their openness, GDP per
capita, foreign direct investment (FDI), and more. These studies examined the
effects of several components of globalization on growth using time-series
cross-sectional data on trade, FDI, and portfolio investment. Although they pro-
vide an analysis of individual components of globalization on economic growth,
some of the results are inconclusive or even contradictory. However, overall, the
findings of those studies seem to be supportive of the economists' positive posi-
tion, instead of the one held by the public and non-economist view. Trade
among nations via the use of comparative advantage promotes growth, which is
attributed to a strong correlation between the openness to trade flows and the
effect on economic growth and economic performance. Additionally, there is a
strong positive relation between capital flows and their impact on economic
growth. One of the potential benefits of globalization is to provide opportunities
for reducing macroeconomic volatility on output and consumption via diversifi-
cation of risk.
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Globalization as a phenomenon has its own harmful consequences. As many
non-economists believe, the costs associated with globalization will outweigh
the benefits in the short term. Less rich industrialized countries may not have as
pronounced a beneficial effect of globalization as richer countries, measured
GDP per capita, etc. Although free trade expands opportunities for international
trade, it also increases the risk of failure for small companies that cannot com-
pete globally. In addition, free trade can lead to increased production and labor
costs, including higher wages for more skilled labor, which again can lead to the
outsourcing of jobs from countries with higher wages. One of the dangerous
consequences is the excessive use of natural resources and the abuse of these
resources. In the modern world, due to the advantages of other countries in spe-
cific industries, domestic industry in some countries is becoming threatened.

Summing up the results on the topic under consideration, we can say that at
present, it is impossible to say for sure whether the process of globalization has
a positive or negative development. In the course of the work, it can be conclud-
ed that global cooperation based on the creation of formal or informal interna-
tional institutions is an important mechanism for solving the problems generated
by the process of globalization. With its help, it is possible to achieve stability in
a globalized world, achieve economic growth everywhere, control the labor
market, accelerate the development of the poorest states, as well as solve the
problems of globalization that are non-economic in nature.
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In today's world, the topic of energy audits is becoming quite important. Any
head of an enterprise, including budgetary one, has a lot of questions about en-
ergy audit: what is it and what can it provide?

Energy audit is called energy survey of buildings, structures, enterprises,
which use energy resources to ensure their life. The main objective of the audit
is: to identify, analyze and evaluate how effectively at a particular facility is
spent: heat, electricity, water, gas.

Energy resources are a high cost item of expenses. Analysis in most cases
reveals sources of losses, and gives an opportunity to correct the situation.

Monitoring of energy consumption in housing and communal sphere is an
effective measure for qualitative performance of the main function of housing
and communal services - creation of safe, convenient and comfortable living
conditions.

The procedure of energy audit in the residential sector is launched to achieve
the following goals:

- conduct a mandatory energy audit, which is established by law ;
- verify that the volume of energy consumption corresponds to the actual

need ;
- to determine the coefficient of energy efficiency and to give an estima-

tion of this indicator;
- to identify possible ways to eliminate losses in order to increase the ef-

ficiency of all types of energy use;
- to form a set of energy saving measures. [1]
In the course of the energy audit the following activities are carried out:
- analysis of the state of supply systems;
- assessment of compliance of equipment used for metering and perfor-

mance control;
- determination of unjustified losses (if any);
- evaluating the efficiency of energy carriers;
- check of energy balance of the company;
- calculation of specific energy costs;
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- estimation of expediency of carrying out activities related to energy
saving. [3]

Based on the results of the energy inspection the energy passport of the
building is issued. The energy passport of a residential building includes the
results of the energy audit of the building, energy efficiency indicators, data of
thermal survey of enclosing structures, energy efficiency class of the building,
amount of energy resources used, energy efficiency improvement program, etc.
The Law on Energy Saving and Energy Efficiency provides for energy inspec-
tion of the following types of buildings:

- energy inspection of administrative buildings;
- inspection and audit of buildings and industrial facilities;
- energy inspection of apartment buildings;
- energy audit of residential and public buildings.
Obligatory energy inspection of buildings and constructions in some cases it

is possible not to carry out. The law on energy saving and energy efficiency
allows voluntary energy inspection of buildings and structures in the following
cases:

- energy inspection of religious buildings and structures;
- energy audit of objects of cultural heritage;
- energy inspection of temporary constructions with service life less than

two years;
- energy audit of summer residences, garden cottages, individual housing

construction objects;
- energy audit of auxiliary constructions;

- energy audit of buildings with total area less than 50 sq.m.
- energy audit of dilapidated, emergency, subject to demolition or repair

buildings. [2]
Before performing the work, the auditing company and the client conclude a

contract for the provision of services. The contract must include:
- name and details of the parties;
- obligations of the parties;
- the terms of the work, their volume;
- the cost of the work and the order of payment.
If necessary, the company to be audited appoints an employee responsible

for the audit. He will coordinate the activities and interaction between the organ-
ization and the auditor [3].

Based on the above, we can conclude that the energy audit of enterprises is
conducted with the development of energy efficiency program to reduce energy
consumption of the enterprise, identifying opportunities for saving resources
and developing a set of measures to save energy.
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The Customs Service of our country begins its history around the 9th centu-
ry. Today Customs Service of the Republic of Belarus is a multifunctional,
technically equipped structure with qualified personnel working in it. Every year
the number of applicants in this specialty is growing. For the most part, appli-
cants are attracted by the status of a customs officer as a defender of the eco-
nomic security of the country and, of course, the appearance, which is impossi-
ble to imagine without the customs uniform.

In general, uniformology is one of the little-studied sections in our historiog-
raphy. If we talk about the historical analysis of the evolution of customs uni-
forms in Belarus, then this is almost the “white crow” of our history.

Having studied the history of the development of customs uniforms, we
should note that till the end of the 18th century customs officers had no special
uniforms and distinctive signs. As the sources testify, the customs officials of
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ancient Belarus looked like ordinary residents. They were distinguished only by
the fact that they stood at the bridges, on trade routes, in marketplaces and col-
lected "myto" from merchants passing by.

Only in accordance with the "Customs Statute" approved by the Economic
Council of Scarb on 11 January 1768 customs officers were issued special
headgear and uniforms as well as a sabre with the heraldic emblem of the Cus-
toms Service of the Grand Duchy of Lithuania - the State Emblem "Pogonya"
with two crossed keys in the background. These were the first customs uniform
and heraldry in the Belarusian lands.

During the reign of the Russian Empire, the Customs guards received gray
overcoats with a dark-green collar and dark-green tailcoats with light-green edg-
ings on the collar. On head was a high leather infantry tunic with a copper bib
with the letters "CG" (Customs Guard). Also they had a grey cap with dark
green tips and they were armed with bats, swords and pistols.

During the Soviet period up to the end of the 1920s the customs officers of
the USSR had no special uniforms. Customs officers wore civilian clothes.
However, after the USSR Customs Code of 1928 was adopted, the staff of cus-
toms institutions received uniforms. It consisted of a navy blue uniform (closed
tunic, trousers), the same colour caps (in summer with a white top), black shoes.
Cloth pentagons were sewn on the cuffs of both sleeves as insignia. Under them
was a golden lace, wide for senior officers, narrow - for junior officers. Above it
there were embroidered five-pointed stars, from one to three depending on the
post (controller, inspector, chief inspector, chief of the post, deputy chief of the
customs service, chief of the customs house). On the left sleeve was sewn a loz-
enge of cloth with embroidered crossed caducei. The cap had an embroidered
cockade.

During the Great Patriotic war the customs officers didn't wear uniform. The
customs units were dismissed. But in general, the customs system was not de-
stroyed.

After the Second World War, the customs service of the Republic went
through a serious crisis. Many customs houses and customs posts were de-
stroyed, and the number of customs officers was just over 50. However, as the
number of customs officers grew, their uniforms also changed. They now wore
a blue shirt, dark blue trousers and jacket, and a dark blue tie.

On August 17, 1951, by order of the Ministry of Foreign Trade of the USSR,
personal ranks were introduced for senior customs officers. For the senior staff:
General Adviser of Customs

Service; Adviser of Customs Service, 2nd and 3rd ranks; for the senior staff:
Inspector of Customs Service, 2nd and 3rd ranks; for the middle staff: Inspector
of Customs Service, 2nd and 3rd ranks. There was also a personal rank - junior
inspector.
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Following the creation of the national customs service of Belarus on Sep-
tember 20, 1991, a uniform was introduced, which is still worn by customs of-
ficers to this day. The uniform is navy blue: blue shirt, navy blue trousers, navy
blue tie. The headdress is a cap. After 2000, the girls appear at the customs and
wear a dark blue skirt or trousers and a blue shirt. It should also be noted that
Customs officers have a ceremonial uniform. It has a white shirt instead of a
blue one.

The dark blue uniform is mostly worn by the customs declarants. At customs
posts, the uniform is black: a jacket and trousers, and a T-shirt with an embroi-
dered "MYTNYA" inscription. This uniform is the same for men and women.

At present the Belarusian customs uniform continues to develop, first of all,
in the direction of improvement of special clothes. New jackets, overalls, waist-
coats, polo shirts, etc. are appearing. So, the modern uniform of the customs
officials of the Republic of Belarus has been developed with due consideration
of both uniform and heraldic traditions, and modern technologies, requirements
to the departmental dress. Today it represents one of the best samples of de-
partmental uniform in Belarus.
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La arquitectura de Belarús en el período de 1990 a 2000 se está
desarrollando en el contexto de la reorganización de las esferas sociopolíticas y
socioculturales debido al rápido desarrollo de las tecnologías, el desarrollo de
enfoques ambientales y de eficiencia energética, relevantes ideas artísticas, el
cambio de la era de la posmodernidad por el paradigma ideológico de la
metamodernidad. En la arquitectura de Belarús a principios del siglo XXI la
interdisciplinariedad, característica de los procesos culturales modernos,
encuentra expresión en el desarrollo de estrategias de proyecto y medios
expresivos de la arquitectura y el urbanismo, que se manifiesta en equilibrio
entre las imágenes tecnogénicas y biomórficas y los valores humanísticos
tradicionales, los contextos culturales globales y locales, entre las ideas del
posmodernismo y el modernismo revividos a un nuevo nivel, y la convergencia
del entorno artificial y natural.

Las características del camino histórico de la arquitectura belarusa durante el
siglo pasado han llevado a un entrelazamiento complejo de tendencias en la
práctica moderna, centrada en el desarrollo acelerado de las últimas ideas
occidentales, la integración en el contexto global y la adaptación a los nuevos
requisitos legislativos y de inversión, la búsqueda de identidad nacional en las
condiciones de un país severamente destruido en los años de guerras, política
anticlerical, reconstrucción analfabeta del patrimonio histórico y cultural.

El espíritu experimental de la conformación moderna se manifestó en la ar-
quitectura de Belarús en variaciones más tranquilas, utilizando alusiones super-
ficiales a nuevas direcciones y soluciones constructivas tradicionales. Para
muchas obras y decisiones de planificación urbana, la adaptación del código
visual de la arquitectura más reciente con dominio insuficiente de tecnologías
avanzadas, ideas conceptuales y estrategias urbanas, consideración incompleta
del contexto social cambiado, violación de las disposiciones de cartas
internacionales para la protección de patrimonio histórico y cultural durante la
reconstrucción y restauración de monumentos y nueva edificación en un entorno
histórico.

La transformación del sistema de valores artísticos y los principios de dar
forma a finales del siglo XX está asociada con la difusión de las ideas
posmodernistas. La gama de textos posmodernos en la arquitectura belarusa va
desde los discursos conceptuales, que son un diálogo con la historia, a obras de
kitsch. En su mayoría, el posmodernismo en Belarús está representado por el
tradicionalismo ecléctico: en línea con el concepto de contextualidad, en el que
el énfasis está en crear una imagen simultánea de historicidad. Los objetos con
referencias a estilos históricos continúan construyéndose en Belarús incluso
después del final del período posmoderno a principios del siglo XXI (el
complejo comercial y de entretenimiento «Zamok» en Minsk).
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La práctica arquitectónica en la década de 2000 puede describirse como una
simbiosis de tendencias diversas y contradictorias, que es un reflejo del contexto
sociocultural general contexto y manifestándose en una amplia gama de diseños,
estrategias y preferencias gustativas.

El retorno a los principios del modernismo, repensados en un nuevo contexto
histórico, se produce en paralelo a la experimentación en la conformación
mediante técnicas de alta tecnología, la arquitectura biónica y los atributos
visuales del deconstructivismo. Los arquitectos están recurriendo a la
dinamización y complicación de las soluciones volumétricas, la
desestructuración y descomposición, la inclusión de superficies curvas en las
estructuras, el uso de las posibilidades expresivas de las tecnologías digitales y
la combinación de materiales naturales y nuevos. El campo simbólico de la
arquitectura se forma a partir del paisaje natural y metáforas tecnogénicas,
símbolos de la ideología estatal, empresarial, de la cultura de masas, del deporte.
Imágenes asociadas a la historia urbana de las ciudades se reponen con símbolos
universales de procesos de integración, respondiendo a las tendencias en la
formación de una sociedad multicultural y policonfesional.

Los objetos significativos de Minsk, que afirman ser símbolos del estado, se
caracterizan por una simbiosis de imágenes representativas monumentales,
implementadas por modificaciones modernas de los clásicos (Palacio de la
República - arquitectos M. Pirogov, L. Zdanevich, A. Shabalin, 2000; Palacio de
la Independencia - arquitecto V. Arkhangelsky, 2013; el edificio de la Corte
Suprema - arquitecto V. Arkhangelsky, 2019) o el simbolismo de la forma
(edificios de la Biblioteca Nacional - arquitectos V. Kramarenko, M.
Vinogradov, 2005; Museo de la Historia de la Gran Guerra Patria - arquitectos
V. Kramarenko, V. Nikitin, A. Grishan, 2013) y la síntesis de las artes que
continúan las tradiciones de la escuela monumental soviética. Hay un elemento
destructivo en la forma de los edificios de la biblioteca y el museo, en referencia
a las imágenes deconstructivistas. El programa ideológico predeterminó la
naturaleza de la simbiosis arquitectónica y artística, por lo que la narración y la
verbosidad se convirtieron en una alternativa a la pureza del sonido metafórico y
plástico de la arquitectura.

Una página a gran escala de la arquitectura moderna de Belarús se ha
convertido en instalaciones deportivas: estadios universales, estadios de
atletismo y fútbol, palacios de hielo, piscinas, estadios. Entre ellos se encuentran
los complejos más grandes y únicos en cuanto a su solución constructiva y
expresividad artística, que cumplen con los estándares internacionales y prevén
la posibilidad de usos multifuncionales y transformaciones. Único en escala y
conciso en forma y el objeto es el complejo cultural y deportivo
multidisciplinario «Minsk-Arena», que incluye una arena para 15 mil
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espectadores, un estadio de patinaje y un velódromo (arquitectos A. Nichkasov,
V. Kutsko, V. Budaev, A. Shabalin, V. Nikitin, 2008).

Signos visuales referentes a la cultura del consumo configuran la estructura
figurativa de centros comerciales y de ocio de nueva tipología, que en cierta
medida sustituyen a los espacios públicos de las ciudades. Técnicas cercanas al
diseño dominan en la conformación de los centros «Arena», «Momo», «Dana
Mall» en Minsk, centrándose en el atractivo de las imágenes y el simbolismo de
carácter comercial y lúdico. El deseo de construcción de imagen, la articulación
en la imagen arquitectónica de la estética de las tecnologías innovadoras
determina la solución de los edificios de oficinas. En el edificio
Belgazprombank de Minsk se creó una imagen expresiva formada por una
composición escalonada con volúmenes que se cruzan en ángulo recto
(arquitecto E. Medvedev, Y. Vinogradov, M. Vinogradov, 2015).

Popular en el urbanismo moderno, la idea de interpretar un complejo
residencial como una ciudad dentro de una ciudad encuentra desarrollo en la
práctica belarusa en la forma del concepto de minipolis – «Mayak Minsk»
(Belinte-roba), «Lebyazhy» (arquitecto A. Korbut, estudio de arquitectura de
Vilnius). «Minsk-World» (Dana Astra Building Design Partnership), grandes
complejos residenciales que prevén la inclusión de funciones socioculturales –
«Barrio Slavyansky» (arquitecto V. Rondel), «Vivaldi» (arquitecto I.
Baranovsky), «Vogues» (Orgstroy), etc. En muchos grandes complejos
residenciales que se han convertido en una alternativa a la práctica de construir
ciudades en un microdistrito, se interpretan los morfotipos de la cultura
urbanística tradicional - un barrio residencial, un patio, una calle - se asegura la
separación de áreas comunes y privadas, vías de transporte y peatonales.

Al mismo tiempo, la ampliación descontrolada afecta negativamente a la
calidad del entorno de la vida.

Los valores del entorno urbanizado se combinan con las ventajas de la
proximidad a la naturaleza y casa adosada (Arquitectos de nivel 80, 2017-2020).
La comunicación con el entorno se realiza mediante la creación de
acristalamientos panorámicos, grandes logias. El programa de crear un ambiente
estéticamente atractivo, diverso y confortable fue continuado por «Pirse» con la
creación de áreas recreativas en un entorno paisajístico con objetos de arte,
muebles de exterior individuales.

Los procesos en la arquitectura moderna de Belarús en la práctica del diseño
son la introducción y el desarrollo de tecnologías avanzadas y estrategias de
diseño en el urbanismo y la conformación, la actualización de los aspectos
sociales del diseño. Hay una reorientación hacia la multifuncionalidad de
objetos y formaciones urbanísticas, reconstrucción y modernización de edificios
históricos y territorios ineficientemente utilizados, creación de espacios públicos
relevantes y atractivos.
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INDUSTRIE DE L’ENERGIE ELECTRIQUE DE LA BIELORUSSIE
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L’énergie électrique présente des avantages indéniables par rapport à tous les
autres types d’énergie. Elle peut être transmise par des fils sur de grandes
distances avec des pertes relativement faibles et distribuée de manière pratique
entre les consommateurs. L’essentiel est que cette énergie à l’aide de dispositifs
assez simples soit facile à convertir sous toutes d’autres formes: mécanique,
interne (chauffage des corps), énergie lumineuse, etc.

Le courant alternatif a l’avantage par rapport au courant continu que la
tension et le courant peuvent être transformés dans des limites très larges avec
presque aucune perte d’énergie. De telles transformations sont nécessaires dans
de nombreux appareils d’ingénierie électrique et radio. Mais un besoin
particulièrement grand de transformation de la tension et du courant se pose lors
de la transmission d’électricité sur de longues distances.

Le principal consommateur d’électricité est l’industrie, qui représente
environ 70% de l’électricité produite. Le transport est également un
consommateur important. Un nombre croissant de lignes de chemin de fer sont
converties à la traction électrique. Presque tous les villages et hameaux
reçoivent de l’électricité provenant de centrales électriques appartenant à l’État
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pour leurs besoins industriels et domestiques. Tout le monde connaît l’utilisation
de l’électricité pour l’éclairage des maisons et dans les appareils
électroménagers.

La majeure partie de l’électricité utilisée est maintenant convertie en énergie
mécanique. Presque tous les mécanismes de l’industrie sont entraînés par des
moteurs électriques. Ils sont pratiques, compacts, permettent la possibilité
d’automatiser la production.

Environ un tiers de l’électricité consommée par l’industrie est utilisée à des
fins technologiques (soudage électrique, chauffage électrique et fusion des
métaux, électrolyse, etc.).

La civilisation moderne est inconcevable sans l’utilisation généralisée de
l’électricité. La perturbation de l’approvisionnement en électricité d’une grande
ville dans un accident paralyse sa vie.

Le progrès scientifique et technologique est impossible sans le
développement de l’énergie et de l’électrification. Pour augmenter la
productivité du travail, la mécanisation et l’automatisation des processus de
production, le remplacement du travail humain (en particulier lourd ou
monotone) par le travail machine est d’une importance primordiale. Mais la
grande majorité des moyens techniques de mécanisation et d’automatisation
(équipements, appareils, ordinateurs) ont une base électrique. L’énergie
électrique est particulièrement largement utilisée pour entraîner des moteurs
électriques. La puissance des machines électriques (en fonction de leur
destination) est différente: des fractions de watt (micromoteurs utilisés dans de
nombreuses branches de la technologie et dans les produits ménagers) à
d’énormes quantités dépassant le million de kilowatts (générateurs de centrales
électriques).

L’industrie de l’énergie fait partie de l’industrie des combustibles et de
l’énergie et est inextricablement liée à une autre composante de ce complexe
économique géant - l’industrie des carburants.

De nos jours, sans énergie électrique, notre vie est impensable. L’industrie
de l’énergie électrique a envahi toutes les sphères de l’activité humaine :
l’industrie et l’agriculture, la science et l’espace. Il est également impossible
d’imaginer notre vie sans électricité. Une distribution aussi large s’explique par
ses propriétés spécifiques:

- la capacité de convertir en presque tous les autres types d’énergie
(thermique, mécanique, sonore, lumineuse et autres);
- la capacité d’être transmis relativement facilement sur des distances
considérables en grande quantité;
- vitesses énormes des processus électromagnétiques;
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- la capacité d’écraser l’énergie et la formation de ses paramètres
(changement de tension, de fréquence).
L’industrie reste le principal consommateur d’électricité, bien que sa part

dans la consommation utile totale d’électricité dans le monde diminue
considérablement. L’énergie électrique dans l’industrie est utilisée pour piloter
divers mécanismes et directement dans les processus
technologiques. Actuellement, le coefficient d’électrification de l’entraînement
de puissance dans l’industrie est de 80%. Dans le même temps, environ 1/3 de
l’électricité est consommée directement pour des besoins technologiques.

Dans l’agriculture, l’électricité est utilisée pour chauffer les serres et les
locaux pour le bétail, l’éclairage, l’automatisation du travail manuel dans les
fermes.

L’électricité joue un rôle énorme dans le complexe des transports. Une
grande quantité d’électricité est consommée par le transport ferroviaire
électrifié, ce qui permet d’augmenter la capacité des routes en augmentant la
vitesse des trains, de réduire le coût du transport et d’augmenter l’économie de
carburant. La dénomination électrifiée des chemins de fer en Russie, qui
représentait 38% de tous les chemins de fer du pays et environ 3% des chemins
de fer mondiaux, fournit 63% du chiffre d’affaires du fret des chemins de fer
russes et 1/4 du chiffre d’affaires mondial du fret du transport ferroviaire. En
Amérique et, en particulier en Europe, ces chiffres sont légèrement plus élevés.

L’électricité dans la vie quotidienne est la partie principale pour assurer une
vie confortable pour les gens. De nombreux appareils électroménagers
(réfrigérateurs, téléviseurs, machines à laver, fers à repasser et autres) ont été
créés grâce au développement de l’industrie électrique.

De nos jours, aucune sphère de la société ne peut se passer de la science:
économie, politique, culture, éducation, etc. Et il n’est pas surprenant que la
science affecte directement le développement de l’énergie et l’utilisation de
l’électricité. D’une part, la science contribue à l’élargissement du champ
d’application de l’énergie électrique et augmente ainsi sa consommation, mais
d’autre part, à une époque où l’utilisation illimitée de ressources énergétiques
non renouvelables constitue un danger pour les générations futures, les tâches de
la science sont le développement de technologies économes en énergie et leur
introduction dans la vie. Par exemple, environ 80 % de la croissance du PIB
dans les pays développés est réalisée grâce à des innovations techniques, dont la
majeure partie est liée à l’utilisation de l’électricité.
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SYSTÈME DE NAVIGATION PAR SATELLITE «GALILEO»
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«Galileo» est un système de positionnement par satellites (radionavigation)
initié par l'Union européenne dans le cadre du programme éponyme et incluant
un segment spatial dont le déploiement doit s'achever vers 2024. Comme les
systèmes américain GPS, russe GLONASS et chinois Beidou, il permet à un
utilisateur muni d'un terminal de réception d'obtenir sa position. La précision
attendue pour le service de base, gratuit, est de 4 m horizontalement et de
8 m en altitude. Un niveau de qualité supérieur sera fourni gratuitement,
normalement en 2022.Le segment spatial de Galileo sera constitué à terme de
30 satellites dont six de rechange. Chaque satellite, d'une masse d'environ
700 kg, circule sur une orbite moyenne (23 222 kilomètres) dans trois plans
orbitaux distincts ayant une inclinaison de 56°. Ces satellites émettent un signal
qui leur est propre et retransmettent un signal de navigation fourni par le
segment de contrôle de Galileo. Ce dernier est constitué de deux stations
chargées également de surveiller l'orbite et l'état des satellites.

Le projet Galileo, après une phase de définition technique débutée en 1999,
est lancé le 26 mai 2003 avec la signature d'un accord entre l'Union européenne
et l'Agence spatiale européenne chargée du segment spatial. Une des
motivations principales du projet est de mettre fin à la dépendance de l'Europe
vis-à-vis du système américain, le GPS. Contrairement à celui-ci, Galileo est
uniquement civil. Le projet parvient à surmonter l'opposition de certains
membres de l'UE et d'une partie des décideurs américains ainsi que les
difficultés de financement (le coût final est évalué à cinq milliards d'euros). Les
tests de Galileo débutent fin 2005 grâce aux lancements des satellites
précurseurs GIOVE-A et GIOVE-B en décembre 2005 et avril 2008. Les
premiers satellites en configuration opérationnelle (FOC) sont lancés en août
2014. Au 4 mars 2020, 30 satellites ont été lancés, dont 22 sont opérationnels.
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Les premiers services de Galileo sont opérationnels depuis le 15 décembre
2016.Galileo est un projet européen de système de positionnement par
satellites (radionavigation) qui pourra être « couramment utilisé dans
les transports maritimes, aériens et terrestres, les opérations de secours et
de sauvetage, les travaux publics, la prospection pétrolière, l'agriculture, ou tout
simplement associé à la voiture ou au téléphone mobile dans la vie de tous les
jours».Il garantit l'autonomie de l'Union européenne vis-à-vis des États-Unis et
de la Russie dans ce domaine stratégique, notamment dans les applications
militaires, et déploie des facultés avancées par rapport à celles actuellement
offertes par le GPS des États-Unis ou GLONASS de la Russie, ou encore le
projet Beidou/Compass chinois. Cette indépendance est importante, car le GPS
souffre de nombreuses restrictions sur la précision du positionnement (de l'ordre
de 20 mètres pour le signal gratuit), sur la fiabilité ou sa continuité (le
positionnement peut être impossible dans certaines zones du globe et/ou à
certains moments, pour des raisons techniques et/ou politiques).

Le système est sous contrôle strictement civil, contrairement aux autres
systèmes existants qui sont eux sous contrôle militaire.

Les deux responsables du projet sont :
 l'Union européenne (représentée par les États membres et

la Commission européenne) ;
 l'Agence spatiale européenne.
Pour cette occasion, une entreprise commune, European Satellite Navigation

Industries (ESNIS), anciennement Galileo Industries (GAIN), a été créée. Après
l'échec de ce mode de financement, une nouvelle solution a été mise en place à
partir de la fin 2007 : un financement direct de l'ESA, sans l'intermédiaire
ESNIS, qui disparaît en 2009.

Selon les estimations le programme devrait créer entre 15 000 et
20 000 emplois en Europe et 2 000 emplois permanents liés à son exploitation.

Le European Geostationary Navigation Overlay Service (EGNOS) est le
premier programme européen de navigation et de positionnement par satellites.
Il a été ouvert au grand public et aux entreprises le 1er octobre 2009. En
attendant que le système de trente satellites de Galileo (en orbite quasi
circulaire) soit déployé, des satellites géostationnaires ont été lancés ou utilisés.
Les deux premiers ont été lancés en octobre 2011, suivis de deux autres
en octobre 2012 ; les suivants jusqu'en 2014. Trois sont opérationnels
(voir tableau dans l'article EGNOS).

EGNOS préfigure Galileo. Ce réseau de 34 stations terrestres corrige les
signaux des systèmes de positionnement du GPS américain et du GLONASS
russe dans leurs versions actuelles et futures. Grâce à l'interopérabilité du GPS
et de GLONASS, EGNOS améliore à la fois leur fiabilité et leur précision : la
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précision nominale du GPS, de 20 mètres environ, passe ainsi à une précision
horizontale de 2 mètres avec EGNOS, avec des signaux fiables. EGNOS est
épaulé par des satellites qui lui sont propres. Début 2012, ils étaient au nombre
de trois, dont deux opérationnels (Atlantic Ocean Region-East et ARTEMIS) et
le troisième servant de plateforme de tests (Europe Middle East Africa). Ils ont
été rejoints depuis par deux autres satellites : Sirius 5 (SES-5), en orbite depuis
le 10 juillet 2012 et qui remplacera Atlantic Ocean Region-East, et Astra-5B, en
orbite depuis le 22 mars 2014 et qui remplacera ARTEMIS. Le rôle du satellite
de test a été transféré de Europe Middle East Africa à ARTEMIS depuis le 23
mars 2012.

EGNOS est surtout utile pour la navigation aérienne. La précision verticale
qu'il apporte améliore grandement celle du GPS seul, ce dernier étant
généralement suffisant pour les usages courants. C'est un système de GPS
différentiel qui a des équivalents pour d'autres parties du monde. Tous ces
systèmes sont compatibles entre eux, ce qui permet aux équipements
(compatibles) GPS d'utiliser l'apport du WAAS, du MSAS (en) et de EGNOS
sur leurs continents respectifs.En 1998 se tient à Bruxelles un forum sur le
thème « Vers un réseau transeuropéen de positionnement et de navigation
comprenant une stratégie européenne pour un système global de navigation par
satellites GNSS », qui réunit 170 experts. À la suite de ce forum, l'Union
européenne présente un projet à vocation commerciale avec un partenariat
public/privé.Le projet est nommé Galileo en hommage à Galileo Galilei
(Galilée), savant italien qui a identifié la notion de satellite.En 2001, après de
longues tergiversations, l'Union européenne prend la décision de principe de
construire son propre système de géopositionnement par satellites. De fait,
l'organisation construite est complexe, mélangeant les financements publics et
privés, et multipliant les structures bureaucratiques.Le programme initial était
composé de quatre parties appelées «segments»

Les satellites sont placés en orbite terrestre moyenne à une altitude de
23 222 km, également répartis sur trois plans orbitaux inclinés à 56° du plan
équatorial (voir illustration). Chaque orbite circulaire comprend huit satellites
actifs plus deux satellites de secours, pour un total de trente satellites (24 actifs
et 6 de secours).

Le segment sol de contrôle est chargé du contrôle des satellites. Il est
constitué de: deux centres de contrôle, situés à Oberpfaffenhofen (Allemagne) et
au Fucin (Italie) ; six stations de TTC (Telemetry, Tracking & Control),
chargées de maintenir les liaisons de télécommandes et télémesures avec les
satellites. Elles se trouvent à Kiruna (en Suède), à Kourou, Nouméa, Sainte-
Marie (La Réunion), Redu (en Belgique) et Papeete.
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1. Segment sol de mission

Le segment sol de mission est chargé de créer le message de navigation
diffusé par le satellite (garant des performances des services), de détecter les
éventuelles anomalies et d'en prévenir les utilisateurs (dans le message diffusé
par les satellites), ainsi que de mesurer les performances du système.

Il est constitué de:
deux centres de mission, situés à Oberpfaffenhofen (Allemagne) et

au Fucin (Italie), co-localisés avec les centres du segment sol de contrôle, où
sont réalisées les fonctions de calcul d'orbitographie, d'intégrité (permettant de
développer les applications Safety of Life), de création du message de navigation
et du temps Galileo, de la surveillance du système et de mesure de performances
des services ;

dix à douze stations terrestres de transmission du message de navigation vers
les satellites (ULS, UpLink Stations), à raison de deux par site, au Svalbard, à
Kourou, Papeete, Sainte-Marie et Nouméa ;

quarante stations de réception des signaux satellitaires, réparties sur toute la
Terre et en liaison permanente avec les centres de mission pour leur fournir les
informations nécessaires pour leurs fonctions ;

le récepteur GRCP (Ground Receiver Chain PRS), traitant les signaux PRS
(Public Regulated Service), est développé par Thales à Valence dans la Drôme.
Le premier système de relais terrestre a été présenté le 10 novembre 2009 à
l'Euro Space Center (Transinne, Belgique), avant de prendre la direction de la
Polynésie française ;

deux centres de sécurité (GSMC), situés à Saint-Germain-en-Laye (France)
et Madrid (Espagne). Ces centres ont pour mission la gestion des accès au
service gouvernemental PRS, la surveillance de la sécurité du système, et
peuvent intervenir dans l'exploitation du système selon les règles de la Politique
étrangère et de sécurité commune de l'Union européenne.

2. Segment de test des utilisateurs
Ce segment est destiné à valider en environnement réel les performances des

récepteurs du commerce (ou plus exactement leurs prototypes). Le récepteur
TUS (Test User Segment) est développé par Thales à Valence, dans la Drôme.
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La logistique (logistics) — la science de la planification, de contrôle et de
gestion transportation, warehousing et d’autres matériels et incorporelles dans le
processus de mise matières premières à la production, intra-production la
transformation des matières premières, de matériaux et de produits semi-finis, le
conditionnement des produits finis au consommateur conformément aux intérêts
et besoins de ce dernier,  ainsi que la transmission, le stockage et le traitement
des informations pertinentes. L’un des principaux domaines fonctionnels de la
logistique est le transport de produits. Le choix du schéma et de la technologie
de transport affecte de manière significative de nombreux domaines de l’activité
entrepreneuriale: la compétitivité, le prix et la qualité des marchandises, leur
disponibilité et leur attractivité, ce qui affecte à son tour les bénéfices de
l’organisation commerciale. En d’autres termes, le consommateur a besoin d’un
produit de qualité dans la bonne quantité, au bon endroit, au bon moment et
livré à un coût minimal. Tous les points énumérés ci-dessus indiquentsur
l’importance du critère du système logistique « juste-à-temps ».Ce critère
implique le choix optimal du mode de transport et la préparation d’un calendrier
pour servir les consommateurs, ce qui vous permet d’effectuer avec succès les
tâches d’approvisionnement à temps.

Évidemment, pour que le produit soit utilisé, il doit être livré au
consommateur. En tant que telle, la production sans consommation n’a pas de
sens. Le but du transport est de déplacer les marchandises des lieux de
production vers le lieu de leur consommation.
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Le transport complète non seulement le processus de production d’une
entreprise commerciale, mais constitue également un élément de marketing, car
il contribue à stimuler les ventes. Pour maintenir la qualité de ses marchandises
et assurer un niveau élevé de service de vente, le commerçant doit adopter une
approche globale du choix d’un schéma de transport et analyser ensuite l’impact
de la technologie de transport sélectionnée.   La pertinence des problèmes de
transport est confirmée par le fait que jusqu’à 50 à 60% de tous les coûts
logistiques sont associés aux coûts de transport.

L’essence et les objectifs de la logistique de transport. Le transport est une
branche de la production matérielle qui effectue le transport de personnes et de
marchandises. Une partie importante des opérations logistiques sur la voie du
mouvement du flux de matières de la source primaire de matières premières à la
consommation finale est effectuée à l’aide de divers véhicules. Le coût
d’exécution de ces opérations représente jusqu’à 50% des coûts logistiques
totaux.

Les transports sont présentés comme un système composé de deux sous-
systèmes: les transports publics et les transports non publics. Les transports
publics sont une branche de l’économie nationale qui répond aux besoins de
tous les secteurs de l’économie nationale et de la population dans le transport de
marchandises et de passagers. Les transports en commun desservent la sphère de
circulation et la population. Il est souvent appelé le tronc (la ligne principale,
principale dans certains systèmes, dans ce cas - dans le système de
communications).

Le concept de transport public couvre le transport ferroviaire, le transport
par eau (maritime et fluvial), le transport routier, aérien et par pipeline.
Transport non public – le transport intra-industriel, ainsi que les véhicules de
toutes sortes appartenant à des entreprises autres que les transports, font
généralement partie intégrante de tout système de production.

Le transport s’intègre parfaitement dans les processus de production et de
commerce. Par conséquent, la composante transport est impliquée dans de
nombreuses tâches logistiques. Dans le même temps, il existe un domaine de la
logistique de transport assez indépendant, dans lequel une coordination
multiforme entre les participants au processus de transport peut être envisagée
sans lien direct avec les sections de production et d’entrepôt associées au
mouvement du flux de matières.

Les tâches de la logistique de transport comprennent principalement des
tâches dont la solution améliore la cohérence des actions des participants directs
au processus de transport. La logistique, comme nous l’avons mentionné, est
une technique, une technologie, une économie et une planification uniques. En
conséquence, les tâches de la logistique du transport devraient inclure la
conjugaison technique et technologique des participants au processus de



739

transport, la coordination de leurs intérêts économiques, ainsi que l’utilisation
de systèmes de planification unifiés.

Les tâches de la logistique de transport comprennent également:
• Mise en place de systèmes de transport, y compris la mise en place de

corridors et de chaînes de transport;
• assurer l’unité technologique du processus de transport et d’entreposage;
• planification conjointe du processus de transport avec l’entrepôt et la

production;
• sélection du type de véhicule;
• sélection du type de véhicule;
• détermination d’itinéraires de livraison rationnels, etc.
Élaboration d’une stratégie de transport
Le transport est une opération logistique consistant à déplacer des produits

dans un état donné à l’aide de véhicules, en commençant par le chargement au
lieu de départ et en terminant par le déchargement au lieu de destination.

La gestion des transports implique les procédures suivantes : le choix du
mode de transport; choix du mode de transport; la destination du véhicule;
sélection du transporteur et des intermédiaires pour le transport; optimisation
des paramètres du processus de transport.

L’élaboration d’une stratégie de transport comprend :
- Analyse des options: une analyse des besoins peut suggérer des options de

transport similaires mais moins coûteuses;
− Analyse des prix: les taux de paiement changent considérablement et les

décisions ne doivent être prises qu’après avoir examiné toutes les possibilités. Il
est nécessaire d’obtenir des prix compétitifs; consolidation du fret dans la
mesure du possible: les remises de gros sur le transport peuvent réduire
considérablement les coûts de transport. Les contrats de système et les
commandes courantes ont prouvé leur utilité. Si un système de livraison assorti
d’un délai est appliqué, il sera rentable de regrouper plusieurs fournisseurs
travaillant dans le cadre du système;

− Analyse et évaluation des fournisseurs: à l’aide de systèmes de sélection et
d’évaluation des fournisseurs, vous pouvez obtenir les données nécessaires pour
prendre la meilleure décision. Il y a quatre domaines d’évaluation : financier, de
gestion, technique (stratégique) et le domaine de la relation ou de la relation
d’entreprise générale entre le transporteur et l’expéditeur;

Révision de la possibilité d’utiliser différents modes de transport: inclut
l’utilisation de certains modes de transport et de transport combiné, par exemple
la route-rail. Des relations plus étroites avec les transporteurs sélectionnés: il est
nécessaire d’échanger des données qui conduisent à une meilleure planification
des besoins en services de transport, vous permettent de tirer parti des forces de
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l’acheteur et du transporteur. Il faudrait envisager la possibilité de réduire le
nombre de transporteurs, ainsi que la possibilité de partenariats ou d’alliances.

Lors du choix de l’une ou l’autre option de transport, les points suivants
doivent être pris en compte: les conditions de livraison sont requises − choix du
mode de transport; la destination du véhicule; sélection du transporteur et des
intermédiaires pour le transport; optimisation des paramètres du processus de
transport.

L’élaboration d’une stratégie de transport comprend: analyse des options,
analyse des prix, analyse et évaluation des fournisseurs, révision de la possibilité
d’utiliser différents modes de transport.

Analyse des options: une analyse des besoins peut suggérer des options de
transport similaires mais moins coûteuses;

Analyse des prix: les taux de paiement changent considérablement et les
décisions ne doivent être prises qu’après avoir examiné toutes les possibilités. Il
est nécessaire d’obtenir des prix compétitifs; consolidation du fret dans la
mesure du possible: les remises de gros sur le transport peuvent réduire
considérablement les coûts de transport. Les contrats de système et les
commandes courantes ont prouvé leur utilité. Si un système de livraison assorti
d’un délai est appliqué, il sera rentable de regrouper plusieurs fournisseurs
travaillant dans le cadre du système;

Analyse et évaluation des fournisseurs: à l’aide de systèmes de sélection et
d’évaluation des fournisseurs, vous pouvez obtenir les données nécessaires pour
prendre la meilleure décision. Il y a quatre domaines d’évaluation: financier, de
gestion, technique (stratégique) et le domaine de la relation ou de la relation
d’entreprise générale entre le transporteur et l’expéditeur;

Révision de la possibilité d’utiliser différents modes de transport: inclut
l’utilisation de certains modes de transport et de transport combiné, par exemple
la route-rail. D’importantes économies de coûts sont souvent réalisées;

Des relations plus étroites avec les transporteurs sélectionnés: il est
nécessaire d’échanger des données qui conduisent à une meilleure planification
des besoins en services de transport, vous permettent de tirer parti des forces de
l’acheteur et du transporteur. Il faudrait envisager la possibilité de réduire le
nombre de transporteurs, ainsi que la possibilité de partenariats ou d’alliances.
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CONTINUOUS ACQUISITION AND LIFE CYCLE SUPPORT

ИНФОРМАЦИОННАЯ ПОДДЕРЖКА ПРОЦЕССОВ
ЖИЗНЕННОГО ЦИКЛА ИЗДЕЛИЙ

Акуленок E. A.
Научный руководитель : Ходосок E.В.

La base idéale pour assurer une gestion efficace des processus du cycle de
vie des produits est l’application de la stratégie CALS (Continuous Acquisition
and Life Cycle Support). CALS-technologies - une approche moderne de la
conception et de la production de produits de haute technologie et à forte
intensité scientifique, consistant en l’utilisation d’équipements informatiques et
de technologies de l’information modernes à toutes les étapes du cycle de vie du
produit, fournissant des moyens uniformes de gestion des processus et
d’interaction de tous les participants à ce cycle: clients du produit, fournisseurs /
fabricants de produits, personnel opérationnel et de réparation, mis en œuvre
conformément à  les exigences du système de normes internationales régissant
les règles de cette interaction principalement par l’échange électronique de
données.IPI (information support of product life cycle processes) est un
analogue en russe du concept CALS.L’utilisation des technologies CALS peut
réduire considérablement la quantité de travail de conception, car les
descriptions de nombreux composants d’équipements, de machines et de
systèmes conçus précédemment sont stockées dans des formats de données
unifiés de serveurs réseau disponibles pour tout utilisateur de technologies
CALS. Il est beaucoup plus facile de résoudre les problèmes de maintenabilité,
d’intégration des produits dans divers types de systèmes et d’environnements,
d’adaptation aux conditions d’exploitation changeantes , de spécialisation des
organisations de conception, etc. On suppose que le succès sur le marché des
produits techniques complexes sera impensable en dehors des technologies
CALS.Le développement des technologies CALS devrait conduire à
l’émergence de ce que l’on appelle la production virtuelle, dans laquelle le
processus de création de spécifications avec des informations pour  des
équipements technologiques contrôlés par logiciel suffisants pour la fabrication
du produit peut être réparti dans le temps et l’espace entre de nombreux studios
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de projet organisationnels et autonomes. Parmi les réalisations incontestables
des technologies CALS, il convient de noter la facilité de distribution des
studios de conception avancés. Solutions , la capacité de reproduire à plusieurs
reprises des parties du projet dans de nouveaux développements, et plus
encore.La construction de systèmes automatisés distribués ouverts pour la
conception et le contrôle dans l’industrie est la base des technologies CALS
modernes. Le principal problème de leur construction est d’assurer une
description et une interprétation uniformes des données, quels que soient le lieu
et l’heure de leur réception dans un système commun à l’échelle mondiale. La
structure de la conception, la documentation technologique et opérationnelle, les
langages de leur représentation doivent être normalisés. Ensuite, il devient réel
de travailler avec succès sur un projet commun de différentes équipes, séparées
dans le temps et l’espace et utilisant différents systèmes CAO / FAO / IAO. Le
même  la documentation de conception peut être utilisée à plusieurs reprises
dans différents projets, et la même documentation technologique est adaptée à
différentes conditions de production, ce qui peut réduire considérablement et
réduire le coût du cycle global de conception et de production. De plus, le
fonctionnement des systèmes est simplifié.Pour assurer l’intégration de
l’information, CALS utilise les normes IGES et STEP comme formats de
données. CalS comprend également des normes pour l’échange de données
informatisées, de la documentation technique électronique et des directives pour
l’amélioration des processus. Ces dernières années, des travaux sur la création
de normes CALS nationales ont été menés en Russie sous les auspices du
FSTEC de la Fédération de Russie. À cette fin, le comité technique TK431
«CALS-Technologies» a été créé, qui a développé un certain nombre de normes
de la série GOST R ISO 10303, qui sont des traductions authentiques des
normes internationales pertinentes (STEP). Quelques faits sur l’utilisation des
technologies CALS À l’étranger. Par exemple, en 1985, le département de la
Défense des États-Unis a annoncé son intention de créer un système automatisé
mondial pour décrire électroniquement toutes les étapes de la conception, de la
production et de l’exploitation des produits militaires. Au fil des ans, la
technologie CALS a été largement développée dans l’industrie de la défense et
l’infrastructure militaro-technique du département de la Défense des États-Unis.
Selon les données disponibles, cela a permis d’accélérer la mise en œuvre de la
R&D de 30 à 40%, de réduire le coût d’achat des produits militaires de 30% et
de réduire le temps l’achat de pièces de rechange de 22%, ainsi que 9 fois
réduire le temps d’ajustement des projets.La gestion CALS et les technologies
de l’information sont conçues pour contribuer à la solution (avec une plus
grande efficacité et des coûts réduits) d’un certain nombre de tâches spécifiques.

Ces tâches comprennent principalement:
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1. Accumulation, stockage et mise à jour systématique des données sur les
produits, y compris des informations sur la composition et la structure du
produit, c’est-à-dire sur ses composants et leur inclusion (subordination
hiérarchique); sur les caractéristiques du produit et de ses composants (par
exemple, dimensions, poids, indicateurs de fiabilité, caractéristiques tactiques et
techniques, etc: des liens vers la documentation technique décrivant le produit
(notamment sous forme de dessins électroniques, de modèles 3D, etc.) et
stockés dans une archive électronique.

2. Coordination, approbation et suivi systématique du respect des exigences
pour le produit et ses composants à toutes les étapes du centre de logement
(développement, fabrication, exploitation, modernisation).
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SÉCURITÉ ÉCONOMIQUE D’UNE ENTREPRISE INDUSTRIELLE

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ПРЕДПРИЯТИЯ

Ющенко Д.A.
Научный руководитель: Ходосок Е.В.

Белорусский национальный технический университет

La sécurité économique de l’entreprise est un concept complexe et n’est pas
tant associée à l’état interne de l’entreprise elle-même, qu’à l’impact de
l’environnement externe, à ses sujets avec lesquels l’entreprise interagit. À cet
égard, il est probablement plus correct d’affirmer que la sécurité économique
d’une entreprise reflète la cohérence, l’équilibre des intérêts de l’entreprise et
les intérêts des sujets dans l’environnement extérieur.

À partir de ces positions, la sécurité économique de l’entreprise peut être
considérée comme une incarnation pratique des dispositions de la théorie de
l’interdépendance des ressources, selon laquelle, dans ses activités, l’entreprise
doit tenir compte non seulement de ses propres intérêts, mais aussi de divers
intérêts des partenaires, car la gamme peut être très large. C’est du point de vue
de la coordination des intérêts de l’entreprise et des sujets de l’environnement
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extérieur qui interagissent avec elle qu’il est prévu d’étudier le concept de
sécurité économique de l’entreprise.  les facteurs de risque, les dangers et les
menaces peuvent être regroupés selon diverses caractéristiques de classification.
La chose la plus courante en science est d’identifier les dangers et les menaces
par leur apparence. Sur cette base, nous distinguons les dangers internes et
externes et les menaces qui surviennent à l’extérieur de l’entreprise. Ils ne sont
pas liés à ses activités de production. En règle générale, il s’agit d’un
changement dans l’environnement qui peut nuire à l’entreprise. Des facteurs
internes sont associés aux activités économiques de l’entreprise, de son
personnel. Ils sont déterminés par les processus qui se produisent pendant la
production et la vente des produits et peuvent affecter le  les résultats de
l’entreprise. Les plus importants d’entre eux sont: la qualité de la planification et
de la prise de décision, le respect de la technologie, l’organisation du travail et
du travail avec le personnel, la politique financière de l’entreprise, la discipline
et bien d’autres.

Il existe un grand nombre de facteurs de risque internes et externes. Cela est
principalement dû à la variété des connexions et des relations que l’entreprise
entre nécessairement. Au cours des relations matérielles, financières,
informationnelles, de personnel et autres, il y a un échange, une consommation
et un mouvement de matières premières, de matériaux, de composants, de
machines, d’équipements, d’investissements, de technologies, d’argent, etc.
Toutes ces connexions et interrelations naissent dans des conditions politiques,
socio-économiques, naturelles-climatiques et autres spécifiques qui se sont
développées à la fois dans tout le pays et au niveau d’une région particulière.
C’est la situation spécifique dans une localité particulière, la région où
l’entreprise opère, qui peut avoir un impact significatif sur les résultats de
l’activité économique.

Les facteurs affectant les résultats de l’activité économique peuvent inclure:
l’état de l’environnement des affaires, la disponibilité des matières premières
locales et des ressources énergétiques, le développement des transports et autres
communications, le remplissage du marché, l’état des concurrents, la
disponibilité des les ressources de main-d’œuvre libres, le niveau de leur
formation professionnelle, le niveau de tension sociopolitique, l’orientation de la
population vers le travail productif, le niveau de vie de la population, sa
solvabilité, la criminalisation de la vie économique (corruption des
fonctionnaires, racket, criminalité économique) et bien d’autres. Tous les
facteurs externes affectant la sécurité économique de l’entreprise peuvent être
regroupés, en soulignant: politique, socio-économique, environnemental,
scientifique, technique et technologique, juridique, naturel et climatique,
démographique, médical et juridique et autres .



745

Sous l’influence de l’environnement, divers facteurs, plusieurs dizaines de
dangers externes et de menaces pour la sécurité économique de l’entreprise
peuvent survenir. Il s’agit notamment d’un changement défavorable de la
situation politique; chocs macroéconomiques (crises, perturbation des liens de
production, inflation, perte de marchés pour les matières premières, les
matériaux, l’énergie, les biens, etc.); les modifications de la législation affectant
les conditions d’activité économique (fiscalité, relations avec les biens
immobiliers, relations contractuelles, etc.); le sous-développement de
l’infrastructure marchande; les actes illégaux de structures criminelles; le
recours à la concurrence déloyale; l’espionnage industriel et économique;
menaces morales (psychologiques), intimidation, chantage et pression physique
potentiellement mortelles sur les employés et leurs familles (meurtre,
enlèvement, passages à tabac); distraction de l’attention de l’équipement; les
actions illégales des concurrents, leur désir de saisir une participation
majoritaire; infection de programmes informatiques par divers types de virus
informatiques; transactions financières illégales; les urgences naturelles et
techniques; l’accès non autorisé des concurrents à des renseignements
confidentiels constituant un secret d’affaires; vol de fonds et d’objets de valeur;
fraude; dommages aux bâtiments, aux locaux et bien plus encore.

L’analyse de nombreux dangers et menaces externes, des directions et des
objets de leur impact, conséquences possibles pour les entreprises nécessitera
des recherches en plusieurs volumes. Malgré cela, chaque entreprise et, surtout,
les chefs d’entreprise, en fonction de la situation spécifique dans laquelle se
trouve l’entité économique, doivent déterminer (fournir) les plus importants
(dangereux) d’entre eux et développer en temps opportun un système de
mesures pour identifier, prévenir ou atténuer leur impact.

Les dangers internes et les menaces à la sécurité économique des entreprises
surviennent directement dans la sphère d’activité économique de l’entreprise.
Ainsi, les principaux facteurs de risque sont : un niveau de discipline insuffisant;
les actes illégaux des fonctionnaires du personnel; les violations du régime de
stockage des informations confidentielles, le choix de partenaires et
d’investisseurs peu fiables, l’exode de personnel qualifié, une évaluation
incorrecte des qualifications du personnel, leur faible compétence; protection
insuffisante par des brevets, des accidents, des incendies, des explosions;
interruptions de l’énergie, de l’eau, de l’approvisionnement en chaleur,
défaillance de l’équipement informatique, décès de spécialistes et de
gestionnaires de premier plan; la dépendance de certains dirigeants à l’égard du
monde criminel; faible niveau d’éducation des gestionnaires; des omissions
importantes dans la planification tactique et stratégique, associées, tout d’abord,
au choix d’un objectif, à une évaluation incorrecte des capacités de l’entreprise,
à des erreurs dans la prévision des changements dans l’environnement externe.
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INDUSTRIE AUTOMOBILE DE LA RÉPUBLIQUE DE
BIÉLORUSSIE

АВТОМОБИЛЬНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ РЕСПУБЛИКИ
БЕЛАРУСЬ

Калмыков Е.А.
Научный руководитель: Ходосок Е.В.

Национальный технический университет Беларуси

L’industrie automobile est un terme qui englobe un large éventail
d’entreprises et d’organisations impliquées dans la conception, le
développement, la production, la commercialisation et la vente de véhicules, de
machines spécialisées, de motos et de cyclomoteurs. En termes de rentabilité,
c’est l’un des secteurs les plus importants de l’économie. Le terme industrie
automobile n’inclut généralement pas la fabrication liée à l’entretien. La
République de Biélorussie est un État orienté vers l’exportation avec une
industrie développée, le secteur des services et l’agriculture. Le pays figure
parmi les premiers exportateurs mondiaux de camions, de tracteurs, de
construction de routes et d’équipements municipaux. Un tracteur à roues sur dix
produit dans le monde porte aujourd’hui le nom de « Biélorussie ». La
Biélorussie produit 17% de toutes les moissonneuses-batteuses dans le monde,
6% des tracteurs et la part du fabricant de camions à benne basculante minière
BelAZ sur le marché mondial atteint 30%. L’industrie de la construction de
machines et de la métallurgie est la principale branche de l’économie nationale
de la République du Bélarus et constitue l’une des principales sources de produit
intérieur brut et de recettes en devises. 24,5% de la valeur des produits
industriels est créée, 36,3% du nombre total de personnel industriel et de
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production est employé Pays. L’industrie est gérée par le ministère de
l’Industrie de la République du Bélarus

La construction mécanique de la République du Bélarus a un potentiel de
production et scientifique de haute technologie, il se compose de 337
entreprises, organisations et industries, dont le développement vise à accroître la
compétitivité des produits basés sur le développement et la mise en œuvre de
technologies économes en énergie et en ressources, la modernisation de la
production, l’utilisation efficace de la main-d’œuvre et des ressources
financières.

Chaque État s’efforce de créer ses propres produits de haute qualité qui
peuvent générer des revenus importants. De nombreux États accordent une
attention particulière à l’industrie automobile. En effet, la création de ses
propres produits automobiles indique le sérieux de l’économie, car le processus
de l’industrie automobile peut être considéré comme de haute technologie, car
sa création dans l’État certaines technologies doivent être créées et mises en
œuvre.

L’industrie automobile (industrie automobile) est une industrie qui produit
des véhicules sans chenilles (automobiles), principalement avec des moteurs à
combustion interne. Il comprend des sous-secteurs : la construction de moteurs;
production de composants (le plus important est l’industrie du pneu); production
d’équipements technologiques (construction de machines-outils et robotique).

En ce qui concerne l’industrie automobile en Biélorussie, cette industrie a
commencé à se développer relativement récemment, dans la seconde moitié du
siècle dernier, lorsque des géants tels que l’usine automobile de Minsk MAZ,
l’usine de tracteurs de Minsk MTZ, l’usine automobile biélorusse BelAZ sont
apparus sur le territoire de la république. Les produits de ces entreprises sont des
camions à benne basculante, des tracteurs, des camions, des machines agricoles
connues et respectées dans le monde entier.

L’industrie automobile est représentée par 38 entreprises et organisations
produisant des voitures et des trains routiers pour le transport international, des
camions à benne basculante et des camions à bois, des véhicules tout-terrain à
traction intégrale, des camions à benne basculante de carrière super lourds et des
remorques à benne basculante, des chargeuses, des racleurs automoteurs, des
remorques et des semi-remorques de camions, des remorques pour voitures, des
moteurs diesel, des autobus à des fins diverses, des composants et des pièces de
rechange pour l’équipement automobile.

Les principaux fabricants de camions lourds et super-lourds, sans aucun
doute, sont les usines « MAZ » et « BelAZ ». Les principaux représentants de
l’industrie des autobus sont l’usine neman. Le fabricant le plus frappant et le
plus important d’équipements spéciaux, de tracteurs, de remorques, d’unités est
le « Tractor Plant ». Les produits de ce fabricant sont utilisés quotidiennement
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par de nombreux paysans pour traiter leurs parcelles. Une caractéristique
distinctive de cette technique est un prix abordable.

L’usine automobile de Minsk (RUE « MAZ ») est l’un des plus grands
fabricants européens de camions lourds, de trains routiers, d’équipements
automobiles spécialisés et autres. La gamme de produits comprend plus de 300
modèles et modifications. Ce sont des voitures et des trains routiers pour le
transport interurbain et international, des camions à benne basculante, des bus,
des camions de bois tout-terrain, des châssis pour grues, des bétonnières, des
réservoirs, des équipements municipaux et routiers, les premiers trolleybus ont
été créés.
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