
 

 

 



ВВЕДЕНИЕ 

 Значительную востребованность в качестве основы производственно-

технологического контроля в монолитном строительстве приобретают 

оперативные неразрушающие методы определения прочностных показателей 

бетона: они могут использоваться как на ранних стадиях его твердения, при оценке 

распалубочной прочности и в процессе выдерживания, обеспечивая сплошной 

контроль строительной продукции, так и при выполнении мониторинга 

прочностных параметров бетона наиболее ответственных монолитных 

конструкций, до достижения ими проектных значений.         

        Обеспечение проектного срока безаварийной эксплуатации монолитных 

конструкций и сооружений, и возможность его продления в значительной мере 

определяется качеством выполнения бетонных работ при их возведении, а также 

достоверностью информации о текущем состоянии конструкций, особенно в 

случаях экстремальных воздействий или по истечении значительного 

эксплуатационного периода. Возрастающую роль в качестве основы 

производственно-технологического контроля приобретают в настоящее время 

оперативные неразрушающие методы определения прочностных показателей 

бетона. 

 Вводимые в действие новые нормативы [12,33] рассматривают 

неразрушающие методы определения прочности бетона в конструкциях в качестве 

основы системы обеспечения качества бетонных работ. Речь идет о сплошном 

технологическом контроле изготавливаемых железобетонных изделий. Сильной 

стороной неразрушающих методов испытаний является возможность их 

многократного применения на одном и том же изделии. Они могут использоваться 

как на ранних стадиях его твердения - при оценке распалубочной прочности 

[28,44,51,54] и в процессе выдерживания, обеспечивая сплошной контроль 

строительной продукции, так и при выполнении мониторинга прочностных 

параметров бетона наиболее ответственных монолитных конструкций, до 

достижения ими проектных значений [50]. Не менее важна роль неразрушающего 

контроля при обследовании эксплуатируемых зданий и сооружений, особенно 



эксплуатируемых в условиях динамических нагрузок, а также при выполнении 

работ связанных с реконструкцией. 

 Несмотря на постоянно расширяющийся перечень приборных средств 

неразрушающего контроля бетона, степень их применения в производственных 

условиях строительства остается низкой. Одной из причин является невысокая 

степень доверия к получаемым неразрушающими методами оценкам прочности 

бетона. Не способствует доверию и наблюдаемые различия оценок, полученных 

разными неразрушающими методами испытаний [36,41]. 

 В задачах оценки состояния бетона возводимых и эксплуатируемых 

железобетонных конструкций можно выделить два взаимосвязанных аспекта: 

метрологический, включающий в себя вопросы выбора физических принципов 

контроля прочностных параметров бетона, их технической реализации; и 

нормативный аспект, включающий вопросы методик проведения испытаний и 

выбора оценочных критериев. Последние полтора - два десятилетия на мировом 

рынке наблюдается стабильное расширение номенклатуры приборов 

неразрушающих испытаний бетона по «традиционным» стандартизированным 

методикам определения его прочностных показателей, обладающих улучшенными 

метрологическими и пользовательскими качествами, - с элементами 

автоматизированной обработки данных и их визуализации. Появились приборы, 

реализующие новые методы испытаний: низкочастотной ультразвуковой 

томографии, акустической эмиссии, спектральных акустических методов. 

Появились предложения приборной техники нового направления диагностики – 

долговременного автоматизированного мониторинга состояния несущих 

конструкций зданий и сооружений. Но, несмотря на это, заметного качественного 

прогресса в улучшении точности и достоверности оценки прочностных 

показателей бетона неразрушающими методами возводимых и эксплуатируемых 

конструкций не произошло. Основной причиной этого является, на наш взгляд, 

отставание методического и нормативного обеспечения контроля от 

потенциальных возможностей новой приборной техники. 



 Несущая способность конструкций при их совместной работе, определяется 

не только прочностью бетона, но и его упругими свойствами [3,53]. Параметры 

упругости бетона в существующей системе расчетов железобетонных конструкций 

принимаются исходя из класса бетона по прочности, что вносит дополнительный 

фактор неопределенности в расчеты. В настоящее время этот вопрос остается вне 

поля зрения конструкторов и технологов, чему способствует практически полное 

отсутствие его нормативной регламентации, а также отсутствие адаптированных к 

построечным условиям методик определения упругих модулей бетона. 

 Специфичной проблемой в практике неразрушающего контроля 

железобетонных конструкций в Республике Беларусь является несогласованность 

действующих в республике нормативов и вводимых в действие нормативов стран 

Евросоюза, регламентирующих методики и критерии отнесения бетона 

контролируемой конструкции к тому или иному классу по прочности. На основе 

большого объема данных натурных испытаний монолитных конструкций в работе 

выполнен анализ введенного в 2009 году СТБ EN 13791-2012  и его сопоставление 

с действующими СНБ 5.03.01-02 [9], СТБ 1544-2005 и СТБ 2264-2012 [33]. 

Результаты работы были использованы в разработке проекта стандарта 

предприятия «Контроль неразрушающий. Методика выполнения измерений. 

Контроль прочности бетона в строящихся и эксплуатируемых зданиях и 

сооружениях ультразвуковым методом». 

 Железобетон не теряет позиций основного конструкционного материала и в 

высотном строительстве. Спецификой высотного строительства является 

использование облегченных железобетонных конструкций из высокопрочных 

бетонов и конструкций с использованием предварительного напряжения арматуры, 

что дополнительно ужесточает требования к прочностным показателям 

используемого бетона. Важным и обязательным условием обеспечения качества 

высотного строительства является его научно-техническое сопровождение, 

основной компонент которого - мониторинг состояния несущих конструкций 

здания в процессе строительства и в период эксплуатации. К настоящему времени 

в Республике Беларусь уже накоплен некоторый опыт научного сопровождения 



строительства уникальных и высотных объектов. Такие работы выполнялись при 

строительстве Национальной библиотеки Беларуси, спортивного комплекса 

"Минск-Арена" высотных зданий на проспекте Победителей 9 в г. Минске, на 

строительной площадке Бушерской атомной станции (Исламская Республика 

Иран) и БелАЭС. Результаты этих работ нашли отражение в предлагаемой книге. 

 Выполненные авторами работы, включая натурные испытания бетона в 

рамках мониторинга монолитных бетонных изделий строительных объектов г. 

Минска в период с 2005 г. по 2015 г., позволили накопить обширный фактический 

материал испытаний бетона различными неразрушающими методами и, на основе 

его анализа, сформулировать ряд рекомендаций для оперативного 

технологического контроля состояния монолитных изделий на различных стадиях 

их твердения. 

 Представлен обзор и анализ перспективных методик неразрушающего 

определения прочностных показателей бетона в конструкциях. Рассматриваются 

критерии соответствия бетона конструкций классу по прочности. Даны 

рекомендации для совершенствования нормативной базы неразрушающих 

испытаний бетона в конструкциях. 
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