
1 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 
Белорусский национальный технический университет 

 
Кафедра «Горные работы» 

 
 
 

С. Г. Оника 
В. К. Мелешко 

 
 
 
 

ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА 
И УПРАВЛЕНИЕ ГОРНЫМ 

ПРЕДПРИЯТИЕМ 
 

Пособие 
для студентов специальности 1-51 02 01 «Разработка  

месторождений полезных ископаемых  
(открытые горные работы и маркшейдерское  

обеспечение горных работ)» 
 
 
 
 
 
 

Рекомендовано учебно-методическим объединением по образованию  
в области горнодобывающей промышленности 

 
 
 

Минск 
БНТУ 
2022 



2 

УДК 622.012:658:378.147.091.313(075.8) 
ББК 65.304.11я7 

О-58 
 
 
 

Р е ц е н з е н т ы: 
кафедра «Логистика» института Бизнеса и менеджмента технологий БГУ,  

зав. кафедрой, канд. экон. наук, доцент А. Д. Молокович; 
начальник горного отдела ОАО «Белгорхимпром» А. М. Чижик 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Оника, С. Г. 
Организация производства и управление горным предприятием : 

пособие для студентов специальности 1-51 02 01 «Разработка ме-
сторождений полезных ископаемых (открытые горные работы  
и маркшейдерское обеспечение горных работ)» / С. Г. Оника,  
В. К. Мелешко. – Минск : БНТУ, 2022. – 56 с. 

ISBN 978-985-583-403-9. 
 

В пособии изложены основные требования к структуре, объему и содержанию 
курсовой работы по дисциплине «Организация производства и управление горным 
предприятием» и организационно-экономической части дипломных проектов. При-
ведены методические указания по расчету отдельных разделов курсовой работы (ди-
пломного проекта) и информационно-справочные материалы, необходимые для са-
мостоятельной работы студентов. 

 
УДК 622.012:658:378.147.091.313(075.8) 

ББК 65.304.11я7 

 
ISBN 978-985-583-403-9 © Оника С. Г., Мелешко В. К., 2022 

© Белорусский национальный  
технический университет, 2022 

О-58 



3 

ВВЕДЕНИЕ 
 
При выполнении курсовой работы и организационно-экономи-

ческой части дипломного проекта студент должен показать знания 
новейших достижений науки и практики в области экономики, ор-
ганизации и планирования горного производства, умение применять 
эти знания для решения конкретных вопросов. При выполнении 
расчетов необходимо учитывать, что в период перехода к рыночной 
экономике претерпевают радикальные изменения многие экономи-
ческие понятия, категории, методы экономических расчетов, крите-
рии и пр. Это относится и к расчетам по технико-экономическому 
обоснованию введения в разработку отдельных участков шахтного 
поля – основной цели выполнения курсовой работы и организаци-
онно-экономической части дипломного проекта. 

При добыче полезных ископаемых открытым способом горные ра-
боты ведут с применением различного оборудования на вскрышных, 
добычных и транспортных операциях. В работе (разделе) студент 
должен рассчитать технико-экономические показатели различных ва-
риантов добычи полезного ископаемого и выбрать оптимальный. 
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
 

1.1. Выбор базы для сравнения 
 
Экономический эффект, получаемый при разработке технологи-

ческой схемы добычи полезного ископаемого, зависит от того,  
с каким вариантом технологии производится сравнение. Вариант,  
с которым производится сравнение, принято называть базовым ва-
риантом, соответственно создаваемый (улучшаемый) называется 
проектируемым или новым. 

В качестве базы для сравнения проектируемого варианта необ-
ходимо применять лучшие отечественные или зарубежные техноло-
гии, обеспечивающие получение одинаковых конечных производ-
ственных результатов. Поскольку банк современных технологий 
отсутствует, в качестве базового варианта используется существу-
ющая технологическая схема, с которой студент знакомится во вре-
мя прохождения производственной или преддипломной практики. 

 
1.2. Обеспечение сопоставимости  

рассматриваемых вариантов 
 
При проектировании технологической схемы добычи полезного 

ископаемого возможно рассмотрение нескольких вариантов техно-
логии и механизации вскрышных, добычных и транспортных работ, 
отличающихся применяемым оборудованием, уровнем механизации 
и автоматизации. В конечном итоге для реализации будет отобран 
один вариант, экономически эффективный. Оценка эффективности 
каждого варианта производится путем сравнения показателей  
и критериев общей и сравнительной эффективности. 

Выбор наилучшего варианта упрощается при одинаковых или 
тождественных результатах производства. В этих случаях варианты 
отличаются только динамикой и величиной затрат (единовремен-
ных и текущих). Кроме того, части текущих затрат в сравниваемых 
вариантах будут равны по величине, поэтому их можно рассчиты-
вать один раз или иногда вообще исключить из расчетов. 

При проектировании новых или совершенствовании существу-
ющих технологических процессов возможно, что первоначально 
намечаемые варианты не обеспечивают получение тождественных 
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полезных результатов. В этих случаях необходимо привести сопо-
ставляемые варианты к тождественным результатам, для чего нуж-
но предусмотреть по вариантам применение дополнительных 
средств, что позволит устранить отклонения по количеству, каче-
ству, условиям труда и срокам выпуска продукции. Это должно 
найти отражение в величинах капитальных вложений и себестоимо-
сти продукции по вариантам. 

Тождество по объему выпуска продукции. Если по сопоставляе-
мым вариантам имеется разный объем выпуска продукции и потреб-
ность в увеличении объема реальна, то по варианту с меньшим объе-
мом следует предусмотреть дополнительное оборудование, рабочую 
силу, производственные площади и так далее, необходимые для до-
ведения объема выпуска продукции до уровня другого варианта. 

Тождество по качеству продукции. Сопоставимой по качеству 
будет та продукция, которая добывается по вариантам технологий, 
обеспечивающих соответствие требованиям стандартов или техни-
ческих условий на эту продукцию. Если по одному из вариантов не 
обеспечиваются эти требования, то по нему вводятся дополнитель-
ные операции, оборудование и так далее, применение которых 
устранит данные различия. 

Тождество по условиям труда. Сопоставляемые варианты 
должны быть приведены к исходным условиям охраны и безопас-
ности труда. Те из вариантов, которые не могут быть приведены к 
тождеству по обязательным условиям труда и техники безопасно-
сти, не должны быть приняты к внедрению и подлежат исключению 
из рассмотрения. 

Тождество исходных данных. С целью обеспечения тождества 
рассматриваемых вариантов должно быть обеспечено тождество 
исходных данных: цены, тарифы и ставки должны быть сопостави-
мы. В случае расхождения их следует пересчитать применительно к 
ценам расчетного года. 

Тождество применяемых методов расчета. Результаты проме-
жуточных расчетов следует получить идентичными методами. Если 
по одному из вариантов результат получен укрупненным способом, 
то и по другому варианту он должен определяться укрупненно. 
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2. СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 
(ОРГАНИЗАЦИОННО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ  

ЧАСТИ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА) 
 
Курсовая работа (раздел дипломного проекта) включает: 
– введение; 
– исходные данные с технологическими расчетами, дополняю-

щими их; 
– расчет численности промышленно-производственного персо-

нала; 
– расчет капитальных вложений; 
– расчет затрат на добычу полезного ископаемого по статьям 

калькуляции; 
– составление сметы затрат на маркшейдерские работы (для направ-

ления «Маркшейдерское обеспечение открытых горных работ»); 
– калькулирование себестоимости добычи 1 т полезного ископа-

емого (отдельно могут составляться калькуляции на транспортные и 
добычные работы); 

– расчет и обоснование условной цены на добываемую продукцию; 
– расчет основных технико-экономических показателей (ТЭПов); 
– анализ ТЭПов и оценка экономической эффективности по кри-

териям; 
– определение «точки безубыточности» рассматриваемого участка; 
– заключение; 
– литература. 
Примечание. В курсовую работу могут включаться специаль-

ные вопросы по организации и планированию производства. 
В графической части курсовой работы (1 лист формата А3)  

и в дипломном проекте (1 лист формата А1) представляются ин-
формационно-графические материалы (схемы, таблицы, графики). 

Общий объем курсовой работы (раздела дипломного проекта) 
должен составлять 20–25 страниц текста с учетом рисунков, графи-
ков, схем, таблиц, оглавления и списка использованной литературы. 

Содержание должно быть изложено лаконично, ясно, аккуратно: 
иллюстративный, технический и экономический материалы целесо-
образно представлять на схемах, графиках и в таблицах; промежу-
точные расчеты и их результаты также следует представлять по 
возможности в таблицах. 
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В ходе работы должна использоваться специальная техническая и 
справочная литература, методические указания. Полный список ис-
пользованных первоисточников приводится в конце записки. На все 
используемые в работе литературные данные следует делать ссылки.  

 
 
3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ 

РАЗДЕЛОВ КУРСОВОЙ РАБОТЫ  
(ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА) 

 
3.1. Введение 

 
Во введении к работе (разделу) даются краткие сведения о рас-

сматриваемом месторождении полезных ископаемых, излагаются 
цель и основное содержание курсовой работы (раздела дипломного 
проекта), отражается связь результатов специального и конструктор-
ского (механического) разделов дипломного проекта с технологиче-
скими показателями. По возможности в этом разделе приводятся 
сравнительные характеристики основных производственно-техничес-
ких показателей по технологии горно-проходческих, очистных  
и транспортных работ. 

 
3.2. Исходные данные 

 
Исходные данные для выполнения курсовой работы (раздела ди-

пломного проекта) задаются руководителем работы (проекта) или 
принимаются на основании расчетов, выполненных в специальных 
разделах дипломного проекта (табл. 3.1). 

 
Таблица 3.1 

 
Исходные данные 

 

Наименование показателей 
Значения 

базовый
вариант

проектируемый 
вариант 

1. Годовой объем добычи полезного ископае-
мого на участке, тыс. т. 
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Окончание табл. 3.1 
 

Наименование показателей 
Значения 

базовый
вариант

проектируемый 
вариант 

2. Запасы полезного ископаемого на вскрывае-
мом месторождении, тыс. т. 
3. Плодородный слой, м 
4. Вскрыша, м 
5. Полезное ископаемое, м 
6. Площадь в границах промышленной залежи.
7. Оборудование: 
а) плодородный слой; 
б) вскрыша; 
в) добыча; 
г) транспорт 

  

Примечание.  
1. В зависимости от специфики рассматриваемых вариантов, исходные 

данные могут быть дополнены. 
2. По принятому технологическому оборудованию необходимо приве-

сти техническую характеристику. 
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4. РАСЧЕТ ЧИСЛЕННОСТИ ПРОМЫШЛЕННО- 
ПРОИЗВОДСТВЕННОГО ПЕРСОНАЛА 

 
Численность рабочих основного и вспомогательного про-

изводства определяется исходя из расчетного количества обо-
рудования по операциям, норм обслуживания на единицу 
оборудования в смену, сменности работы по операциям. Ис-
ходные данные для расчетов приведены в табл. 4.1, 4.2. 

 
Таблица 4.1 

 
Классификация карьеров по объему  

добычи горной массы 
 
Объем добычи горной массы, тыс. т Категория карьера 

До 700 Мелкие 
Свыше 700 до 2000 Средние 
Свыше 2000 Крупные 

Примечание. Для пересчета в м3 необходимо годовой объем добычи 
разделить на объемную массу добываемого полезного ископаемого. 

 
Таблица 4.2 

 
Нормативы численности основных и вспомогательных  
рабочих на горных работах при экскаваторном способе 

 

№ 
Наименование 

обслуживающего 
оборудования 

Профессия Разряд

Кол-во  
чел.-смен  

на ед. 
оборудования

1 2 3 4 5 
I. Одноковшовые экскаваторы 

1 

Гусеничные с ковшом 
емкостью, м3: 
– менее 2,2; 
 
– 2,5–8 

 
 

машинист экскаватора 
помощник машиниста 
машинист экскаватора 
помощник машиниста 

 
 

6 
4–5 
6 

4–5 

 
 
1 
1 
1 
1 
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Продолжение табл. 4.2 
 

1 2 3 4 5 

2 

Шагающие с ковшом 
емкостью, м3: 
– 5,0–6,0; 
 
– 10,0–15,0 

 
 

машинист экскаватора 
помощник машиниста 
машинист экскаватора 
помощник машиниста 

электрослесарь 

 
 

6 
4–5 
6 

4–5 
4 

 
 
1 
1 
1 
1 
1 

II. Роторные экскаваторы 

1 

Емкость ковша до 300 л машинист экскаватора 
помощник машиниста 

слесарь по ремонту 
конвейеров 

5 
4–5 
3 

1 
1 
1 

2 

Емкость ковша от 300 л 
до 600 л 

машинист экскаватора 
помощник машиниста 

слесарь по ремонту 
конвейеров 

электрослесарь 

5 
4–5 
3 
4 

1 
1 
1 
1 

III. Отвалообразователи 

1 

При транспортировании 
пород от забойных экска-
ваторов непосредственно 
в выработанное простран-
ство: 
– без перегружателя 
 
 
 
 
 
– с перегружателем 

 
 
 
 
 

машинист  
отвалообразователя 

помощник машиниста 
машинист  

отвалообразователя 
помощник машиниста 

машинист перегружателя 
горнорабочий 

 
 
 
 
 
 
 

5 
4 
5 
4 
4 
2 

 
 
 
 
 
 
 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

2 

При транспортировании 
пород от забойных  
экскаваторов  
конвейерами  
с передаточным  
конвейером  
и перегружателем 

машинист  
отвалообразователя 

помощник машиниста 
машинист  

перегружателя 
машинист  

передаточного конвейера
электрослесарь 
горнорабочий 

5 
4 
4 
4 
4 
2 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
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Окончание табл. 4.2 
 

1 2 3 4 5 
IV. Вспомогательные работы 

1 Бульдозеры, рыхлители машинист бульдозера 5 1 
2 Скреперы машинист скрепера 5 5 
3 Погрузчики машинист погрузчика 5 1 
Примечания.  
1. При производстве работ дизельными экскаваторами в зимнее время  

в состав бригады добавляется один горнорабочий 2-го разряда. Если два 
дизельных экскаватора находятся на одном уступе на расстоянии до 100 м 
друг от друга, то в состав двух бригад добавляется один горнорабочий. 

2. При разработке мокрых налипающих пород в состав бригад добавля-
ется один горнорабочий 2-го разряда. 

 

Численность цехового (карьерного) персонала принимается по 
нормативам (табл. 4.3), исходя из штатного расписания должностей 
для ИТР и служащих и норм управления. 

 

Таблица 4.3 
 

Численность цехового персонала на горных работах 
 

Наименование 

Численность цехового персонала на карьерах 

мелких средних 

крупных 

до 4 млн. т 
в год 

свыше 4 млн. т  
в год или  
вскрышей  

свыше 1 млн. т 
Начальник цеха 
Зам. начальника цеха 
Инженер-механик 

1 
– 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

1 
1 
1 

Инженер-энергетик 
Участковый маркшейдер
Геолог 
Мастер 
Мастер вскрышного 
участка 
Мастер добычного 
участка 

– 
– 
– 
3 
– 
 
– 

– 
1 
1 
3 
– 
 

– 

1 
1 
1 
3 
– 
 
– 

1 
1 
1 
– 

1 в смену 
 
3 

Примечание. Геологическое и маркшейдерское обслуживание мелких 
карьеров осуществляется соответствующими специалистами производ-
ственных объединений, в состав которых они входят. 
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Результаты расчета численности рабочих сводятся в табл. 4.4. 
 

Таблица 4.4 
 

Численность промышленно-производственного  
персонала карьера (предприятия) 

 

№ 
пп 

Категория работающих 
Численность персонала, чел. 

Варианты 
базовый проект 

1 

Рабочие основного 
производства 
1.1. 
1.2. и т.д. 
Итого: 

2 

Рабочие вспомогательного 
производства 
2.1. 
2.2. и т.д. 
Итого: 

3 

Транспорт 
3.1. 
3.2. и т.д. 
Итого: 

 Всего рабочих 

4 

Цеховой (карьерный) 
персонал 
4.1. 
4.2. и т.д. 
Итого цехового персонала 

 
Всего промышленно- 
производственного персонала 
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5. РАСЧЕТ ВЕЛИЧИНЫ КАПИТАЛЬНЫХ ВЛОЖЕНИЙ 
 

5.1. Составляющие капитальных вложений 
 
В состав капитальных вложений включаются единовременные за-

траты на формирование основных фондов. Это затраты на горно-
капитальные работы, здания, приобретение рабочих машин и обору-
дования и некоторые другие составляющие основных фондов, необ-
ходимых в соответствии с конкретными особенностями разрабатыва-
емого технологического процесса добычи полезного ископаемого. 

В общем случае величина капитальных вложений при открытых 
горных работах включает следующие составляющие: 

 

о зд гк об тр инст инв прК  К К  К  К  К  К  К ,             (5.1) 

 
где Кзд – капитальные вложения по зданиям и сооружениям, тыс. руб; 

Кгк – размер затрат на горно-капитальные работы (подготовка 
месторождения к добыче полезного ископаемого), тыс. руб.; 

Коб – капитальные вложения по рабочим машинам и оборудова-
нию, тыс. руб.;  

Ктр – капитальные вложения в транспортные средства, тыс. руб.;  
Кинст – капитальные вложения в инструмент и техоснастку стои-

мостью свыше одной базовой величины и сроком службы более  
1 года, тыс. руб.; 

Кинв – капитальные вложения в производственный инвентарь, 
тыс. руб.;  

Кпр – прочие капитальные вложения, тыс. руб. 
 

5.2. Затраты на горнокапитальные работы 
 
Затраты на горнокапитальные работы определяются по формуле 

 

гк гк кгК ,V K                                       (5.2) 
 
где Vгк – объем горнокапитальных работ (принимается в размере 
среднегодового объема вскрыши), тыс. м3; 

Кгк – стоимость 1 м3 горнокапитальных работ, руб. 
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Укрупненные данные по стоимости 1 м3 горнокапитальных ра-
бот приведены в табл. 5.1, 5.2. 

 
Таблица 5.1 

 
Затраты на горнокапитальные работы, руб/м3 

 

Мощность карьера 
Породы 

мягкие полускальные скальные 
Малой мощности 
Средней мощности 
Мощные 

2,0–2,8 
1,2–1,8 
1-1,4 

2,4–3,0 
1,4–2,0 
1,2–1,6 

3,0–3,6 
1,8–3,0 
1,6–2,4 

Примечания. Нижние пределы относятся к благоприятным условиям, 
верхние – к сложным. 

 
Таблица 5.2 

 
Укрупненные показатели стоимости  

зданий и сооружений 
 

Наименование 
Стоимость, 

руб. 
Здания промышленного назначения, м3

, здания 
Здания административно-бытового назначения, м3

, здания 
Сети водопроводные из труб 200–300 мм, пм 
Автодороги, км: 
– I категории 
– II категории 
– III категории 

19 
24 
30 

80000 
52000 
24000 
12000 

 
5.3. Капитальные вложения  

в рабочие машины и оборудование 
 
Капитальные вложения в технологическое оборудование рассчи-

тываются исходя из его количества по операциям и цен по формуле 
 

1
об Т м прЦ (К 1 ),

m

j j
j

N k k k


                        (5.3) 
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где Nj – принятое количество единиц оборудования j-го наименова-
ния, шт.;  

Цj – оптовая (договорная) цена единицы оборудования j-го 
наименования, руб.; 

kт – коэффициент, учитывающий транспортные расходы, (kт =  
= 0,02–0,05);  

kм – коэффициент, учитывающий расходы на монтаж оборудо-
вания, (kм = 0,08–0,12); 

kпр – коэффициент, учитывающий прочие затраты, связанные  
с введением оборудования в эксплуатацию (kпр = 0,01–0,02). 

Расчет количества единиц оборудования по каждой операции не 
рассматривается. Этот расчет должен быть выполнен на предыду-
щих этапах проектирования. Цены, принимаемые для определения 
капиталовложений в оборудование, должны отражать реальную 
действительность. В случае применения цен из справочников  
и прейскурантов необходимо применять отраслевые поправочные 
коэффициенты на текущий год.  

 
5.4. Капитальные вложения в транспортные средства 

 
Величину этой составляющей капитальных вложений рассчитать 

в соответствии с применяемым видом транспортных средств и по-
грузочных механизмов. Выбор вида, определение необходимого 
количества единиц транспортных средств производятся на преды-
дущих этапах проектирования. Расчет величины капитальных вло-
жений может быть произведен по методике, изложенной в преды-
дущем параграфе. 

 
5.5. Капитальные вложения в инструмент 

 
В эту составляющую капитальных вложений входит инструмент 

стоимостью свыше одной базовой величины и сроком службы более 
одного года. Весь же остальной инструмент, так называемый мало-
ценный, не входит в эту составляющую капвложений и относится 
на текущие затраты производства. Стоимость этой составляющей 
может быть рассчитана укрупненно и принята в размере 2 % от сто-
имости оборудования. 
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5.6. Капитальные вложения  
в производственный инвентарь 

 
Затраты по данной составляющей принимаются в размере 1–2 % 

от стоимости оборудования. 
Результаты расчета капитальных вложений сводятся в табл. 5.3. 
 

Таблица 5.3 
 

Величина капиталовложений по вариантам 
 

№ п/п 
Направление капитальных 

вложений 

Базовый 
вариант 

Проектный 
вариант 

кол-во
сумма, 

тыс. руб
кол-во

сумма, 
тыс. руб 

1 Горнокапитальные работы –  –  
2 Здания и сооружения, м3     
3 Оборудование, шт.     
4 Транспортные средства, шт.     
5 Инструмент –  –  
6 Производственный инвентарь –  –  

 
Итого 
прочие капитальные вложения 
(10 %) 

    

 Итого основных фондов –  –  
 Оборотные средства –  –  
 Инвестиции, всего     
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6. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГОДОВЫХ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ 
РАСХОДОВ И СЕБЕСТОИМОСТИ ПРОДУКЦИИ 

 
6.1. Исходные положения 

 
Смета затрат на производство продукции горного предприятия 

содержит следующие статьи расходов: 
1. Топливо на технологические цели. 
2. Электроэнергия на технологические цели. 
3. Материалы. 
4. Основная заработная плата производственных рабочих. 
5. Дополнительная заработная плата производственным рабочим. 
6. Отчисления на социальное и медицинское страхование. 
7. Погашение затрат на горно-капитальные работы. 
8. Амортизация основных фондов. 
9. Ремонтный фонд и затраты на эксплуатацию основных фондов. 
10. Ремонт и содержание горно-капитальных сооружений. 
11. Рекультивационные работы. 
12. Карьерные (цеховые) расходы. 
13. Налоги, включаемые в себестоимость. 
Ниже приводится содержание расходов и укрупненные расчет-

ные показатели по данным статьям сметы. 
На предприятиях с учетом особенностей технологии и организа-

ции производства в приведенную типовую номенклатуру статей 
расходов могут вноситься изменения. Следует учесть, что все рас-
четы выполняются по проектируемому и базовому вариантам. 

 
6.2. Расчет затрат по статье 

«Топливо на технологические цели» 
 
По данной статье учитываются расход и стоимость топлива, сма-

зочных и обтирочных материалов на вскрышных, технологических  
и транспортных операциях. Потребное количество используемых го-
рюче-смазочных материалов (ГСМ) для всех видов оборудования, кро-
ме автомобильного транспорта, может быть определено по формуле 

 

г ,
1000Ti
Т

Q
 

                                         (6.1) 
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где   – норма расхода i-го ГСМ на отдельной операции, на 1000 
час. работы (табл. 6.1–6.3); 

гТ  – годовой (сезонный) фонд времени работы техники, час. 
 

Таблица 6.1 
 

Нормы расхода топлива экскаваторами, скреперами,  
бульдозерами, рыхлителями, погрузчиками 

 
Мощность двигателя, 
л.с. (кВт) 

50 
(37) 

75 
(55) 

100 
(74) 

125 
(92) 

150 
(110)

175 
(130)

200 
(147)

Расход, т на 1000 ч. 
работы: 
– дизельного топлива 
– бензина 

5,1 
0,2 

7,1 
0,3 

9,5 
0,32 

11,4 
0,36 

13,1 
0,41 

14,2 
0,45 

16,2 
0,50 

Мощность двигателя, 
л.с. (кВт) 

225 
(165)

250 
(185)

275 
(200) 

300 
(220)

325 
(240)

350 
(260)

375 
(280)

Расход, т на 1000 ч. 
работы: 
– дизельного топлива 
– бензина 

18,3 
0,54 

20,2 
0,53 

22,3 
0,68 

24,7 
0,72 

26,3 
0,81 

28,5 
0,86 

30,4 
0,90 

 
Таблица 6.2 

 
Нормы расхода смазочных и обтирочных материалов  

на экскаваторы 
 

Вид 
оборудования 

Емкость ковша, м3, 
производительность, 

м3/ч 

Расход материалов на 1000 ч.  
работы, т 

смазочных 
обтирочных 

жидких густых керосина
1 2 3 4 5 6 

Экскаваторы: 
– гусеничные 
– дизельные 
– гусеничные 
–
 электрические 
 
 

0,8 м3 
1,0–1,6 м3 
2,0–2,5 м3 

3,0 м3 
4–5 м3 
св. 5 м3 

0,70 
0,80 
0,27 
0,36 
0,50 
0,63 

0,18 
0,18 
0,30 
0,40 
0,50 
0,72 

0,02 
0,03 
0,05 
0,05 
0,08 
0,09 

0,05 
0,06 
0,07 
0,08 
0,09 
0,13 
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Окончание табл. 6.2 
 

Шагающие 
 
 
Роторные 
Отвалообразователи

5–6 м3

10 м3 

15 м3 

1000–1500 м3/ч 
900 м3/ч 

1800 м3/ч 

0,18 
0,67 
3,14 
1,91 
0,22 
1,23 

0,30 
0,76 
2,00 
0,24 
0,30 
0,60 

0,02 
0,11 
0,27 
0,18 
0,03 
0,06 

0,14 
0,18 
0,40 
0,40 
0,12 
0,20 

 
Таблица 6.3 

 
Нормы расхода смазочных и обтирочных материалов  

на скреперы, тракторы, погрузчики и рыхлители 
 

Вид 
оборудования 

Емкость ковша, м3, 
производительность, 

м3/ч 

Расход материалов  
на 1000 ч. работы, т 

смазочных 
обтирочных 

жидких густых керосина
Скреперы 
 
 
Тракторы 
Бульдозеры 
Погрузчики 
 
 
 
 
Рыхлители 

7–9 м3 
8–10 м3 

15–18 м3 
75 (55) 
108–80 

160 (118) 

170 (125) 

180 (133) 

300 (220) 

300 (220) 
330 (244) 

1,50 
0,75 
1,20 
1,20 
1,50 
1,90 
2,02 
2,10 
3,60 
3,60 
4,50 

0,35 
0,60 
0,18 
0,12 
0,35 
0,54 
0,60 
0,62 
0,90 
0,90 
1,13 

0,04 
– 
– 

0,04 
0,04 
0,05 
0,06 
0,07 
0,08 
0,08 
0,22 

0,08 
0,09 
0,16 
0,08 
0,08 
0,11 
0,12 
0,13 
0,19 
0,19 
0,24 

 
Годовой (сезонный) фонд времени работы техники на отдельной 

операции определяется по формуле 
 

г ,
Q

Т
S

                                            (6.2) 

 
где Q – объем работ на отдельной операции, ед.; 

S – часовая производительность оборудования на этой опера-
ции, ед/час. 
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Расчет расхода ГСМ удобнее вести в табличной форме (табл. 6.4). 
 

Таблица 6.4 
 
Расчет расхода топлива, смазочных и обтирочных материалов 
 

Операция  
и оборудо-

вание 

Время 
работы, 
тыс. ч.

Дизельное 
топливо 

Бензин
Смазочные материалы Обтирочные 

материалы жидкие густые керосин
но

рм
а 

ра
сх

од
а,

 т
, н

а 
10

00
 ч

. р
аб

от
ы

 

ко
л-

во
, т

 

но
рм

а 
ра

сх
од

а,
 т

, н
а 

10
00

 ч
. р

аб
от

ы
 

ко
л-

во
, т

 

но
рм

а 
ра

сх
од

а,
 т

, н
а 

10
00

 ч
. р

аб
от

ы
 

ко
л-

во
, т

 

но
рм

а 
ра

сх
од

а,
 т

, н
а 

10
00

 ч
. р

аб
от

ы
 

ко
л-

во
, т

 

но
рм

а 
ра

сх
од

а,
 т

, н
а 

10
00

 ч
. р

аб
от

ы
 

ко
л-

во
, т

 

но
рм

а 
ра

сх
од

а,
 т

, н
а 

10
00

 ч
. р

аб
от

ы
 

ко
л-

во
, т

 

Вскрыша              
Бульдозеры              
Экскаваторы              
и т. д.              
Всего:              

 
Расход дизельного топлива для автомобильного транспорта рас-

считывается по формуле 
 

a x  ,
1000 1000a

L k
Q

 





                                   (6.3) 

 
где a  – удельный расход топлива, кг/1000 км (табл. 6.5); 

L – суммарный пробег автосамосвала, км; 
kx – коэффициент, учитывающий холостые проходы (kx = 1,1). 
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Таблица 6.5 
 

Расход горючих и смазочных материалов  
для автосамосвалов, кг/1000 км 

 

Марка автомобилей 
Дорожное покрытие 

усовершенствованное переходное 
КрАЗ-256Б 
БелАЗ-540А, БелАЗ-7510 
БелАЗ-548А, БелАЗ-7525 
БелАЗ-549 
БелАЗ-7425-9490 
БелАЗ-7420-9540 

600 
1250 
2000 
3000 
2700 
4000 

720 
1500 
2400 
3600 
3240 
4800 

Примечание. Затраты на смазочные и обтирочные материалы прини-
маются в размере 20 % стоимости топлива. 

 
Стоимость топлива, смазочных и обтирочных материалов опре-

деляется по формуле 
 

т
1
Ц ,

n

i i
i

С Q


                                        (6.4) 

 
где Цi – прейскурантная (договорная, свободная) цена на i-й вид 
ГСМ, действующая на момент выполнения расчетов, тыс. руб/т; 

Qi – расход i-го вида ГСМ, т. 
Результаты расчетов сводятся в табл. 6.6. 
 

Таблица 6.6 
 

Расчет стоимости горюче-смазочных материалов 
 

Наименование 
материалов 

Количество, 
т 

Стоимость 
1 т, руб 

Общая стоимость, 
тыс. руб 

Дизельное топливо    
Итого:    
Транспортные расходы 
(7 %) 

   

Всего:    
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6.3. Расчет затрат по статье «Электроэнергия  
на технологические цели» 

 
Затраты на электроэнергию определяются на основании двухста-

вочного тарифа по формуле 
 

Э З( ) (1 ),
100Г
Н

C Р а W в                               (6.5) 

 
где РЗ – заявленная максимальная мощность, кВт; 

а – тарифная ставка за 1 кВт заявленной мощности, руб/год; 
WГ – электроэнергия, потребленная на карьере (участке) за 

год, кВт∙ч; 
в – тарифная ставка за 1 кВт∙ч потребленной мощности, руб.; 
Н – скидка (надбавка) к тарифу за компенсацию реактивной 

мощности, %. 
Заявленная максимальная мощность участка может быть рассчи-

тана по формуле 
 

З у спр ,P P k                                       (6.6) 

 
где уР  – суммарная установленная мощность двигателей участ-

ка, кВт; 
kспр – коэффициент спроса (kспр = 0,65). 

Расход электроэнергии для любого оборудования определяется 
по формуле 

 

y П
Г Э.Г. М ,NP k k

W Т k
 

  



                         (6.7) 

 
где kN – коэффициент, учитывающий загрузку электродвигателей по 
мощности (kN = 0,6); 

kП – коэффициент, учитывающий потери электроэнергии в сети 
и ее расход на вспомогательные нужды (kП = 1,15); 

  – КПД двигателя при его средней нагрузке ( = 0,92)  
табл. 6.7, 6.8; 
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ТЭ.Г. – эффективный фонд времени работы оборудования (годо-
вой), час.; 

kМ – средний коэффициент машинного времени работы обору-
дования (kМ = 0,63). 

 

Таблица 6.7 
 

Значения коэффициентов Nk  и    
для одноковшовых экскаваторов 

 

Экскаваторы 

Группы пород 
I II III 

Nk    
Nk    

Nk    

Карьерный 
Вскрышная мехлопата 
Драглайн 

0,425 
0,375 
0,350 

0,91 
0,89 
0,88 

0,450 
0,390 
0,320 

0,92 
0,90 
0,87 

0,490 
0,405 
0,300 

0,93 
0,90 
0,86 

 

Таблица 6.8 
 

Расход электроэнергии при экскаваторном способе разработки  
месторождения, тыс. кВт∙ч на 100 м3 горной массы 

 

Породы 
Расход электроэнергии, тыс. кВт.ч  

на карьерах 
мелких средних крупных 

Прочные 
Гравийно-песчаные 

3,4 (1,4) 
1,2 

3,2 (1,3) 
1,1 

3,1 (1,2) 
0,9 

Примечание. Расход электроэнергии в скобках дан без учета буро-
взрывных работ. 

 

Тарифы на электроэнергию принимаются по данным энергоси-
стем на момент выполнения расчетов. Расчеты по данной статье 
могут быть выполнены укрупненно, исходя из объема добычи  
и удельного расхода электроэнергии на 1 т горной массы. Для рас-
четов может быть использована формула 

 

Э Э ,C q Q                                          (6.8) 
 

где qэ – удельный расход электроэнергии, кВт∙ч/т; 
Q – объем добычи полезного ископаемого, т. 
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При отсутствии данных по тарифным ставкам за заявленную 
мощность и потребляемую электроэнергию (а и в), их можно рас-
считать по следующим формулам, рекомендуемым Белэнерго, или 
по фактическим данным горных предприятий: 

 

попр104,7(0,15 0,85 ) ;
22,4

A
a k                         (6.9) 

 

попр0,871(0,15 0,85 ) ,
22,4

A
kв                        (6.10) 

 

где А – курс доллара в рублях на момент выполнения расчетов; 
kпопр. – регулирующий поправочный коэффициент (задается ру-

ководителем работы (раздела)).  
 

6.4. Расчет затрат по статье «Материалы» 
 

По данной статье учитываются расходы на взрывчатые вещества 
для проведения буровзрывных работ, канаты для экскаваторов, шины 
для автомобилей и другие расходные материалы, необходимые для ор-
ганизации выпуска продукции. Потребное количество расходных мате-
риалов определяется на основании укрупненных данных, приведенных 
в табл. 6.9–6.13. Цена приобретения материалов принимается на мо-
мент выполнения расчетов. Результаты расчетов сводятся в табл. 6.14. 

 

Таблица 6.9 
 

Средние нормы расхода взрывчатых веществ  
на взрывание 1000 м3 горной породы, кг 

 

Категория  
пород по степени 
трещиноватости 

Группа пород (по Протодьяконову) 
IV 

(до 1)
V 

(1,5–2)
VI 

(3–4)
VII 

(5–6)
VIII 

(7–10)
IX 

(10–11)
X 

(12–15)
XI 

(16 и более) 
I–II 
III 

IV–V 

380 
430 
500

500 
560 
630 

560
630
690

630 
690 
750 

690 
750 
800 

810 
880 
940 

870 
940 

1000 

930 
1000 
1060 

Примечания.  
1. В таблице дан средний расход ВВ для аммонита № 6ЖВ (или грам-

монита 79 (2т). Переход к другим ВВ осуществлять путем умножения на 
коэффициенты, приведенные в прил. 13. 

2. Средний расход ВВ исчислен для высоты уступа 10-12 м и диаметра 
скважин 200-250 мм. 
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Таблица 6.10 
 

Коэффициенты для перехода к другим ВВ 
 
Наименование Коэффициент Наименование Коэффициент

Акватол М-15 
Граммонал А-45 
Алюмотол 
Гранулит АС-8 
Акватол МГ 
Акватол АВМгра-
нулит АС-4 
Граммонит 50/50-В 
Ифзанит Т-80 

0,76 
0,79 
0,83 
0,89 
0,93 
0,95 
0,98 
1,01 
1,08 

Граммонал А-60 
Акватол 65/35 
Ифзанит Т-60 
Гранулит М 
Игданит 
Акватол АВ 
Гранулотол 
Ифзанит Т-20 
Граммонит 30/70-В

1,08 
1,10 
1,10 
1,13 
1,13 
1,20 
1,20 
1,20 
1,26 

 
Таблица 6.11 

 
Нормы расхода стальных канатов  

на экскаваторы и скреперы 
 

Емкость ковша, 
м3 

Расход стальных канатов на 1000 ч. работы, кг 
экскаваторы, 
мехлопаты 

драглайны 
скреперы с канатным 

управлением 
0,6–0,8 
1,0–1,25 
2,0–2,5 
4,6–5,0 

6,0 
8,0 

10,0 

165 
201 
416 
747 

– 
934 

– 

240 
390 
1161 
2308 
4506 

– 
5595 

– 
– 
– 
– 
– 

54 
101 

 
Таблица 6.12 

 
Затраты на шины на 1000 км пробега, % стоимости шин 

 

Марка автомобилей 
Дорожное покрытие 

усовершенствованное переходное 
БелАЗ-540А, БелАЗ-7510 
БелАЗ-548, БелАЗ-7525 
БелАЗ-549, БелАЗ-7420-9590 
КрАЗ, МАЗ, КаМАЗ 

1,52 
1,72 
2,6 

1,48 

2,16 
2,6 
3,3 

1,97 
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Таблица 6.13 
 

Затраты на спецодежду, тыс. руб.  
на одного человека 

 
Год 2017 2018 2019 

Сумма 50,0   
 

Таблица 6.3 
 

Расчет стоимости расходных материалов 
 

Наименование 
материалов 

Единица 
измерения 

Количество 
единиц 

Стоимость 
единицы, 

руб. 

Общая 
стоимость, 

тыс. руб 
Взрывчатые 
вещества и т. д. 

    

Итого:     
Транспортные  
расходы (7 %) 

    

Всего:     
 

6.5. Расчет затрат по статье  
«Основная заработная плата производственных рабочих» 
 
Величина фонда основной заработной платы производственных 

рабочих определяется под конкретное рабочее место по следующей 
формуле: 

 

0 прЗ З Д,    
                                  (6.11) 

 
где Зпр – фонд прямой заработной платы (тарифный фонд), руб.; 

Д  – фонд доплат, руб. 
Фонд доплат включает доплаты за работу в ночное время, допла-

ты за работу в вечернее время, премиальные выплаты в соответ-
ствии с коллективным договором, доплаты за работу в праздничные 
дни. Общий размер доплат составляет 55 % тарифного фонда. 
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Тарифный фонд заработной платы рассчитывается по формуле 
 

пр Ч Э.Г. ЧЗ ,C Т N                                  (6.12) 

 
где СЧ – часовая тарифная ставка рабочего, занятого на конкретной 
операции, руб/час; 
ТЭ.Г. – годовой эффективный фонд рабочего времени, час.; 
NЧ – норма численности на конкретной операции, чел. 
Часовая тарифная ставка принимается по данным предприятия 

или рассчитывается по формуле  
 

М
Ч T

Э.М.

,
C

C k
Т

                                     (6.13) 

 
где СМ – месячная ставка рабочего первого разряда (принимается по 
данным предприятия), руб.; 

ТЭ.М. – месячный эффективный фонд рабочего времени, час.; 
kТ – тарифный коэффициент рабочего соответствующего разряда. 

Тарифный коэффициент рабочего соответствующего разряда 
принимается в соответствии с единой тарифной сеткой РБ (ЕТС 
РБ) или рассчитывается исходя из межразрядных тарифных соот-
ношений: 

1 р. – 1,0; 2 р. – 1,07; 3 р. – 1,14; 4 р. – 1,21; 
5 р. – 1,29; 6 р. – 1,38; 7 р. – 1,47; 8 р. – 1,57. 
Примечание. Трудоемкость принимается равной годовому (сезонному) 

времени работы техника (см. п. 7.2). 
 

6.6. Расчет затрат по статье 
«Дополнительная заработная плата» 

 
Расходы по данной статье учитывают выплаты, предусмотрен-

ные трудовым законодательством за неотработанное на производ-
стве время. Сюда входят выплаты за выполнение гособязанностей, 
оплата отпусков, доплаты подросткам и т. д. Дополнительная зара-
ботная плата принимается в размере 30 % от основной. 

 

Д ОЗ 0,3 З .                                       (6.14) 
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6.7. Расчет затрат по статье 
«Отчисления на социальное страхование» 

 
Размер отчислений по этой статье составляет 35 % от суммы ос-

новной и дополнительной заработной платы:  
 

C.C. О ДЗ 0,35 (З З ).  
 
                            (6.15) 

 
6.8. Расчет затрат по статье 

«Погашение затрат на горно-капитальные работы» 
 
По данной статье рассчитываются амортизационные отчисления на 

полное восстановление фондов, срок службы которых связан со сро-
ком эксплуатации карьера. Затраты можно определить по формуле 

 

ГК СП ,A Q                                       (6.16) 
 

где ПС – ставка за 1 м3 запасов полезного ископаемого (потонная 
ставка), руб.; 

Q – мощность карьера, тыс. м3. 
Ставка 1 м3 запасов полезного ископаемого (потонная ставка) 

рассчитывается по формуле 
 

ГК
С п

П

П к ,
З

K
                                     (6.17) 

 
где КГК – капитальные вложения в горно-капитальные работы, тыс. руб.; 

ЗП – запасы полезного ископаемого, подготовленные к эксплуа-
тации, тыс. м3; 

Кп – поправочный коэффициент. 
 

6.9. Расчет затрат по статье 
«Амортизация основных фондов» 

 
В этой статье учитываются амортизационные отчисления на пол-

ное восстановление по основным производственным фондам (здания, 
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сооружения, рабочие машины и оборудование и т. д.) Расчет ведется 
исходя из расчетно-балансовой стоимости и норм амортизационных 
отчислений. Результаты расчетов сводятся в табл. 6.15. Расчетно-
балансовая стоимость принимается равной капвложениям по соот-
ветствующей группе основных фондов. 

 
Таблица 6.15 

 
Расчет амортизационных отчислений 

 

Наименование 
основных  

фондов 

Расчетно- 
балансовая
стоимость, 
тыс. руб. 

Норма амор-
тизационных 
отчислений 

Поправочный 
коэффициент

Сумма  
амортизации, 

тыс. руб. 

1. Здания  
и сооружения 
1.1. 
1.2. и т. д. 

    

2. Рабочие  
машины  
и оборудование 
2.1. 
2.2. и т. д. 

    

Итого:     
Примечание. 
1. Рекомендуемые нормы амортизационных отчислений принимаются 

по справочнику «Сборник единых норм амортизационных отчислений» 
или по другим источникам выпуска 1999 г. и позднее. 

2. Поправочный коэффициент вводится в случае сезонного использова-
ния некоторых видов основных фондов (табл. 6.16–6.18): 

 

И
п ,

12

Т
k                                          (6.18) 

 
где ТИ – число полных месяцев использования основных фондов. 
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Таблица 6.16 
 

Рекомендуемые нормы амортизационных отчислений  
по основным фондам (в процентах к балансовой стоимости) 

 

№ 
пп 

Группы и виды основных фондов Шифр
Норма  

амортизационных 
отчислений 

1 

Здания многоэтажные (более двух этажей) 
за исключение зданий типа этажерок спе-
циального технологического назначения, 
здания одноэтажные с железобетонными 
и металлическими каркасами, со стенами 
из каменных материалов, крупных блоков 
и панелей с площадью пола свыше 5000 м2 

1001 1,0 

2 

Здания двухэтажные всех назначений, кроме 
деревянных, всех видов; здания одноэтаж-
ные с железобетонными и металлическими 
каркасами, со стенами из каменных мате-
риалов, крупных блоков и панелей с пло-
щадью пола свыше 5000 м2 

1002 1,2 

3 
Здания многоэтажные типа этажерок спе-
циального технологического назначения 

1003 1,7 

4 Здания одноэтажные бескаркасные 1004 2,5 

5 
Здания деревянные, каркасные и щитовые, 
контейнерные, деревометаллические, кар-
касно-обшивные и панеотные 

1005 5,0 

6 
Здания передвижные: 
цельнометаллические 
деревометаллические 

 
1009 
1010 

 
10,0 
12,5 

7 

Производственные автомобильные дороги:
цементобетонные 
асфальтированные 
черные щебеночные и черные гравийные 
щебеночные, гравийные, грунтовые 

 
20222
20223
20224
20225

 
2,0 
3,2 
5,2 
6,3 

8 

Воздушные линии электропередачи напря-
жением от 0,4 до 20 кВт: 
на металлических и железобетонных опорах 
на опорах из пропитанной древесины 
на опорах из непропитанной древесины 

 
 

30006
30007
30008

 
 

3,0 
4,0 
6,0 
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Окончание табл. 6.16 
 

9 

Воздушные линии электропередачи напря-
жением 35–220 кВт: 
на металлических и железобетонных опорах 
на деревянных опорах 

 
 

30009
30010

 
 

2,0 
3,3 

10 Воздушные линии связи 30023 4,0 

11 
Экскаваторы одноковшовые на гусеничном 
и пневматическом ходу с емкостью ковша:
от 0,4 до 0,8 м3 

 
 

41801

 
 

11,1 

 
от 0,8 до 1,25 м3

более 1,25 
41802
41804

9,1 
7,7 

12 

Экскаваторы роторные для открытых гор-
ных работ с емкостью ковша: 
от 100 до 500 л 
от 500 до 1500 л 

 
 

41808
41809

 
 

6,3 
5,0 

13 

Экскаваторы одноковшовые с емкостью 
ковша: 
от 3 до 13 м3 

от 13 до 40 м3 

более 40 м3 

 
41810
41811
41812

 
5,7 
4,0 
3,5 

14 

Бульдозеры и бульдозеры-рыхлители на базе
тракторов: 
мощностью двигателя до 75 л. с. 
от 76 до 180 л.с. 
от 108 до 180 л. с. 
более 180 л. с. 

 
 

41813
41814
41815
41816

 
 

15,0 
14,3 
12,5 
10,0 

15 

Скреперы прицепные к тракторам и само-
ходные с емкостью ковша: 
от 3 до 15 м3 

более 15 м3 

 
 

41815
41816

 
 

12,5 
10,0 

16 Установки бурильные, каретки буровые 42803 25,0 
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Таблица 6.17 
 

Рекомендуемые нормы амортизационных  
отчислений по автомобильному транспорту 

 

Группы и виды фондов Шифр 

Рекомендуемая норма  
амортизационных отчислений

в % от  
стоимости 
машины 

в % от стоимости 
машины  

на 1000 км  
пробега 

Карьерные автомобили-самосвалы 
грузоподъемностью: 
от 27 до 50 т 
более 50 до 120 т 
более 120 до 220 т 
более 220 т 

 
 

50406 
50407 
50408 
50409 

 
 

16,7 
14,3 
12,5 
11,1 

 
 

0,37 
0,3 

0,22 
0,2 

Примечание. Для всех групп автосамосвалов грузоподъемностью 27 т 
и более, постоянно работающих в карьерах с расстоянием откатки до 1 км, 
применяются нормы в % от стоимости машины, в остальных случаях – в % 
от стоимости на 1000 км пробега. 

 
Таблица 6.18 

 
Рекомендуемые нормы отчислений на капитальные  

и текущие ремонты и эксплуатацию основных фондов  
(в % от балансовой стоимости) 

 

№ 
Группы и виды 

основных фондов 

Нормативы 

капитальные 
ремонты 

текущие  
ремонты и 

эксплуатация
1 
2 
3 
4 
 
 

5 
 

6 

Здания 
Автомобильные дороги 
Воздушные линии электропередачи
Экскаваторы 
 
 
Бульдозеры, бульдозеры-
рыхлители, скреперы 
Автомобили 

2 
3,2 

0,75 
50 % от нормы 

амортизационных 
отчислений 

- « - 
 

- « - 

5 
7 
2 
8 
 
 

10–12 
 

15 
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6.10. Расчет затрат по статье  
«Ремонтный фонд и затраты на эксплуатацию  

технологического оборудования» 
 
В эту статью включаются затраты на капитальные и текущие ре-

монты, а также содержание и эксплуатацию технологического обо-
рудования. Расходы рассчитываются укрупненно.  

 

р.ф. к.р. т.р.,З З З                                   (6.19) 

 
где Зк.р. – затраты на капитальные ремонты технологического обо-
рудования, руб.; 

Зт.р. – затраты на текущие ремонты технологического оборудо-
вания, руб. 

Затраты на капитальные ремонты принимаются укрупненно  
в размере 40 % от общей суммы амортизационных отчислений по 
технологическому оборудованию. 

Затраты на текущие ремонты принимаются в размере 12 % от 
капитальных вложений в соответствующие группы технологическо-
го оборудования. 

 
6.11. Расчет затрат по статье  

«Ремонт и содержание горно-капитальных сооружений» 
 
По данной статье учитываются расходы на капитальные и теку-

щие ремонты, а также содержание основных фондов, срок службы 
которых зависит от сроков отработки запасов полезных ископае-
мых. Затраты принимаются в размере 25 % от суммы амортизаци-
онных отчислений по этим фондам. 

 
6.12. Расчет затрат по статье  

«Рекультивационные работы» 
 
Затраты по этой статье рассчитываются по формуле 

 

p p p0,6 ,C V K                                    (6.20) 
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где Vp – объем земляных работ по рекультивации, тыс. м3; 
Kp – стоимость 1 м3 работ по рекультивации. 

Стоимость 1 м3 работ по рекультивации принимается равной 
стоимости 1 м3 горно-капитальных работ (табл. 5.1). 

 
6.13. Расчет затрат по статье  

«Карьерные (цеховые) расходы» 
 
Расчеты расходов по управлению и обслуживанию карьером 

производятся по отдельной смете (табл. 6.19). 
 

Таблица 6.19 
 

Смета карьерных (цеховых) расходов 
 

№ Статья расходов 
Кол-во 
единиц

Стоимость 
ед., руб. 

Общая 
стоимость, 
тыс. руб. 

1 
Основная и дополнительная заработ-
ная плата цехового персонала: нача-
льник цеха, чел.-час/мес и т. д. 

   

 Итого:    

2 
Отчисления на социальное и меди-
цинское страхование, % 

   

3 
Расходы по охране труда, износу ма-
лоценного инструмента и инвентаря, 
отоплению и освещению 

   

4 
Расходы по доставке на карьер ГСМ 
и других материалов 

   

 Итого по п.п. 1–4:    
5 Прочие цеховые расходы    
 Всего по смете:    
Примечания.  
1. Основная заработная плата цеховому персоналу рассчитывается со-

гласно «Единой тарифной сетке работников Республики Беларусь» и чис-
ленности соответствующей категории работающих. Расчетное время –  
11 месяцев в году. Дополнительная заработная плата принимается в разме-
ре месячного оклада. 
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2. Отчисления на социальное и медицинское страхование принимаются 
в размере 45,8 % от суммы основной и дополнительной заработной платы. 

3. Расходы по охране труда, износу малоценного инструмента и инвен-
таря, отоплению и освещению принимаются в размере одной базовой ве-
личины на одного рабочего. 

4. Расходы по доставке на карьер ГСМ и других материалов, внутрице-
ховые перевозки принимаются в размере 7 % от общей стоимости топлива 
и ГСМ, рассчитанных по статье «Топливо на технологические цели». 

5. Прочие цеховые расходы принимаются в размере 5 % от суммы 
предыдущих цеховых расходов. 

 
6.14. Налоги, относимые на себестоимость 

 
Величину налоговых выплат, относимых на себестоимость, укруп-

ненно можно принять в размере 24 % от фонда заработной платы. 
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7. КАЛЬКУЛЯЦИЯ СЕБЕСТОИМОСТИ ПРОДУКЦИИ 
 
Результаты расчета себестоимости годового объема выпуска 

продукции следует свести в табл. 7.1. 
 

Таблица 7.1 
 

Калькуляция себестоимости продукции. 
Годовой объем производства. 

Калькулируемая единица… / м3 (т) 
 

№ Наименование статей расходов 

Общая 
сумма 
затрат, 

тыс. руб.

Себестои-
мость ед. 

продукции, 
руб. 

Структура 
себестои-
мости, % 

1 Топливо на технологические цели    

2 
Электроэнергия  
на технологические цели 

   

3 Материалы    

4 
Основная заработная плата  
производственных рабочих 

   

5 
Дополнительная заработная плата 
производственных рабочих 

   

6 
Отчисления на социальное  
и медицинское страхование 

   

7 
Погашение затрат  
на горно-капитальные работы 

   

8 Амортизация основных фондов    

9 

Ремонтный фонд и затраты  
на эксплуатацию основных  
фондов, в том числе: 
9.1. Материальные затраты (50 %); 
9.2. Заработная плата (20 %); 
9.3. Амортизация (30 %) 

   

10 

Ремонт и содержание  
горно-капитальных сооружений,  
в том числе: 
10.1. Материальные затраты (45 %);
10.2. Заработная плата (20 %); 
10.3. Амортизация (35 %) 
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Окончание табл. 7.1 
 

№ Наименование статей расходов 

Общая 
сумма 
затрат, 

тыс. руб.

Себестои-
мость ед. 

продукции, 
руб. 

Структура 
себестои-
мости, % 

11 

Рекультивационные работы, в том 
числе: 
11.1. Материальные затраты (45 %);
11.2. Заработная плата (20 %); 
11.3. Амортизация (35 %) 

   

12 

Карьерные (цеховые) расходы,  
в том числе: 
12.1. Материальные затраты  
(см. п. 3 сметы цеховых расходов);
12.2. Заработная плата  
(см. п. 1 сметы цеховых расходов)

   

13 

Налоги, относимые  
на себестоимость 
Цеховая себестоимость,  
в том числе: 
материальные затраты (ст. 1 +  
+ ст. 2 + ст. 3 + ст. 9.1 + ст. 10.1 + 
+ ст. 11.1 + ст. 12.1) 
заработная плата 
(ст. 4 + ст. 5 + ст. 9.2 + ст. 10.2 +  
+ ст. 11.2 + ст. 12.2) 
амортизация 
(ст. 7 + ст. 8 + ст. 9.3 + ст. 10.3 +  
+ ст. 11.3) 

   

Примечание. При производстве на карьере (предприятии) нескольких 
видов продукции расходы по статьям 7–13 подлежат распределению. 

 
7.1. Определение годового объема продукции  

в условных отпускных ценах по базовому варианту 
 
Для выполнения расчетов используется информация по базовому 

варианту, сведенная в табл. 7.2. 
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Таблица 7.2 
 

Исходная информация 
 

Обозначения и показатели 
 
Пч 
Ипр 
 
Д 
Рбр 
 
hнед 
hд.с. 
hпр 

 
 
Q 
И 
Фо 
Сц 
М 

1. Информация по предприятию: 
– чистая прибыль предприятия в отчетном году, руб.; 
– производственные фонды предприятия (инвестиции в пред-
приятие) в отчетном году, руб.; 
– среднегодовой дефлятор отчетного года; 
– реальная рентабельность предприятия по чистой прибыли 
в отчетном году; 
– ставка налога на недвижимость; 
– ставка налога на добавленную стоимость; 
– ставка налога на прибыль. 
2. Информация по вариантам 
(индекс «б» – базовый вариант, индекс «п» – проектный вариант) 
– объем производства в натуральном выражении, тыс. м3; 
– величина инвестиций, тыс. руб., в том числе 
– основные фонды, тыс. руб.; 
– цеховая себестоимость, тыс. руб., в том числе 
– материальные затраты, тыс. руб. 

 
При отсутствии информации по предприятию рентабельность по 

чистой прибыли задается преподавателем. 
Определение годового объема выпуска продукции в условных 

отпускных ценах производится по формулам табл. 7.3. 
 

Таблица 7.3 
 
Расчетные формулы определения годового объема продукции 

в условных отпускных ценах, млн руб. 
 

№ Показатели Расчетные формулы 
1 Налог на недвижимость Ннедв.б. = Фоб ∙ hнед

2 Чистая прибыль Пчб = Рб ∙ Иб

3 Прибыль налогооблагаемая Пнб = Пчб / (1 – hпр) 
4 Налог на прибыль Нпр.б. = Пнб ∙ hпр 



39 

Окончание табл. 7.3 
 
№ Показатели Расчетные формулы 
5 Прибыль балансовая Пб.б. = Пчб + Ннедв.б. + Нпр.б. 

6 
Объем выпуска продукции в условных 
оптовых ценах (товарный объем) 

ТПб = Сцб + Пб.б. 

7 Добавленная стоимость ДС = ТПб – Мб

8 Налог на добавленную стоимость Ндс.б. = ДС ∙ hд.с. 

9 
Объем выпуска продукции в условных 
отпускных ценах 

ТПоб = ТПб + Ндб.с. 

10 
Условная отпускная цена единицы 
продукции 

Цб = ТПоб / Q 

 
7.2. Определение чистой прибыли и рентабельности 

в проектируемом варианте 
 
Определение чистой прибыли и рентабельности в проектном ва-

рианте производится по формулам табл. 7.4. Для выполнения расче-
тов используется информация по проектным вариантам (варианту) 
по формулам табл. 7.3. 

 
Таблица 7.4 

 
Расчетные формулы определения чистой прибыли, млн руб. 

 
№ Показатели Расчетные формулы 

1 
Условная отпускная цена единицы 
продукции 

Цп = Цб 

2 
Объем выпуска продукции в условных 
оптовых ценах 

ТПоп = Цб ∙ Q 

3 Добавленная стоимость ДСп = (ТПjg – Мп) / (1 + дс) 
4 Налог на добавленную стоимость Ндс.п. = ДСп ∙ hд.с. 

5 
Объем выпуска продукции в условных 
оптовых ценах 

ТПп = ТПоп + Ндс.п. 

6 Прибыль балансовая Пбп = ТПп – Сцп 
7 Налог на недвижимость Ннедв.п. = Фоп ∙ hнед

8 Прибыль налогооблагаемая Пнп = Пбп – Ннед.п.

9 Налог на прибыль Нпр.п. = Пнп ∙ hпр 
10 Чистая прибыль Пчп = Пнп – Нпр.п. 
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7.3. Основные показатели и оценка эффективности 
проектируемого варианта 

 
7.3.1. Рентабельность по чистой прибыли 

 
Рентабельность инвестиций по чистой прибыли характеризует 

относительный годовой прирост себестоимости предприятия при 
данном варианте инвестиций. Она определяется по формуле 

 

чп пП ,/ ИР                                         (7.1) 
 

где Пчп – годовая прибыль в данном варианте инвестиций, тыс. руб.; 
Ип – величина инвестиций в данном варианте, тыс. руб. 

 
7.3.2. Годовой экономический эффект 

 
Годовой экономический эффект (экономическая прибыль) харак-

теризует годовой прирост прибыли при данном использовании соб-
ственности (инвестиций) в сравнении с вариантом, приняты за кри-
терий. Годовой экономический эффект, характеризующий дополни-
тельную прибыль от инвестирования средств, хранящихся на 
банковском счете (взятых в кредит), определяется по формуле 

 

чп р пЭ П И ,Е                                      (7.2)  

 
где Пчп – чистая прибыль в данном варианте инвестиций, тыс. руб.;  

Ер – реальная ставка банковского процента (процентной ставки) 
в десятичном виде;  

Ип – величина инвестиций в данном варианте, тыс. руб. 
Годовой экономический эффект, характеризующий дополнитель-

ную прибыль от инвестирования средств в данный вариант, в сравне-
нии с вариантом, принятым за базовый, определяется по формуле 

 

чп б пЭ П – Р И ,                                    (7.3) 
 

где Рб – рентабельность по чистой прибыли в базовом варианте,  
в десятичном виде.  
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7.3.3. Период возврата инвестиций 
 
Ориентировочный период возврата инвестиций в данном вари-

анте – это срок в годах, в течение которого сумма ежегодной чистой 
прибыли сравняется с величиной инвестиций. Расчет производится 
по формуле 

 

п чпИ / П .Т                                         (7.4) 
 
Формула справедливая, если срок от начала инвестиционного 

процесса до материализации инвестиций в виде производственных 
фондов не более 0,5 года. Величина годовой чистой прибыли ожи-
дается постоянной. 

 
7.3.4. Оценка эффективности проектных  

вариантов (варианта) 
 
Оценка эффективности проектных вариантов производится пу-

тем сравнения рентабельности инвестиций по чистой прибыли  
с критериями и определения какой из вариантов лучший; соответ-
ствует ли лучший проектный вариант критерию общей экономиче-
ской эффективности; является ли лучший проектный вариант кон-
курентоспособным. 
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8. РАСЧЕТ УСЛОВНОЙ ЦЕНЫ ДОБЫЧИ ПОЛЕЗНОГО 
ИСКОПАЕМОГО НА УЧАСТКЕ 

 
Расчет условной цены производится по следующему алгоритму. 
Рассчитываются: 
– условная чистая прибыль по одному из вариантов по формулам 

 

ч иП Р И,                                          (8.1) 
 
где Ри – рентабельность инвестиций (задается руководителем рабо-
ты или раздела); 

И – инвестиции в производственный процесс (стоимость основ-
ных фондов рассматриваемого участка), тыс. руб.; 

 

ч п уП Р С ,                                         (8.2) 

 
где Рп – рентабельность производства (вида продукции) (задается 
руководителем работы, раздела); 

Су – участковая себестоимость годового объема добычи полез-
ного ископаемого, тыс. руб.; 

– прибыль налогооблагаемая: 
 

ч
н.о.

пр

П
П ,

1 h



                                      (8.3) 

 
где hпр – ставка налога на прибыль; 

– налог на прибыль: 
 

пр н.о. прН П ;h                                      (8.4) 

 
– прибыль балансовая: 

 

б ч пр нП (П Н ) ,k                                    (8.5) 

 
где kн = 1,07 – коэффициент, учитывающий налоги в цене продукции; 
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– объем производства продукции в условных ценах: 
 

у бТП С П ;                                       (8.6) 
 

– условная цена добычи 1 тонны полезного ископаемого: 
 

п
у

Т
Ц ,

Q
                                           (8.7) 

 

где Q – годовой объем добычи полезного ископаемого по рассмат-
риваемому варианту технологии, т. 

Формулы для расчета технико-экономических показателей 
Годовой объем добычи полезного ископаемого: 
– в натуральном выражении – принимается равным производи-

тельности очистного комплекса (Qгод), тыс. т.; 
– в стоимостном выражении, тыс. руб.: 

 

п год уТ Ц ,Q                                        (8.8) 
 

где Цу – условная цена добычи 1 тонны, руб/т. 
Стоимость основных фондов, приходящихся на рассматри-

ваемый участок (лаву): 
 

о.ф. с1 с2 с3 год у обC (П П П ) К ,Q Т                      (8.9) 
 

где Пс1, Пс2 и Пс3 – потонные ставки, руб/т; 
Ty – срок отработки запасов на рассматриваемом участке, лет; 
Коб – капитальные вложения в оборудование лавы (участка), 

тыс. руб. 
Численность рабочих, чел.: 

 

эф р.м.
р

р.в.

Ч ,
Т N

Т


                                   (8.10) 

 

где Tэф – годовой эффективный фонд рабочего времени соответ-
ствующего рабочего места участка (лавы), час.; 

Nр.м. – количество рабочих мест на участке (в лаве), ед.; 
Tр.в. – годовой фонд рабочего времени одного среднесписочного ра-

бочего, час. (принимается по нормам или режиму работы предприятия). 
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Выработка на одного рабочего, тыс. т/чел. (тыс. руб/чел); 
 

годB ,
Ч

Q
                                         (8.11) 

 
где годQ  – годовой объем добычи полезного ископаемого в нату-

ральном или стоимостном выражении, тыс. т (тыс. руб.). 
Показатели уровня рентабельности, %: 
– рентабельность инвестиций 

 

ч
и

оф

П
P 100,

С
                                      (8.12) 

 
где Пч – чистая прибыль (условная), тыс. руб.; 

Соф – стоимость основных фондов, приходящихся на рассматри-
ваемый участок, тыс. руб.; 

– рентабельность производства (издержек производства): 
 

ч
п

у

П
P 100,

С
                                      (8.13) 

 
где Су – участковая себестоимость всего объема производства, тыс. руб. 

Фондоотдача, руб/т: 
 

год

о.ф.

Ф.О. .
С

Q
                                      (8.14) 

 
Фондовооруженность труда основных рабочих: 

 

о.ф.C
Ф.B. .

Ч
                                      (8.15) 
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9. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ  
ПОКАЗАТЕЛИ ПРОЕКТА 

 
Итоги расчетов сводятся в табл. 9.1. Таблица показателей также 

может быть представлена в графической части проекта на отдель-
ном листе. 

 
Таблица 9.1 

 
Технико-экономические показатели проекта 

 

№ Показатели 
Варианты 

базовый проектный

1 
Годовой выпуска продукции: 
– в натуральном выражении, тыс. м3; 
– в стоимостном выражении, тыс. руб. 

  

2 Стоимость основных фондов, тыс. руб.   
3 Амортизационные отчисления, тыс. руб.   
4 Численность рабочих, чел.   
5 Фонд заработной платы, тыс. руб.   
6 Себестоимость добычи 1 т, руб/т   

7 
Среднемесячная заработная плата одного 
работающего, тыс. руб. 

  

8 
Производительность труда одного  
работающего, тыс. руб. 

  

9 Себестоимость единицы продукции, руб.   
10 Себестоимость годового объема, тыс. руб.   
11 Суммарные материальные затраты, тыс. руб.   
12 Сумма налогов, тыс. руб.   
13 Рентабельность   

14 
Прибыль, остающаяся в распоряжении  
предприятия, тыс. руб. 

  

15 Период возврата инвестиций, лет   
Примечание. Перечень технико-экономических показателей может 

быть дополнен. 
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10. ОЦЕНКА ЭКОНОМИЧЕСКОЙ  
ЭФФЕКТИВНОСТИ ПО КРИТЕРИЯМ 

 
10.1. Критерии хозрасчетной экономической  

эффективности 
 

Расширение хозяйственной независимости предприятий и их пол-
ная финансовая самостоятельность обуславливают необходимость 
определения экономической эффективности вариантов технологиче-
ских процессов с точки зрения интересов конкретного предприятия.  
В условиях рыночной экономики предприятия заинтересованы улуч-
шать свои производственно-хозяйственные результаты за счет только 
тех мероприятий, которые в наибольшей степени способствуют увели-
чению чистой прибыли. Под чистой прибылью понимается прибыль, 
остающаяся после уплаты налогов и сборов в бюджет. 

Изменение экономической политики и перестройка хозяйствен-
ного механизма потребовали введения новых критериев хозрасчет-
ной эффективности. 

При централизованных бесплатных инвестициях руководству 
предприятия было безразлично, даст ему новая техника приращение 
дохода или нет. Поэтому оно подтверждало любую величину эко-
номического эффекта, нисколько не задумываясь о его реальных 
размерах, соглашаясь с любой методикой его расчета. Теперь пред-
приятие осуществляет капитальные вложения за счет собственных 
ресурсов или кредита банка. 

Если при осуществлении капитальных вложений за счет собствен-
ных ресурсов прибыль окажется ниже, чем доход от хранения равной 
суммы денег в банке, или в случае привлечения ресурсов прибыль бу-
дет меньше оплаты за кредит, экономически грамотный руководитель 
предприятия откажется от подобных вариантов капвложений в новую 
технику или новую технологию. Отсюда вытекает критерий общей 
экономической эффективности: рентабельность инвестиций по чистой 
прибыли должна быть не ниже реального банковского процента при 
финансировании новой техники за счет собственных ресурсов пред-
приятия или реальной процентной ставки за пользование кредитом 
при финансировании новой техники за счет кредита банка. 

Термин «банковский процент» применяется для выражения ве-
личины процента, выплачиваемого банком за хранение и использо-
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вание в течение года средств предприятия в интересах банка, а тер-
мин «процентная ставка за пользование кредитом» выражает про-
цент, который выплачивает предприятие банку за каждый год поль-
зования кредитом. Определения «реальный» и «номинальный» 
применяются к стоимостным показателям в условиях инфляции. 
Реально показатели рассчитываются с использованием цен, дей-
ствующих на момент выполнения экономического обоснования. 
Номинальные стоимостные показатели учитывают будущее повы-
шение цен. Банки, стремясь избежать потери от инфляции, устанав-
ливают номинальный банковский процент и процентную ставку 
(Ен) заблаговременно, поэтому реальная величина этих показателей 
является расчетной. Реальный показатель (Ер) определяется делени-
ем соответствующей величины номинального показателя (Ен), дей-
ствующего в настоящее время, на среднегодовой дефлятор (Д) 
(среднегодовой индекс цен в десятичной форме), то есть Ер = Ен/Д. 

Таким образом, общая экономическая эффективность инвести-
ций обеспечивается, если выполняется неравенство 

 

р нР / Д,Е Е                                    (10.1) 
 

где Р – рентабельность инвестиций по чистой прибыли в десятич-
ном виде; 

Ер – реальный банковский процент или ставка за пользование 
кредитом, в десятичном виде;  

Ен – номинальный банковский процент или ставка за пользова-
ние кредитом, в десятичном виде; 

Д – среднегодовой дефлятор (величина дефлятора задается пре-
подавателем). 

При централизованной экономике цены устанавливались плано-
выми органами и был обеспечен сбыт продукции. В рыночной эконо-
мике сбыт продукции не гарантирован. В конкурентной борьбе пред-
приятия, имеющие высокий уровень рентабельности по чистой при-
были, имеют возможность производить относительное снижение цен 
и вытеснять конкурентов с рынка. Отсюда вытекает критерий сравни-
тельной конкурентной экономической эффективности: рентабель-
ность инвестиций по чистой прибыли должна быть не ниже реальной 
среднеотраслевой рентабельности. Сравнительная конкурентная эф-
фективность обеспечивается, если выполняется неравенство 
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рР Р ,                                           (10.2) 
 

где Рр – реальная среднеотраслевая рентабельность по чистой прибыли 
(величина реальной рентабельности задается преподавателем). 

Новую технику целесообразно внедрять, если на единицу инве-
стиций она обеспечивает прирост чистой прибыли по сравнению  
с базовой. Отсюда вытекает критерий сравнительной приростной 
эффективности: рентабельность инвестиций по чистой прибыли в 
проектном варианте должна быть не ниже, чем реальная рентабель-
ность в варианте, принятом за базовый. Сравнительная приростная 
эффективность обеспечивается, если выполняется соотношение 

 

п брР Р ,                                         (10.3) 
 

где Рп – рентабельность по чистой прибыли в проектном варианте; 
Рбр – реальная рентабельность по чистой прибыли в базовом  

варианте. 
Реальная рентабельность по чистой прибыли в базовом варианте 

может быть рассчитана по формуле 
 

бр ч прР П / И Д,                                    (10.4) 
 

где Пч – чистая прибыль предприятия за отчетный год; 
Ипр – производственные фонды (инвестиции) предприятия в от-

четном году, руб. 
Д – среднегодовой дефлятор за отчетный год. 

При инвестициях за счет кредитов банка последний интересует 
возвратность кредитов. Поэтому одним из условий кредитования 
является период возврата инвестиций, устанавливаемый банком. 
Этот критерий эффективности можно сформулировать так: период 
возврата инвестиций в проектном варианте должен быть равен или 
быть меньше периода, установленного банком. 

Наличие четырех критериев эффективности обуславливает необ-
ходимость определить их соотношение и приоритеты. 

Критерием экономической эффективности хозрасчетной дея-
тельности является достижение максимума чистой прибыли, вне 
зависимости от способа использования собственности предприятия. 
Лучшим признается вариант, у которого максимальная рентабель-



49 

ность инвестиций по чистой прибыли при условии: ожидаемая рен-
табельность больше реальной банковской ставки (платы за кредит 
на рынке долгосрочного кредита) и реальной среднеотраслевой рен-
табельности данного вида производства, в ожидаемый период воз-
врата инвестиций меньше установленного банком.  

 
 

11. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МИНИМАЛЬНОЙ 
ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ КАРЬЕРА  

(«ТОЧКИ БЕЗУБЫТОЧНОСТИ») 
 
Минимальная производительность карьера («точка безубыточно-

сти») – это такой объем добычи полезного ископаемого, при котором 
прибыль равна нулю, что можно выразить следующей формулой: 

 

уCП ТП – 0,                                    (11.1) 
 

или 
 

уТП C ,                                         (11.2) 
 

где ТП – объем добычи полезного ископаемого в условных ценах, 
тыс. руб.; 

Су – участковая себестоимость всего объема добычи, тыс. руб. 
Для нахождения минимального объема добычи полезного иско-

паемого (Qт.б.) введем следующие обозначения: 
ТП – объем добычи полезного ископаемого в условных ценах, 

тыс. руб.; 
Су – полная себестоимость всего объема добычи полезного иско-

паемого, тыс. руб.; 
Цу – условная цена добычи 1 т, руб/т; 
F – постоянные расходы в себестоимости, приходящиеся на весь 

объем добычи полезного ископаемого, тыс. руб.; 
f – переменные расходы в себестоимости, приходящиеся на 1 т 

добычи полезного ископаемого, тыс. руб/т; 
Q – любой объем добычи полезного ископаемого (переменная 

величина), тыс. т; 
Qт.б. – объем добычи полезного ископаемого при «точке безубы-

точности», тыс. т. 
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Исходя из принятых обозначений: 
объем добычи полезного ископаемого в стоимостном выражении 

описывается уравнением 
 

ц.у.П ;Т Q                                        (11.3) 
 

участковая себестоимость при любом объеме добычи: 
 

уC ;F f                                       (11.4) 
 

в «точке безубыточности» должно соблюдаться тождество 
 

т.б т.бу .Ц ;FQ Q                                  (11.5) 
 

из выражения (11.5) следует 
 

у
т.б. .

Ц

F
Q

f
                                    (11.6) 

 

Используя выражения (11.3) и (11.4), «точку безубыточности» 
можно определить графически, построив графики в следующей си-
стеме координат (рис. 11.1).  

 

 
 

Рис. 11.1 График достижения безубыточности 
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12. СМЕТА ЗАТРАТ НА МАРКШЕЙДЕРСКОЕ 
ОБСЛУЖИВАНИЕ КАРЬЕРА (ДЛЯ НАПРАВЛЕНИЯ 

«МАРКШЕЙДЕРСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ  
ОТКРЫТЫХ ГОРНЫХ РАБОТ») 

 
Сумма затрат на маркшейдерское обслуживание за планируемый 

период складывается из следующих основных элементов: заработной 
платы специалистов и рабочих маркшейдерского отдела горного пред-
приятия с учетом районного коэффициента; социально-страховых 
взносов, материалов, возмещения износа малоценного быстроизнаши-
вающегося инвентаря, снаряжения и приборов, амортизации основных 
фондов и прочих расходов. По перечисленным элементам составляет-
ся смета затрат на маркшейдерское обслуживание шахты или карьера. 

Планирование затрат по элементу «заработная плата» произво-
дится на основе рассчитанного штата маркшейдерского отдела гор-
ного предприятия и должностных окладов для данной категории 
работников, включая все надбавки и премии. 

Планируемые расходы на возмещение износа малоценных  
и быстроизнашивающихся предметов включают затраты на предме-
ты снаряжения и инструменты, которые служат менее одного года 
или стоят дешевле 1 ММЗП (минимальная месячная заработная 
плата). Определение указанных затрат должно быть произведено на 
основе детального подсчета потребности в этих материальных цен-
ностях, действующих норм расхода и цен (табл. 12.1, 12.2). 

 
Таблица 12.1 

 
Расчет штата и фонда заработной платы  

специалистов и рабочих 
 

Наименование  
должностей 

Кол-во 
человек

Должностной 
оклад, руб. 

Премии,
руб. 

Годовой фонд основной  
и дополнительной  

заработной платы, руб. 

     
Итого:     

Всего с учетом районного 
коэффициента 

   

Социально-страховые взносы    



52 

Таблица 12.2 
 

Расчет затрат на орудия и предметы труда 
маркшейдерского отдела. 

Расчет амортизации средств труда 
 

Наименование 
Кол-во 
единиц 

Балансовая 
стоимость 
единицы, 

руб. 

Общая 
стоимость, 

руб. 

Срок 
службы, 

лет 

Годовая 
сумма  

амортизации, 
руб. 

      
Итого:      

 

Расчет погашения стоимости малоценного и быстроизнашиваю-
щегося инвентаря производится по форме (табл. 12.3). 

 

Таблица 12.3 
 

Расчет погашения стоимости инвентаря 
 

Наименование 
инвентаря 

Кол-во, 
шт. 

Балансовая 
стоимость 
единицы, 

руб. 

Общая 
стоимость, 

руб. 

Нормативный 
срок 

службы, лет 

Годовая 
сумма 

погашения 
износа, руб. 

      
Итого:      

 

Планирование маркшейдерских работ должно заканчиваться 
определением стоимости маркшейдерского обслуживания на 1 т 
добычи полезного ископаемого (табл. 12.4). 

 

Таблица 12.4 
 

Затраты по маркшейдерскому обслуживанию на 1 т добычи 
 

Элементы затрат 
На весь объем  
производства,  

тыс. руб. 

На единицу 
продукции 

1. Заработная плата   
2. Социально-страховые взносы   
3. Амортизация   
4. Погашения малоценных  
и быстроизнашивающихся предметов 

  

5. Прочие расходы (10 % от п. 1–4)   
Итого:   
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 
В этой части курсовой работы (раздела дипломного проекта) 

следует провести анализ рассчитанных технико-экономических по-
казателей и сделать выводы о целесообразности введения в разра-
ботку месторождения полезного ископаемого и варианта техноло-
гической схемы добычи полезного ископаемого. 
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