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В ходе работы исследовалась возможносль применения 
электрохимических методов, как высокоэффективной ресурсосберегаюшен 
экологически безопасной технологии переработки и утилизации
отработанных ванадиевых катализаторов. Ванадий и его соединения 
относятся к первому и второму классу опасности и представляют собой 
серьезную экологическую угрозу. В настоящее время в Республике Беларусь 
нет производств, занимающихся переработкой отработанных ванадиевых 
катализаторов. Дезактивированные катализаторы вывозятся на переработку 
в Российскую Федерацию. \

Методом хроновольтамгтсюометрии исследовалось электрохимическое 
поведение раствора серной кивоты с добавлением чистого оксида ванадия 
(V), в который вводились восстановители Н2С2О4 и Na2S03.

iTw.6'.. л іВ
1 -  H2SO4, 2 - H2SO4 + V2O5, 3 -  H2SO4 + V2O5 + Н2С2О4,

4 - H2SO4 +V205 + N32S03
Рисунок 1 -  Потенциодинамические i, £>кривые в кислых растворах 

различного состава при скорости развертки потенциала 100 мВ/с. 
Установлено, что при анодных потенциалах в модельном растворе 

протекают следующие процессы:
+ 2 Я ,0  «-> УО: -ь 4Я^ + 2ё, = 668 мВ (1)



VO'^ VOl^ + 6Я " + i , = 1314 мВ (2)
VO  ̂+ЪН\0 <-> к о ; -f 6Я " + 2ё, Е° -  1360 мВ. (3)

При катодных потенциалах в указанном растворе протекают процессы:
+ Я ,0  «-> к о :  + 2 Я " + ё , Е° = 359 мВ, (4)

К-" + 2 Я ,0  <-> к о :  + 4Я " 4- Зё, Е° = 360 мВ. (5)
При введении в раствор Н2С2О4 происходит восстановление V (V) до V 

(IV). При этом образуются устойчивые оксалато-комплексы V0 (C204)-2H20 и 
V0 (C204)-4H20. При добавлении Na2SOs происходит восстановление V (V) 
до V(III).

Инженерно-педагогическое образование в X X I веке

1 -  25 мВ/с, 2 - 5 0  мВ/с, 3 - 1 0 0  мВ/с, 4 -  200 мВ/с, 5 -  500 мВ/с 
Рисунок 2 -  Потенциодинамические /, Я-кривые в электролите первичного 

выщелачивания на основе ОВК при различных скоростях развертки
потенциала

Методом хроновольтамперометрии и методом стационарной 
вольтамперометрии исследовано электрохимическое поведение растворов, 
полученных при растворении отработанного ванадиевого катализатора в воде 
(раствор первичного выщелачивания), и растворов полученных при 
растворении в воде твердого осадка после первичного выщелачивания 
(раствор вторичного выщелачивания ).

При использовании катодной электрохимической обработки на 
графитовом электроде при плотности тока 1 А/дм^ произошло полное 
растворение 20 г ванадиевого катализатора в течение 4 часов, при 
использовании плотности тока 5 А/дм^ полное растворении катализатора 
произошло в течение 1 часа. По данным титрометрического анализа, который 
основан на определении ванадия (V) титрованием его раствором соли Fe(II), в 
растворе после электролиза соединений V(V) не осталось. Произошло полное 
восстановление V (V) до V (IV) и V(III).
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1 -  25 мВ/р, 2 - 50  мВ/с, 3-100 мВ/с, 4 -  200 мВ/с, 5 -  500 мВ/с 
Рисунок 3 -  Потенциодинамические /, ^-кривые в электролите вторичного 

выщелачивания на оснрве ОВК при различных скоростях развертки 
\  потенциала

На основании данных Исследований установлена целесообразность 
использования электрохимических методов для регенерации оксида ванадия 
(V) из отработанных ванадиевьпб  ̂катализаторов сернокислого производства. 
Установлено, что наиболее ontHMaBbHbiM диапазоном потенциалов и 
плотностей тока для проведения электрохимического извлечения соединений 
ванадия из растворов выщелачивания отработанных ванадиевых 
катализаторов является потенциал рт 1,М,3 В и плотность тока 2-10 А/дм^.
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Одной из проблем современного машиностроения является повышение 
надежности и долговечности деталей машин, которые в целом определяются 
качеством поверхносггного слоя. При этом установлено, что формирование 
этого слоя происходит на финишных стадиях изготовления детали [1].


