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-  WTW -  колориметры многопараметровые;
-  фотоколориметр UNICO;
-  специальные фотометры.
Специальные фотометры применяются для измерения яркости поверхностей, ко

эффициентов пропускания и отражения от разных образцов, характеристик световоз
вращающих отражателей (дорожно-маркировочной краски, дорожных знаков), осве
щенности улиц и в некоторых других случаях.
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Нагрев (плавление) металлов в электрических печах сопровождается потерями 
энергии двух видов -  тепловой (в рабочем пространстве печи) и электрической (в от
дельных частях термической установки [1]).

Одной из важных причин увеличения потерь электроэнергии являются нарушения 
технического состояния установок, приводяпще к завьппению температуры ее неизоли
рованных поверхностей.

Потери электрической энергии AWy в электролизных и электротермических ус
тановках вследствие нарушения их технического состояния можно рассчитать по сле
дующей формуле:

AWy =AWf^-AWjj,  кВт-ч,
где AWfj  ̂ -  потери электрической энергии на нагрев поверхности установки при темпе
ратуре /jj > 45 °С, кВт-ч;

AWjj -  нормативные потери электрической энергии при температуре на поверх
ности установки /j, = 45 °С, кВт-ч, которая принимается в соответствии с требованиями 
к воздуху рабочей зоны [2] и для производственных помещений температура наружных 
поверхностей технологического оборудования или ограждающих его устройств не 
должна превьппать температуру = 45 °С.

Потери электрической энергии на нагрев неизолированной поверхности техноло
гической установки AW, при температуре поверхности установки / = /„ рассчитывают
ся по формуле:

ДРГ, =łgtyS'T, кВт-ч,

где к -  коэффициент соответствия величин различных систем (А: = 1,163-10 );
g(y -  удельные потери энергии с 1 м  ̂ неизолированной поверхности установки, 

ккал/(м ч);
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S -  площадь поверхности установки, не имеющей теплоизоляции, или часть по
верхности с поврежденной теплоизоляцией, м̂ ; 

т -  время работы установки, ч.
Удельные потери энергии с 1 м  ̂поверхности установки при полном или частич

ном отсутствии тепловой изоляции рассчитываются по формуле:

Sty=SK~Sji,  ккал/(м^ч),
л

где -  удельные потери энергии с 1 м неизолированной поверхности установки за 
счет конвективного теплообмена, ккал/(м ч);

-  удельные потери лучистой энергии с 1 м  ̂неизолированной поверхности ус- 
тановки, ккал/(м ч).

Удельные потери энергии с 1 м  ̂неизолированной поверхности установки за счет 
конвективного теплообмена рассчитываются по формуле:

=«к(^п 1жал/(м^ч),
где ttjj -  коэффициент теплоотдачи конвекцией, ккал/(м^ч°С);

/п -  температура на поверхности установки, °С;
Tg -  температура окружающего воздуха, °С.
Коэффициент теплоотдачи конвекцией (а^ ) при размещении установки в поме

щении при свободном движении воздуха рассчитывается по формулам:
-  для вертикальных поверхностей

-  ДЛЯ горизонтальньк поверхностей: 
обращенньк теплоотдающей поверхностью вверх

«к =1,86^Гп -Гз ;
обращенных теплоотдающей поверхностью вниз

«к =V^n-^B •
При размещении установки в помещении с постоянной температурой = 20 °С 

коэффициент теплоотдачи конвекцией принимается согласно таблице 1.

Материалы 64-й научно-технической
______________ конференции студентов, магистрантов и аспирантов (апрель 2008 года) ___________

Температура 
поверхности нагрева, ®С

Виды поверхности нагрева
Г оризонтальная, 
обращенная вниз

Г оризонтальная, 
обращенная вверх Вертикальная

25 1,7 3,2 2,5
30 2,2 4,1 3,1
35 2,5 4,6 3,5
40 2,7 5,1 3,9
45 2,9 5,4 4,2
50 3,1 5,8 4,5
60 3,4 6,4 4,9
70 3,7 6,8 5,3
80 3,9 7,3 5,6
90 4,1 7,7 5,9
100 4,3 8,0 6,2
125 4,7 8,8 6,8
150 5,1 9,4 7,2
200 5,6 10,5 8,1
300 6,5 12,1 9,3
400 7,2 13,5 10,3
500 7,8 14,6 11,2
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Удельные потери лучистой энергии с 1 неизолированной поверхности установ
ки рассчитываются по формуле:

Гг„+273У
Ял=<^1пр 100 J 100 ■J , ккал/(м ч),

где С„р -  приведенный коэффициент излучения, ккал/СмЧ^К"*), принимается равным 
коэффициенту излучения поверхности технологических установок согласно таблице 2.

Таблица 2. Приведенный коэффициент излучения
Материал Состояние поверхности Спр, ккал/(м^ч°К'‘)

Алюминий Полированная 0,3
Алюминий Окисленная 0,55

Сталь листовая Матовая 3,4
Сталь листовая Оцинкованная і,із
Сталь листовая Окисленная 4,0

Масляная краска Шероховатая 4,41
Эмалевая краска Шероховатая 4,45
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Предлагаемый программатор микроконтроллеров серии AT89S/AT90S фирмы 
ATMEL, реализует возможность, как внутрисхемного программирования, так и про
граммирования самой микросхемы непосредственно. Программатор позволяет про
граммировать микросхемы имеющие возможность загрузки ПЗУ программ и ЭСПЗУ 
данных через SPI порт. Предусмотрена возможность регулирования напряжения пита
ния программируемых устройств. Состав программного обеспечения. WavrAsm -  ас
семблер для микроконтроллеров под Windows/DOS. AVRProg -  программа работы с 
программатором под Windows. Nm9211 .hex -  прошивка контроллера программатора.

Технические характеристики. Напряжение питания (от внешнего источника, через 
стабилизатор на DA1): 9-37 В (типовое -  12 В). Диапазон регулировки напряжения пи
тания программируемого устройства: 3-8 В (типовое -  5 В). Размеры печатной платы: 
45x67 мм.

Состав устройства. Программатор состоит из преобразователя уровней логиче
ских сигналов, микросхемы программатора и регулируемого стабилизатора 
напряжения.

Конструкция. Конструктивно программатор выполнен на печатной плате из фоль- 
гированного стеклотекстолита. Для фиксации платы зарезервированы монтажные от
верстия под винты 2,5 мм. Конструкция устройства позволяет монтировать программа
тор в корпусе BOX-G025 с использованием соответствующих монтажных отверстий. 
Подстроечный резистор позволяет плавно изменять значение напряжения питания про
граммируемого устройства. Устройство позволяет программировать следующие микро-
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