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лютный и относительный прирост средств. Абсолютный прирост со-

ставил 92 млн. руб. Относительный прирост составил 2%. 

Проведены исследования. Наличие основных средств на начало 

года увеличим на 100млн. руб., а наличие основных средств на конец 

года увеличим на 200млн. руб. При изменении параметров можем 

наблюдать следующие изменения: коэффициент поступления основ-

ных средств оказался равным 7,2%, коэффициент обновления основ-

ных средств – 6,6%, коэффициент выбытия основных средств – 5,4%, 

коэффициент ликвидации основных средств – 4,9%, коэффициент 

годности основных средств на конец года – 74,7%, коэффициент год-

ности основных средств на конец года – 70,6%, коэффициент износа 

основных средств на начало года – 25,3%, коэффициент износа ос-

новных средств на конец года – 29,4%. 

Вывод: при изменении параметров, при увеличении основных 

средств на начало года на 100 млн. руб. и на конец года на 200 млн. 

руб. абсолютный прирост средств составит 192 млн. руб., а относи-

тельный прирост средств будет 4,4%.  
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Теория вероятностей – область математики, суть которой заклю-

чается в исследовании случайных событий и функций. Случайность 

показывает огромное количество всевозможных реальных событий, 

имеющих общую связь. 

Случайным событием является это явление, которое при множе-

ственном повторении воспроизводится по-разному и имеет тразные-

эрезультаты. В электротехнике и электроэнергетике данные события 

– параметры, отражающие состояние электрических цепей и их ре-

жимы работы: тока I(t), напряжения U(t), активной мощности P(t), 
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реактивной мощности Q(t), происходящие во времени. Любое вос-

произведение определённой последовательности действий, направ-

ленных на получение определенного результата, называется опытом. 

Также практические показатели при исследовании параметров си-

стем электроснабжения редко совпадают с результатами расчёта, по-

тому что данные случайные события не являются равновозможными. 

В электроэнергетике и электротехнике для расчётов параметров ис-

пользуется понятие «геометрической» вероятности, которое подра-

зумевает отношение меры области вероятного попадания исследуе-

мой точки к мере всей исследуемой области. 

В задачах систему электроснабжения вместо невозможных и до-

стоверных событий используются понятия практически невозмож-

ных с практически достоверных событий. Практически достоверным 

является событие с вероятностью близкой к 1. Практически невоз-

можным является событие с вероятностью близкой к 0. Эти события 

вводятся согласно принципу практической уверенности: если веро-

ятность A в опыте весьма мала, то можно быть практически уверен-

ным в том, что при однократном воспроизведении опыта событие A 

не произойдёт. Принцип практической уверенности исключает из 

рассмотрения события с вероятностью меньше Ex. 

Еx – показатель граничной вероятности, значение которого опре-

деляется из показаний оптимизации надёжности и эксплуатацион-

ных условий. При расчёте параметров система электроснабжения Еx 

принимается равной 0,05. Поэтому практически невозможным явля-

ется событие с вероятностью меньше 0,05, а практически достовер-

ным – событие с вероятностью больше или равной 0,95. 

Обычно приходится изучать вероятности не простых случайных 

событий, а сложных – комбинаций ряда простых, элементарных со-

бытий. Определение вероятности сложного события через известные 

значения вероятности простых событий производится, исходя из за-

конов вероятностей сложных событий. В электроэнергетике состоя-

ние любого элемента: нормальная работа, аварийный простой, про-

филактический ремонт – простое событие. Состояние всей системы 

в целом или её части – сложное событие. 

В электротехнических расчётах подобные задачи решаются с ис-

пользованием элементов теории вероятностей и математической ста-

тистики, так как теория вероятностей – наука, изучающая закономер-

ности в случайных явлениях. С точки зрения теории вероятностей 
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неопределённость, присущая случайным явлениям, и неполнота све-

дений о нём не является препятствием для выявления свойственных 

этому явлению закономерностей. Использование метода «случайных 

чисел» позволяет оптимизировать расчёты, а использование ЭВМ – 

многократно сократить время на их проведения. 

Для того чтобы понять, как элементы теории вероятностейииъста-

тисти используются и на практике, решим задачу. Определить веро-

ятность перерыва электроснабжения в схеме, если известны вероят-

ности отказа элементов данной схемы. 

 

qг = 4*10-3; qл = 4*10-3; 

qT1 = 4*10-5; qT2 = 8*10-5. 

 

 

 
Рис. 1. Схема передачи электричества 

 

Решение: для начала нам необходимо определить вероятности 

безотказной работы данной системы. Она находится как противопо-

ложное событие: 

 

pг = 1 – qг = 1 – 4*10-3 = 0,996 

pT1 = 1 – qT1 = 1 – 4*10-5 = 0,99996 

pл = 1 – qл = 1 – 4*10-3 = 0,996 

pT2 = 1 – qT2 = 1 – 8*10-5 = 0,99992 

 

У полученного результата погрешность будет равна 0,9%. Из 

этого мы можем сделать вывод, что при соединении небольшого 

числа элементов в цепи, вероятность перерыва электричества будет 

равна сумме вероятностей отказа элементов. 
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В докладе описана математическая SEIR-модель прогнозировани-

якоронавирусной инфекции COVID-19, а также на основе дифферен-

циальных уравнений в системе Matlab построены графики прогнози-

рования распространения COVID-19 для Беларуси в период с 1 по 30 

апреля 2021 года. 

МатематическаяSEIR-модель позволяет приблизительно спрогно-

зировать процесс распространения коронавирусной инфекции 

COVID-19 на определенный промежуток времени. Благодаря этому 

можно уменьшить количество зараженных и   минимизировать ис-

пользование бюджетных и фармацевтических ресурсов. 

Модель эпидемии SEIR относится к классу т.н. компартменталь-

ных моделей, суть которых состоит в том, чтобы разделить популя-

цию на несколько групп. Затем, численность каждой из групп сопо-

ставляется с переменной в системе дифференциальных уравнений, 


