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Рис. 3. Траектория пройденной дистанции 
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Согласно Кодексу об образовании студент может быть отчислен 

из вуза в случае пропусков учебных занятий без уважительной при-

чины. Поэтому анализ посещаемости является одним из направлений 

работы старост, преподавателей и работников деканатов. В настоя-

щее время во многих вузах используются различные подходы к авто-

матизации процесса анализа пропусков студентов. В БНТУ внедрена 

система электронного журнала, пример которой приведен на ри-

сунке 1. 
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Рис. 1. Фрагмент электронного журнала БНТУ 

 

Однако в электронном журнале не предусмотрена возможность 

автоматического ввода данных о пропусках из журналов групп или 

журналов преподавателей. Ручной же перенос информации требует 

временных затрат, может приводить к потере информации. К тому 

же старосты не всегда вовремя заполняют журналы. 

Результаты заполнения журнала старостами ФИТР с 17.04.2021 

по 29.04.2021 приведены на рисунке 2. Видно, что информация по 

многим группам отсутствует. 

 

 
Рис.2. Пример заполнения журнала старостами ФИТР 
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Поэтому возникает проблема актуального и качественного запол-

нения данных в электронном журнале. Чтобы сделать работу старост 

менее рутинной, предлагается автоматизировать ввод информации о 

пропусках занятий в электронный журнал.  

В предлагаемом подходе старостам нужно только отсканировать 

требуемую страницу журнала группы и загрузить полученное изоб-

ражение в программу.  В программе реализуется ряд операций по 

предварительной обработке, сегментации и анализу загруженного 

изображения. 

На этапе предварительной обработки изображений страниц жур-

нала выполняется изменение цветового пространства для получения 

одноканальной версии изображения. Далее используется размытие 

по Гауссу, чтобы сгладить неравномерные значения пикселей изоб-

ражения и вычислить среднее значение для определения локального 

порога. Предусмотрено применение метода адаптивного порога для 

вычисления локального порога в соответствии с распределением яр-

кости различных областей изображения. 

Данные о пропусках в журналах групп размещены в ячейках таб-

лицы. Поэтому на этапе сегментации выделяются линии (рисунок 3) 

и вычисляются координаты их пересечений. 

 

 
Рис. 3. Визуализация этапа «Сегментация линий» 

 

Для сегментации линий используется алгоритм Hought [1]. Была 

выполнена настройка этого алгоритма, в результате которой удалось 



40 

определить параметры, позволяющие выделять требуемые фраг-

менты таблицы. На основании полученных данных далее последова-

тельно сегментируются ячейки таблицы. 

Для обоснования и разработки алгоритма распознавания данных 

в ячейках была проанализирована информация, которая заносится в 

ячейки старостами. Оказалось, что в ячейки могут быть либо пу-

стыми, либо в ячейках могут храниться цифры «1» или «2». Слож-

ность автоматического распознавания этих цифр состоит в том, что 

цифры – рукописные символы, написанные разными почерками. По-

этому для распознавания цифр были разработаны два алгоритма, па-

раллельное использование которых повышает качество распознава-

ния. 

В первом алгоритме подсчитывается количество черных пикселей 

в ячейке. Как видно из рисунка 4, контур цифры «2» при написании 

«больше» или «длиннее», чем контур цифры «1». Поэтому количе-

ство черных пикселей (площадь изображения) для цифры «2» 

больше, чем для цифры «1». Был подобран порог по количеству чер-

ных пикселей для разделения «1» и «2». 

 

 
Рис. 4. Различные способы написания цифр 

 

Т.к. некоторые старосты могут писать «маленькие» цифры «2», то 

для повышения качества распознавания параллельно используется 

второй алгоритм. 

Второй алгоритм распознавания построен на основании так назы-

ваемого «метода зондов», в котором распознавание ведется по числу 

пересечений контура цифр с прямыми, расположенными специаль-

ным образом (рисунок 5). 
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Рис. 5. Схема расположения зондов для распознавания цифр 

 

Программа реализована на языке Python, используются библио-

теки OpenCV и Numpy. 
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Согласно отчету Digital 2021, опубликованному We Are Social и 

Hootsuite, во всем мире за последний месяц 76,8% интернет-пользо-

вателей в возрасте от 16 до 64 лет совершали онлайн-покупки с лю-

бых устройств. Искали в Сети продукт или сервис для покупки 81,5% 

интернет-пользователей, посещали интернет-магазины — 90,4%, ис-

пользовали приложения для шопинга — 69,4% (рисунок 1).  
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