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Для решения основных задач в области энергетики, в частности 

расчет параметров электрических цепей, использует уравнения 

Кирхгофа в матричной форме. С его помощью упрощается процесс 

длительных расчетов, а значит, увеличивается эффективность инже-

нерной деятельности. 

Рассмотрим теорию. Матрица – это прямоугольная таблица чисел, 

в которой содержатся m строк (или n столбцов) той же длины  
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где i =1…m – номер строки,  j=1… n– номер столбца . 

Элементами  матрицы называются числа 𝑎𝑖𝑗.  Квадратная матрица 

–это матрица, имеющая одинаковое количество столбцов и строк. 

Определитель (детерминант)-это число, которое ставят в соответ-

ствие каждой квадратной матрице и вычисляют из элементов по сле-

дующим формулам: 
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Правила Кирхгофа – это соотношения, которые выполняются 

между токами и напряжениями на участках любой электрической 

цепи. 

Решения систем линейных уравнений, составленных на основе 

этих правил, позволяют найти все токи и напряжения в электриче-

ских цепях постоянного, переменного токов. 

Данные правила распространены в электротехнике благодаря 

своей универсальности, так как используются для решения задач в 

теории электрических цепей и практических расчётов сложных элек-

трических сетей. 

Применение правил Кирхгофа к линейной электрической цепи 

позволяет нам получить систему линейных уравнений относительно 

токов или напряжений. При дальнейшем решении этой системы 

можно будет найти значения токов на всех ветвях цепи и все меж-

узловые напряжения. 

На примере покажем расчет электрической цепи используя дан-

ную теорию. 

Дана электрическая цепь (рисунок). Параметры элементов элек-

трической цепи следующие: R1=40 Ом, R2=10 Ом, R3=40 Ом, R1=70 

Ом, E1=55 В, E2=445 В. 

 

 
Рис. 1. Схема электрической цепи 
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Решение. 

Необходимо выбрать положительные направления искомых то-

ков ветвей и обозначить их на схеме. 

Составим уравнение, используя первый закон Кирхгофа для узла 

1. Выбрав направления обходов контуров, можно записать уравнение 

по второму закону Кирхгофа. В итоге получаем систему из трех урав-

нений: 
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Решаем полученную систему по методу Крамера с помощью 

определителей: 
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Находим значения токов по формуле 

 



260 

1
1

2
2

3
3

det
1,4

det

det
4,175

det

det
2,775

det

A
I А

A

A
I А

A

A
I А

A

  

 

 

 

 

Таким образом при планировании развития и управлении режи-

мамиэлектроэнергетических систем необходимо решать круг техни-

ческих итехнико-экономических задач, которые имеют аналитиче-

ский и расчетный характер. Решаемые задачи являютсямногофунк-

циональными, зависящими от многих параметровтребующими 

сложных и объемных расчетов. В следствии этогоэлектроэнергетика 

является одной из отраслей хозяйства, где нашлиширокое примене-

ние различные правила и законы математики. 
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