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Потребность в оздоровлении экологической обстановки окружа-

ющей среды и энергетический кризис привели к ускоренному разви-

тию транспортных средств с тяговым электроприводом в том числе 

и электропоездов. Железнодорожный транспорт позволяет быстро, 

безопасно и с большим комфортом перевозить пассажиров между го-

родами, а также в пределах города, поэтому в настоящее время очень 

актуальным является вопрос о разработке и модернизации тяговых 

систем электроподвижного состава. 

В октябре 2013 года компания Stadler получила заказ от Белорус-

ской железной дороги (БЖД) на поставку 2 семивагонных низко-

польных электропоездов FLIRT. Поезда рассчитаны на движение с 

конструкционной скоростью 200 км/ч и предназначены для эксплуа-

тации на междугородных и межрегиональных линиях. В каждом по-

езде 382 сидячих и 412 стоячих мест. Поезда серии FLIRT нового по-

коления построены на хорошо зарекомендовавшей себя платформе, 

разработанной специально для эксплуатации в особых условиях в та-

ких странах, как Финляндия, Норвегия, Эстония, Россия и Беларусь. 

Комфортный и просторный пассажирский салон делает приятным 

пребывание пассажиров в поезде во время поездки. Современная ин-

формационная система обеспечивает пассажиров необходимой ин-

формацией, а система видеонаблюдения гарантирует максимальный 

уровень безопасности. 

Данные поезда имеют улучшенную аэродинамику, реализован-

ную за счет построения более обтекаемой формы поезда и им поль-

зовании автоматической сцепки Шарфенберга 10-го типа. Данная 

сцепка позволяет значительно уменьшить завихрения воздуха между 

вагонами, что заметно снижает сопротивление воздуха. 

Электропоезд состоит из семи вагонов: первый, четвертый и седь-

мой вагоны являются локомотивами (счет слева направо). Каждый 

локомотив имеет ведущую тележку, на каждой тележке две оси и 
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каждая ось приводится в движение индивидуальным электроприво-

дом. Таким образом, поезд имеет 3 ведущие тележки, на каждой те-

лежке имеется 2 электропривода и всего на поезде расположено 6 

электроприводов, приводящих его в движение. Для каждого привода 

имеется свой преобразователь. Для пары преобразователей одной те-

лежки имеется понижающий трансформатор (то есть всего 3 транс-

форматора).  Тележки расположены на первом, четвертом и седьмом 

вагонах. 

В ходе выполнения проекта использовались следующие про-

граммы: MathCAD – проведение математических расчетов и постро-

ение графиков, MATLAB – проведение математических расчетов, 

построение графиков, а также имитационное моделирование, sPlan 

7.0 – рисунки и схемы. 

При выполнении проекта проходилось производить очень слож-

ные расчеты, что занимает много времени и бумаги, поэтому в целях 

сокращения объема пояснительной записки многие расчеты опуска-

лись (например, построение нагрузочной диаграммы электропри-

вода и определение эквивалентного момента), однако полный расчет 

есть в файле приложения MathCAD. 

В ходе выполнения проекта составлена функциональная схема, 

выбран двигатель и преобразователь к нему, выбраны датчики для 

измерения координат электропривода, а также разработана система 

управления электроприводом. 

Во время имитационного моделирования в MATLAB были полу-

чены статические и динамические характеристики системы, проана-

лизированы и учтены все требования необходимые для проектирова-

ния системы управления электроприводом поезда. 
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