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Вв е д е н и е  
 
В настоящем издании говорится о конструкционном тяже-

лом и легком и ячеистом бетоне, применяемом для изготовле-
ния бетонных и железобетонных конструкций, и устанавли-
ваются правила контроля трещиностойкости и долговечности 
бетона при деформациях нормального отрыва и поперечного 
сдвига при испытании образцов на центральное и внецентрен-
ное сжатие, срез и раскалывание. 

 
1. СУЩНОСТЬ МЕТОДОВ 

  
Сущность методов заключается в определении максималь-

ных нагрузок, разрушающих образцы при сжатии и раскалы-
вании, и вычислении критических значений коэффициентов 
интенсивности напряжений – основных характеристик трещи-
ностойкости и долговечности бетона – при этих нагрузках. 
Методы испытания делятся на основные и вспомогательные. 

 
2. ОБРАЗЦЫ 

 
2.1. Форма и размеры образцов 

 
2.1.1. Образцы, используемые для определения параметров 

трещиностойкости и долговечности по основной методике, пред-
ставляют собой кубы с ребром 100 или 150 мм и начальными ис-
кусственными трещинами-концентраторами напряжений. 

2.1.2. Образцы, служащие для определения параметров трещи-
ностойкости и долговечности по вспомогательной методике, 
представляют собой стандартные кубы с длиной ребра 100 или 
150 мм. 

2.1.3. Наибольший размер зерен заполнителя не должен 
превышать 1/3 от длины ребра куба. 

 
 
 



2.2. Отклонения по размерам и формам образцов 
 
2.2.1. Отклонения от номинальных размеров образцов не 

должны превышать ± 1%. 
2.2.2. Отклонения от плоскости опорных поверхностей ку-

бов и искусственных трещин не должны превышать 0,05 мм 
на 100 мм длины. 

2.2.3. Отклонения от перпендикулярности смежных граней 
кубов и искусственных трещин не должны превышать 1 мм на 
100 мм длины ребра куба. 

 
2.3. Изготовление образцов 

 
2.3.1. Формы для изготовления образцов следует выполнять из 

материалов, которые сохраняют свою конфигурацию, не впиты-
вают воду и не вступают в реакцию с компонентами бетона. Из 
собранных форм не должно вытекать цементное тесто, и они 
должны обеспечивать сохранение формы и размеров образцов, 
изготовленных в них. 
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Ри .1. Боковая грань формы для изготовления опытных образцов, испытываемых 
на трещиностойкость при нормальном отрыве 

2.3.2. Формы, используемые при изготовлении образцов для 
определения параметров трещиностойкости и долговечности бе-
тона при нормальном отрыве по основной методике, представля-
ют собой стандартные формы для кубов с длиной ребра а, боко-
вые грани которых изготовлены в соответствии с рис. 1. 

с
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Рис. 2. испытываемых  

 
2. для 

определения парамет говечности 
бе

 

 

 
Форма в собранном виде для опытных образцов, 

на трещиностойкость при нормальном отрыве 

3.3. Формы, используемые при изготовлении образцов 
ров трещиностойкости и дол

тона при поперечном сдвиге по основной методике, представ-
ляют собой стандартные формы для кубов с длиной ребра а, од-
на из боковых граней которых изготовлена согласно рис. 3. 

 

 
Рис. 3. Боковая грань формы для изготовления опытных образцов, испытываемых

на трещиностойкость при поперечном сдвиге 
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Рис. 4. Форм испытываемых  
 

 
.3.4. Формы, используемые при изготовлении образцов 

для но-
сти по -
дартные формы для кубов с длиной ребра а. 

оизводить до на-
ча

аниться в формах не менее одних 
су  в условиях, исключающих испарение влаги из бетона. 
После эт аниться 
до ачала испытания в лабораторных условиях. 

 
а в собранном виде для опытных образцов, 
на трещиностойкость при поперечном сдвиге

2
определения параметров трещиностойкости и долговеч

 вспомогательной методике, представляют собой стан

2.3.5. Перед изготовлением образцов внутренние поверхно-
сти форм должны быть покрыты тонким слоем смазки, не 
вступающей в химическую реакцию с компонентами бетона. 

2.3.6. Укладку бетона в формы следует пр
ла схватывания цемента, но не позже чем через 20 минут 

после отбора пробы бетона, предназначенного для изготовле-
ния образцов. 

2.3.7. Методы уплотнения бетона должны обеспечивать по-
лучение образцов с плотностью, близкой к плотности бетона 
контролируемых образцов. 

 
2.4. Хранение и транспортировка образцов 

 
2.4.1. Образцы должны хр
ток

ого образцы должны быть распалублены и хр
 н
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) испытательную машину (пресс) с погрешностью измере-
ни а 
должна иметь шаровую опору, центр которой должен нахо-
ди ние от плоскости 
пл

 
Перед испытание рить соответствие 

требованиям, указанным в п. 2.2, размеров и формы каждого 
образца.  

 

ИХ РЕЗУЛЬТАТОВ 
 

 
.1.1. Испытание образцов на внецентренное сжатие следу-

ет проводить по схеме, приведенной на рис. 5. Образец цен-

2.4.2. Образцы должны выдерживаться в воде температурой 
(20 ± 3)°С в среде, обеспечивающей влажность воздуха у поверх-
ности образцов, равную (95 ± 5) %, и температуру (20 ± 3)°С. 

 
3. МЕХАНИЗМЫ, ПРИСПОСОБЛЕНИЯ, ПРИБОРЫ 
 
Для проведения испытаний применяют: 
1
я нагрузки не более 3%. Одна из опорных плит пресс

ться на опорной поверхности. Отклоне
ит пресса не должно превышать 0,02 мм на 100 мм длины; 
2) приборы для контроля линейных размеров, отклонений 

от перпендикулярности и плоскости образцов, которые долж-
ны обеспечивать измерения с погрешностью не более уста-
новленной в п. 2.2; 

3) комплект приспособлений и опорные стальные элементы: 
а) типоразмеры № 1; 
б) типоразмеры № 2. 

 
4. ПОДГОТОВКА К ИСПЫТАНИЮ 

м необходимо прове

5. ПРОВЕДЕНИЕ ОСНОВНЫХ ИСПЫТАНИЙ  
ПО ОСНОВНОЙ МЕТОДИКЕ И ОБРАБОТКА 

5.1. Метод определения трещиностойкости  
при нормальном отрыве 

5
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трируетс  поду-
шек пресса, а нагр таллические бру-
ск типоразмера № 1 сечением 5х5 мм. 

 
5.1.2. 
5.1.3. Если разрушение образца произошло не по линии 

разло учи-
тывается

.1.4. Критический коэффициент интенсивности напряже-
ни исляют 
по

[18,3(l/a)1/2 – 430(l/a)3/2 + 3445(l/a)7/2 + 12967(l/a)9/2], 
 

я так, чтобы ни одна из его граней не касалась
узка передавалась через ме

и 
 

 
Рис. 5. Схема испытаний опытного образца на внецентренное сжатие: 
1 – образец; 2 – плиты пресса; 3 – металлические подкладки 5х5 мм; 

4 – искусственные трещины; 5 – линия разлома образца 

Время испытания должно быть не менее 30 с. 

м  а, показанной на рис. 5, то результат испытания не
. 

5
й для случая нормального отрыва КIC в МПа⋅м1/2 выч
 разрушающей образец нагрузке ρ в МН по формуле 
 

KIC = ρ/a3/2

где l – конкретное значение длины искусственной трещины 
для каждого образца. 
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 поперечном сдвиге 

.2.1. Испытание образцов следует проводить по схеме, 
приведен  через 
металлические  ниж-
него бруска должна  – 0,5а, длина 
по

 
Рис е: 
1 – ; 

 
.2.2. Время испытания должно быть не менее 30 с. 

5. сти 
среза ьтат 
испытания

пряже-
ни

5.2. Метод определения трещиностойкости  
при

 
5

ной на рис. 6. Нагрузка передается на образец
 опорные элементы с размерами: ширина

 составлять 0,25а, верхнего
 размеру образца куба. 

. 6. Схема определения трещиностойкости при поперечном сдвиг
опытный образец; 2 – плиты пресса; 3 – металлические подкладки

4 – искусственные трещины; 5 – линия разлома образца 

5
2.3. Если разрушение образца произошло не по плоско
 (лин резулиям разлома, показанным на рис. 6), то 

 не учитывается. 
5.2.4. Критический коэффициент интенсивности на
й для случая поперечного сдвига КIIC в МПа⋅м1/2 вычисляют 

по разрушающей образец нагрузке ρ в МН по формуле 
 

b
IICK  = 2,6ρ/a2 l , 

 
где l – длина искусственной трещины для каждого образца. 
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5.3. Количество образцов им х для корректного 
определения параметров   

-
ется 3 о  
по езультатам

 

ика на 
ребро в опорных

Рис. 7. : 
1 – опытный образца 

6.1.2. Время  30 с. 
6.1.3. -

ний К ц на-
гр

 

, необход ы
 трещиностойкости

и долговечности по основной методике 
 
Для определения параметров трещиностойкости принима

бразца и значения КIC и КIIC вычисляются как средние
 трех испытаний.  р

 
6. ПРОВЕДЕНИЕ ИСПЫТАНИЙ  

ПО ВСПОМОГАТЕЛЬНОЙ МЕТОДИКЕ И ОБРАБОТКА  
ИХ РЕЗУЛЬТАТОВ

 
6.1. Метод определения трещиностойкости  

при нормальном отрыве 
 
6.1.1. Образцы раскалывают путем установки куб

 прокладках (рис. 7). 
 

Схема раскалывания испытанием кубика на ребро
 образец; 2 – плиты пресса; 3 – линия разлома 

 
 испытания должно быть не менее

Критический коэффициент интенсивности напряже
IC в МПа⋅м1/2 вычисляют по разрушающей образе 

узке ρ в МН по формуле 



KIC = 2ρ bgl /а2π5/2, 
 
где lbg = 1 м. 

 
6.2. Метод определения трещиностойкости  

при поперечном сдвиге 

зец испытывается на центральное сжатие до мо-
мента ег

6.2.2.  воз-
растать непрерывно  (0,6 ± 0,4) МПа/с 
до

 
6.2.1. Обра

о разрушения. 
Напряжение в образце при нагружении должно

 с постоянной скоростью
 разрушения образца, причем время испытания должно 

быть не менее 30 с. 
6.2.3. Критический коэффициент интенсивности напряже-

ний КIIC в МПа⋅м1/2 вычисляют по разрушающей образец на-
грузке ρс в МН по формуле 

 
b
IICK  = 0,8ρс bgl /а2π3/2.  

 
6.3. Количество образцов, необходимых для корректного 

определения параметров трещиностойкости  
и долговечности мога  методике 

 

ется -
ние по

 указать: 
1) цель опр кости и дол-

говечности; 

 по вспо тельной

Для определения параметров трещиностойкости принима-
 6 образцов и значения КIC и КIIC вычисляются как сред

 результатам шести испытаний. 
 

7. ПРОТОКОЛ ИСПЫТАНИЙ 
 
Результаты испытаний должны записываться в протокол 

(журнал) испытаний, в котором следует 
еделения параметров трещиностой

2) возраст бетона при проведении испытания; 
3) маркировку образца; 
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у разрушающей образец нагрузки; 
. 

4) размеры образца и искусственных трещин; 
5) величин
6) параметры трещиностойкости и долговечности
 

 
 

Рис. 8. Экспериментальное определение трещиностойкости 
при поперечном сдвиге 

 

 
 

Рис. 9. Испытание опытного образца на внецентренное сжатие 
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