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информации становится больше, – планировка застройки д. Заречье Дриссенского района
Полоцкой области [10, с. 3].
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ARCHITECTURAL SOLUTION OF WOODEN CONSTRUCTIONS: THE MAINTE-
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Аннотация: В статье анализируются факторы, влияющие на эксплуатацию деревянных кон-
струкций – причины их возникновения, взаимосвязь с прочностью и меры противодействия.
Рассматривается их влияние на архитектурный облик современных и исторических сооруже-
ний через изменение цвета и фактуры поверхности.
Abstract: The factors influencing the maintenance of wooden structures, reasons for their occur-
rence, the relationship with strength and countermeasures are analyzed in the article. Their influ-
ence on the architectural appearance of modern and historical structures through a change in the
color and texture of the surface is considered.
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В последние десятилетия существенно возросла доля использования древесины в стро-
ительстве, особенно в области жилого домостроения. В первую очередь это связано с эколо-
гичностью данного материала и тем, что дерево является возобновляемым ресурсом. Однако
в связи с неуклонным ростом цен на древесину, обусловленным рядом причин, всё более
остро стоит вопрос грамотной эксплуатации деревянных сооружений. Данная проблема со-
стоит из ряда факторов частично взаимосвязанных друг с другом.

Первым и одним из основных факторов является влияние влажности. Прочностные и
деформативные свойства древесины напрямую связаны с изменением влажности окружаю-
щей среды и, вследствие этого, накоплением влаги в дереве. Неправильный температурно-
влажностный режим в помещении создает не только предпосылки к биологическому пора-
жению древесины, но и к уменьшению прочности сечений деревянных элементов и увеличе-
нию их гибкости., а это уже может привести к разрушению конструкции. Кроме того, накоп-
ление влаги ведёт к изменению цвета поверхности, а также к разбуханию отдельных элемен-
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тов, что неблагоприятно влияет на конструкцию с эстетической точки зрения. Соответствен-
но поддержание нормальной влажности деревянной конструкции (около 12 %) является од-
ной из основных эксплуатационных задач.

Также одним из основных отрицательных факторов, влияющих на прочностные и деко-
ративные свойства деревянных конструкций, является биологическое воздействие. Его мож-
но разделить на несколько составляющих: деятельность насекомых, поражение древесины
грибками и образование гнили. Последние два зависят от описанной выше влажности, а так-
же от формирования благоприятной для развития данных организмов среды.

Споры гнили и грибка могут попадать на поверхность незащищенной древесины как в
процессе хранения, транспортировки и подготовки, так и во время непосредственной эксплу-
атации. Появление таких поражений отображается на архитектурном облике любой деревян-
ной конструкции даже при дальнейшей успешной борьбе с ним. Это в основном выражается
в изменении цвета и текстуры поверхности дерева, формируя тем самым неблагоприятный
образ всего сооружения. Поэтому вопрос грамотной своевременной подготовки и сохране-
ния древесины на всех этапах является одним из главных для дальнейшей успешной эксплу-
атации.

Качество деловой древесины напрямую связано с общим влиянием биосферы, а именно
с деятельностью насекомых. В последние несколько десятилетий изменение климатических
условий, возросшая антропогенная нагрузка и другие факторы достаточно сильно повлияли
на лесную экосистему Беларуси. Это привело к резкому росту популяции насекомых, оказы-
вающих вредное влияние на древесину. Особенно сильно данному влиянию подвержены де-
ревья хвойных пород, а они как известно составляют основную долю строительной древеси-
ны на территории нашего государства.

Деятельность насекомых оказывает влияние на эстетический вид деревянных поверх-
ностей. С одной стороны, это может оказывать благоприятное воздействие на формирование
декоративного облика конструкции, придание ему старого вида. Однако не стоит забывать,
что данный приём имеет смысл только в случае прекращения действия вредителей в теле
конструкции. В противном случае деятельность насекомых будет доставлять постоянный
дискомфорт за счёт издаваемых звуков и постоянного появления опилок на поверхности в
результате их жизнедеятельности. В равной степени такие процессы ведут к постепенному
снижению прочности древесины и, как следствие, к уменьшению несущей способности всего
сооружения. Следовательно, грамотный отбор и обработка древесины на стадии подготовки
являются важными факторами, от которых будет зависеть эксплуатация деревянной конструк-
ции. Наравне с этим, большое значение имеет совершенствование методологии обработки лес-
ных массивов с целью повышение рентабельности производства деловой древесины.

Следующим фактором является непосредственное воздействие солнечных лучей на по-
верхность древесины (в основном речь идёт об ультрафиолетовой части излучения). Уже по-
сле нескольких лет эксплуатации на сторонах, ориентированных на солнце происходит вы-
горание красящих пигментов. Обычно оно носит неравномерный характер, что может приве-
сти к достаточно существенной разнице в восприятии цвета смежных фасадов или конструк-
ций, а также в рамках одного элемента или плоскости (более затененные элементы будут
смотреться насыщеннее при отсутствии контрастного освещения).

Немалое значение имеют климатический и экологический факторы. Изменение климата
на территории Беларуси за последние 100 лет, а именно увеличение средней температуры,
привело к формированию иной структуры древесины. Изменилась средняя ширина годичных
колец, что привело к утолщению менее плотной весенне-летней части ствола, при этом сама
древесина стала более «рыхлой». Данные изменения структуры ведут в свою очередь к
ухудшению механических характеристик древесины, а именно к уменьшению твердости и
средней прочности. Неблагоприятная экологическая среда также ведет к снижению данных
характеристик и помимо этого формирует условия, при которых увеличивается вероятность
появления дополнительных пороков. Так деревья, произрастающие вблизи химически актив-
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ных предприятий, имеют склонность к кривизне, неправильному развитию и большую под-
верженность заболеваниям.

Следующий фактор влияния – температурный. На первый взгляд данный показатель не
оказывает глобального влияния на эксплуатацию деревянных конструкций, так как его влия-
ние учитывается ещё на стадии конструктивного расчёта путём приведения к нормальной
температуре или, в отдельных случаях, введением поправочного коэффициента kt. Однако
сезонное изменение температуры на территории Беларуси и не соответствие используемых
материалов требуемым критериям качества (чаще всего завышенная влажность материала)
могут сформировать условия, при которых срок эксплуатации конструкции будет значитель-
но снижен. Так, например, циклическое изменение температуры в весенний и осенний пери-
од (переходы от отрицательной к положительной температуре и обратно) совместно с повы-
шенной влажностью деревянной конструкции (от внешней среды при недостаточной обра-
ботке или при изначальном применении древесины с высокой влажностью) могут сформиро-
вать условия, при которых будет происходить постепенное разрушение древесины. Это бу-
дет происходить за счёт изменения объёма воды, переходящей в лёд, на уровне микрострук-
туры древесины (прозенхимные клетки).

В белорусских ТНПА учет временного фактора при проектировании и расчёте дере-
вянных конструкций осуществляется с помощью коэффициента kg. Данный коэффициент
применяется при определении соответствующего расчетного сопротивления древесины и за-
висит от продолжительности эксплуатации конструкции. Область его действия затрагивает
временные промежутки от 50 лет и более, при этом при больших сроках эксплуатации (свы-
ше 100 лет), для некоторых видов напряженно-деформированного состояния, его значение
равняется 0,5. В то же время применение данного коэффициента является не частым явлени-
ем в современном конструктивном проектировании, так как достаточно небольшая доля
строительных деревянных конструкций закладывается со сроком эксплуатации свыше 50
лет. Из этого видно, что подход к расчету конструкций из дерева является весьма осторож-
ным и включает в себя ряд «искусственных» ограничений и дополнительных запасов проч-
ности, связанных с проблемами долговременной эксплуатации.

С одной стороны, описанные выше факторы могут придать деревянному строению
внешний вид, который будет формировать в человеке положительное восприятие данного
объекта как нечто имеющее культурную и эмоциональную ценность, связывающую с перио-
дом детства или исторического наследия. Данным приемом активно пользуются при искус-
ственном состаривании деревянных изделий. Однако, при чрезмерном влиянии негативных
факторов на внешний вид сооружения, может возникнуть ощущение ветхости и ненадежно-
сти. Это приведет уже к негативному восприятию не только с эстетической точки зрения, но
и с точки зрения безопасности. Эффект искусственного состаривания применим не для всех
зданий. Сооружения, чей архитектурный облик подразумевает придание им современных
высокотехнологичных черт, даже при небольшом изменении цвета древесины на их поверх-
ности, будут уже смотреться не очень аккуратно.

Также древесина является чисто природными материалом и, соответственно, подвер-
жена естественному природному разрушению. Разложение древесины начинается с разру-
шения структуры и проходит до самых простых химических соединений (вода, накопленные
в древесине неорганические вещества и углекислый газ). Следовательно, поддержание дере-
вянных конструкций в работоспособном состоянии процесс безостановочный и требующий
постоянного внимания и усилий.

В результате сформировался образ, в котором древесина, хоть и является экологичным
сырьём, представляется не самым надёжным материалом для долгосрочной эксплуатации.
Данное заблуждение напрямую связано с тем что деревянные постройки, в отличии от бе-
тонных и металлических, требуют больше внимания и при пренебрежительном отношении
достаточно быстро могут потерять свой товарный вид. Однако достаточно взглянуть на
скандинавский опыт деревянного домостроения и станет понятно, что при должном отноше-
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нии и деревянный дом может прослужит не один век. Примером таких сооружений являются
церковь из местечка Боргунд (Borgund) в Норвегии 1180 г. постройки и Чирчюбёвур на Фа-
рерских островах, один из старейших обитаемых деревянных домов в мире, датируемый XI
в. Такое стало возможно не только благодаря грамотному уходу за строениями и правильно-
му подходу к их возведению, но и за счёт проводимой программы по сохранению таких па-
мятников архитектуры. В Норвегии, например, данная программа проводится уже с 1844 г.

Из вышеизложенного можно сделать вывод, что эксплуатация деревянных сооружений
связана с большим количеством дополнительных факторов, описанных выше, которые обя-
зательно надо учитывать, если мы хотим получить оптимальный срок службы. Их учёт,
несомненно, ведёт к удорожанию ежегодной эксплуатации, однако при этом мы получаем
строение, которое не только по своим внешним данным превосходит аналоги, но и способ-
ствует формированию экологичной среды и комфортного психологического времяпрепро-
вождения. Архитектурный облик любого деревянного здания также напрямую зависит от
правильной и своевременной эксплуатации. Несвоевременное обслуживание даже отдельной
конструкции или части фасада может привести к дополнительным затратам на ремонт или
поверхностную обработку, а в некоторых случаях и к замене элементов сооружения.
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УЛУЧШЕНИЕ ЖИЛИЩНЫХ УСЛОВИЙ ДЛЯ ПОЖИЛЫХ ЛЮДЕЙ И ИНВАЛИДОВ
В КИТАЕ – КВАРТИРА БЕЗ ПРЕПЯТСТВИЙ

IMPROVING HOUSING FOR ELDERLY AND DISABLED PEOPLE IN CHINA
– APARTMENT WITHOUT OBSTACLES

Аннотация В этой статье показана возможность использования безбарьерного дизайна, для
улучшения условий жизни пожилых людей и инвалидов. В то же время сооружения без пре-
пятствий обеспечивают также удобство для детей, беременных женщин и даже обычных лю-
дей. Предлагаются принципы проектирования квартиры без препятствий.
Abstract: This article shows the possibility of use accessible design to improve living conditions of
the seniors and disabled persons. In the same time, accessible Facilities also provide convenience
for children, pregnant women and even ordinary people. Proposed principles of accessible design.
Ключевые слова: архитектура, жилой дом, квартира, инвалиды, пожилые люди, безбарьер-
ный дизайн, эргономика.
Key words: architecture, residential building, apartment, disabled persons, seniors, accessible de-
sign, human ergonomics.

Физиологически неблагополучная группа – люди, жизнь которых осложнена их физи-
ческим состоянием (возраст/болезнь), в том числе инвалиды, пожилые люди с ограниченной
подвижностью или с тяжелыми заболеваниями.

В Китае самое большое количество пожилых людей в мире. В 2017 г. зафиксировано в
Китае 34,04 миллионов инвалидов, кроме этого, много людей с временными трудностями
передвижения из-за болезни. В китайских городах большинство жилых зданий являются
многоэтажными. При отсутствии помощи от своих близких они нередко сталкиваются с раз-
личными жизненными неудобствами. Поэтому поставлена задача осуществления в строи-
тельстве политики безбарьерного дизайна, чтобы помочь старым людям и инвалидам адап-
тироваться к самостоятельной жизни и улучшить условии их жизни.

Общие проблемы планировочного характера во всех жилых районах, жилых домах и
квартирах:


