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Компрессор состоит из ротора и дисков. На диски установ-
лены лопасти, иначе ‒ лопатки. Основное назначение лопа-
ток ‒ изменение начальных параметров газа и преобразование 
кинетической энергии вращающегося ротора в потенциаль-
ную энергию сжатого газа [1]. 

Лопатки компрессора в процессе эксплуатации подвержены 
высокому коррозионному и абразивному износу. Лопатки тур-
бины при работе должны выдерживать высокие температурные 
нагрузки, возникающие при сгорании топлива. Чем выше тем-
пература в камере сгорания, тем выше КПД двигателя [2]. 

Появление коррозионных повреждений на лопатках приво-
дит к увеличению их шероховатости и по мере ее развития к 
изменению геометрии лопаток. Следствием этого является 
снижение КПД компрессора газотурбинного двигателя (далее 
ГТД), снижение мощности и повышение начальной темпера-
туры газа по сравнению с начальной. В результате увеличива-
ется расход ресурса материала лопатки и увеличивается ско-
рость коррозии. 

Есть много видов нанесения покрытий на лопатки компрес-
сора: упрочняющие, износостойкие, жаропрочные. 
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Нанесение жаропрочных, эрозионно стойких и износостойких 
покрытий может осуществляться методом напыления ионной 
плазмы, иначе этот метод напыления называется КИБ, катодно-
ионная бомбардировка. Доказано, что использование этого ме-
тода увеличивает коррозионную стойкость, стали во всех клима-
тических условиях при рабочих температурах до 450 °C, сохра-
няя при этом механические свойства основного материала [3]. 

Перед нанесением покрытий лезвия сначала полируются и 
очищаются в ультразвуковой ванне, а затем очищаются ионами 
аргона с помощью газовой плазмы – высокоионизированной га-
зовой среды, образующейся при приложении высокой частоты и 
высокого отрицательного потенциала смещения с последующим 
нанесением многослойного ионно-плазменного покрытия [4]. 

Процесс вакуумно-дугового испарения начинается с зажи-
гания вакуумной дуги (характеризующейся высоким током и 
низким напряжением), которая формирует одну или несколь-
ко точечных эмиссионных зон (так называемое «катодное 
пятно») на поверхности катода, в которых вся мощность раз-
ряда сосредоточена [5]. 

Основная трудность процесса испарения с помощью вакуум-
ной дуги заключается в том, что, если катодная точка остается в 
точке испарения слишком долго, выделяется большое количество 
дисперсной или капельной фазы. Эти макровключения ухудшают 
характеристики покрытий, поскольку они имеют плохую адгезию 
к подложке и могут превышать толщину покрытия. 

Для решения этой проблемы катодное пятно тем или иным 
образом непрерывно перемещается на большой и массивный 
катод, имеющий достаточно большие линейные размеры. 
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В наше время есть несколько способов для получения из-

делий из порошковых металлов: титана, алюминия и др. Од-


