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При получении многокомпонентных покрытий вакуумно-

дуговым методом существует два подхода: использование не-
скольких катодов, изготавливаемых из разных материалов ли-
бо использование одного катода, состоящего из нескольких 
компонентов. Применяется несколько способов получения 
такого катода. Практическое применение нашли сплавные ка-
тоды, составные (или мозаичные), композиционные, получае-
мые порошковыми технологиями, и методом литья. Каждый 
вариант имеет свои достоинства и недостатки. 

В качестве сплавных катодов используют высоколегирован-
ные титановые сплавы высокой чистоты или интерметаллиды 
титана. Изготовление такого катода весьма сложно и дорого из-
за высокой химической активности титана, особенно при высо-
ких температурах. Также невозможно получить однородную 
структуру и механически обработать сплавы с высоким содер-
жанием алюминия и кремния из-за высокой хрупкости [1]. 

По сравнению со сплавными катодами технология получе-
ния составных катодов намного проще. Составной катод вы-
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полнен в виде корпуса из основного материала катода, в кото-
ром установлены вставки из других испаряемых материалов, 
которые выполняются методом запрессовки. Составные като-
ды представляют собой по составу материал, состоящий из 
веществ с разной температурой плавления и скоростью испа-
рения. Поэтому для составных катодов сложно подобрать оп-
тимальные режимы испарения и обеспечить стабильность хи-
мического состава многокомпонентных покрытий [1, 2]. 

Широко используются катоды, изготовленные методами 
литья. Однако изготовление таких катодов затруднительно и 
очень критично ко многим факторам, влияющим на техноло-
гический процесс. Данные катоды имеют те же недостатки что 
и сплавные. 

Порошковые технологии позволяют получать многокомпо-
нентные покрытия, которые невозможно получить сплавлени-
ем. Обычно применяются высокотемпературное спекание или 
горячее прессование инертных порошков. Однако эти процессы 
требуют больших затрат электроэнергии и дорогостоящих пе-
чей с защитной атмосферой или вакуумом. В связи с этим про-
водятся исследования композиционных материалов, получен-
ных холодным прессованием порошков титана и алюминия [1]. 

Таким образом, можно сделать вывод, что конкретный тип 
катода в вакуумно-дуговом методе выбирается с учетом сле-
дующих факторов: наличие конкретного оборудования; слож-
ность состава наносимого покрытия; энергозатратность тех-
нологического процесса; ресурс работоспособности изделия; 
конечная стоимость. 
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Компрессор состоит из ротора и дисков. На диски установ-
лены лопасти, иначе ‒ лопатки. Основное назначение лопа-
ток ‒ изменение начальных параметров газа и преобразование 
кинетической энергии вращающегося ротора в потенциаль-
ную энергию сжатого газа [1]. 

Лопатки компрессора в процессе эксплуатации подвержены 
высокому коррозионному и абразивному износу. Лопатки тур-
бины при работе должны выдерживать высокие температурные 
нагрузки, возникающие при сгорании топлива. Чем выше тем-
пература в камере сгорания, тем выше КПД двигателя [2]. 

Появление коррозионных повреждений на лопатках приво-
дит к увеличению их шероховатости и по мере ее развития к 
изменению геометрии лопаток. Следствием этого является 
снижение КПД компрессора газотурбинного двигателя (далее 
ГТД), снижение мощности и повышение начальной темпера-
туры газа по сравнению с начальной. В результате увеличива-
ется расход ресурса материала лопатки и увеличивается ско-
рость коррозии. 

Есть много видов нанесения покрытий на лопатки компрес-
сора: упрочняющие, износостойкие, жаропрочные. 


