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В первую очередь необходимо провести рассчет массы 
ротора, так как это основная движущаяся часть и практически 
вся мощность электродвигателя будет тратиться на ее 
вращение. Для подсчета массы необходмо разделить ротор на 
три условные части (см. рисунок 1). 

Рисунок 1 – Схема ротора проектируемого 
насоса для подсчета его массы 

Посчитанную площадь каждой из частей умножаем на 
соответствующую высоту и получаем примерную массу 
ротора. Площадь первой части ротора составила (расчет 
производили с помощью компьютерной программы Компас: 

(см. рисунок 2, а). 
Материал ротора – высокопрочный чугун марки ВЧ35, так 

как ротор воспринимает достаточно большие нагрузки от 
центробежной силы. Плотность такого материала – . 
Масса данной части составила: 
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Объем второй части подсчитан идентичным образом и 
составил: 
(см. рисунок 2, б). Масса данной части равняется: 

Объем третьей части рассчитан на рисунке 2 в: 
. Масса дан-

ной части равняется: 

а б в 

Рисунок 2 – Расчет площади пректируемого насоса: 
а – первая часть; б – вторая часть; в – третья часть 

Таким образом масса всего ротора равняется: 
. Из этих расчетов можно сделать 

вывод, что масса ротора достаточно внушительна, чтобы быть 
активно движущейся частью. Следует провести исследования 
по поводу необходимой толщины стенок ротора, и, возможно, 
замены самого материала детали. 

Далее необходимо произвести рассчет производительности 
спроектированного насоса. Эта характеристика крайне важна 
при оценке его конкурентноспособности по сравнению с 
другими насосами такого же типа. 

Начнем рассчет с определения внутреннего рабочего 
объема. Для этого посчитаем площадь первой ступени насоса и 
умножим ее на высоту корпуса ротора, которая равна 300 мм.  

Рабочий объем составил: 
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Далее неоходимо перевести эту величину в литры ( ): 
. 

Теперь предположим, что ведущий вал будет вращаться со 
скоростью 1500 об/мин = 25 об/с. Это достаточно 
распространенная скороть вращения для насосов данного 
типа. Получается, что насос работает с производительностью: 

.  
Это достаточно большое значение производительности. 

Это может означать, что спроектированный насос конку-
рентноспособен. 
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Авторами данной работы в [1] предложена конструкция техно-

логической оснастки, которая позволяет формировать вакуумно-
плазменные покрытия на сферических изделиях. Для того, чтобы 
сориентировать технологическую оснастку вместе с деталями в 
вакуумной камере относительно распыляемой мишени, а также 
для передачи изделиям необходимого вращательного движения в 
вакуумной камере используют вакуумные вводы вращения. 

В данном случае вакуумный ввод вращения должен обес-
печивать герметичность перехода из среды с атмосферным 
давлением в область пониженного давления (вакуум), доста-
точную точность и скорость перемещения заготовки в процес-
се напыления, а также безотказность работы в диапазоне тем-
ператур от 273 до 523 К.  


