
Сравнение минимальных значений Ra (рис. 3), с теми, которые соответствуют 
процессу ГАО с радиальным растеканием струи (РРС), показывают, что при одной и 
той же величине давления рвх величина Ra при РСО снижается в среднем на 45–50 % по 
сравнению с процессом ГАО, при реализации которого струя радиально растекается по 
очищаемой поверхности. 

 

Рисунок 3 – Влияние коэффициента обжатия струи 
λ на шероховатость поверхности Ra : L = 16 мм; 1 – 
3 – рвх = 23, 20, 17 МПа соответственно; кб = 2,5 %; 

кк.с = 1,5 %; dc = 1,2 мм; материал – Ст3сп. 
 

 

Рисунок 4 – Влияние коэффициента обжатия λ на 
микротвердость поверхности Hμ : 1, 4 – L = 30 мм; 

2, 5 – L = 16 мм; 3, 6 – L = 8 мм; рвх = 20 МПа; 
кб = 2,5 %; dc = 1,2 мм; 4, 5, 6 – λ = 0; материал – 

Ст3сп. 
 

Сопоставление данных, полученных при РСО и ГАО РРС показывает, что при од-
ном и том же давлении рвх = 20 МПа увеличение микротвердости Hμ при РСО (кривые 
1–3), по сравнению с ГАО РРС (кривые 4–6), составляет в среднем 7–16 %. Анализ этих 
результатов показывает, что изменение микротвердости Hμ на обработанной поверхно-
сти, аналогично характеру изменения силового воздействия при РСО и ГАО РРС на 
очищаемую поверхность. При этом следует отметить, что в отличие от ГАО с РРС при 
РСО имеет место диапазон значений λ = 0,05–0,08, в рамках которого величина Hμ по-
лучает максимальные значения, как по отношению к ГАО РРС, так и по отношению к 
значениям, которые находятся справа и слева относительно диапазона λ = 0,05–0,08. 
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Summary. This article discusses the advantages and disadvantages of incinerators, the rea-
sons why incinerators are popular, and also describes the experience of European countries 
in creating environmentally friendly incinerators. 

В результате увеличения населения происходит естественный процесс урбаниза-
ции. В городах с большим числом населения проблема утилизации ТКО/ТБО занимает 
первенство среди проблем, связанных с экологией. В настоящее время население земли 
увеличивается более чем на 90 миллионов человек в год.  

Люди сжигали мусор на протяжении всей мировой истории, но получать энергию 
в процессе сжигания научились не так давно. В масштабном формате данная отрасль 
начала развиваться в то время, когда в период индустриализации появились синтетиче-
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ские материалы, которые не имеют возможности разлагаться естественным образом. 
Первый в мире мусоросжигательный завод появился в Ноттингеме в 1874 году. 

Мусоросжигательный завод (МСЗ) – предприятие, использующее метод утилиза-
ции промышленных и твердых бытовых/коммунальных отходов посредством термиче-
ского разложения в котлах или печах. 

МСЗ имеют определенные преимущества и недостатки, которые можно подроб-
нее рассмотреть на рис. 1. 

        Рисунок 1 – преимущества и недостатки мусоросжигательных заводов [3] 

Технологии сжигания отходов состоит преимущественно из 2 методов: 
1. Метод слоевого сжигания на колосниковой решетке.
Горячие воздушные потоки подаются на слой отходов на колосниковой решетке.

Температура горения достигает 1000 °С. Утилизировать таким способом можно не-
сортированные отходы. Сегодня в мире функционирует более 1500 установок на базе 
этой технологии мощностью 250 млн т, которые характеризуются очень высокой 
энергоэффективностью. 

2. Сжигание в кипящем слое.
В топке энергетического котла создается кипящий слой из частиц топлива и него-

рючих материалов. Эта технология позволяет снизить выделение токсичных веществ, 
однако ввиду образования большого количества выбросов и шлаков – подходит только 
для сортированного мусора. Ее используют в разы реже, мощность предприятий – в не-
сколько раз меньше [1]. 

Технология слоевого сжигания на колосниковой решетке доминирует в странах 
ЕС. В Швейцарии, Швеции, Австрии, Голландии, Японии на нее приходится около 
91 %. Сжигание в кипящем слое практикуют в 6 % случаев. Еще 3 % составляют аль-
тернативные проекты, например, пиролиз. Секрет безопасного сжигания мусора – 
мощная многоступенчатая система очистки выбросов. В странах постсоветского про-
странства (РФ, РБ) система очистки состоит из 3–4 ступеней, в то время как в странах 
ЕС система очистки может состоит из 5–6 ступеней. Таким образом, Евросоюз не со-
бирается отказываться от мусоросжигания и на данный момент имеет несколько 
успешных проектов.  

В центре Вены, по соседству с офисными зданиями, элитной недвижимостью и 
детским садом, расположен легендарный завод Шпиттелау, где ежегодно утилизируют 
250 тыс. т мусора. Из образованной золы здесь производят искусственный песок или 
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керамику, а тепло, которое выделяется при переработке, отапливает более 60 тыс. го-
родских квартир. Более двух третей завода занимают очистные сооружения, где вы-
хлопной газ проходит многоступенчатую очистку. Наверху здания расположено видо-
вое кафе: завод радушно принимает туристов. 

Французский завод в Исси-ле-Мулино, утилизирующий 2,3 млн т отходов в год, 
обеспечивает всему городу централизованное отопление и не представляет никакой 
опасности для экологии. 

Самый мощный завод в мире расположен в Швеции, в 70 км от Стокгольма, в го-
родке Уппсала. Он обеспечивает горячей водой и отоплением город и окрестности, а 
также 40 % объектов шведской столицы. Разумеется, вопрос о загрязнении атмосферы 
здесь давно решен, как и на остальных шведских мусороперерабатывающих предприя-
тиях, каковых в стране 32. 

Республика Беларусь не отстает от европейских лидеров. Таким образом, к 2023 го-
да под Минском планируется возвести мусоросжигательный завод мощностью 500 тыс. т 
отходов в год, из которых будут получать электрическую и тепловую энергию [2]. 

Не смотря на всю экологичность сжигания отходов, на данный момент невозмож-
но отказаться от мусоросжигательных заводов. МСЗ популярны в странах с маленькой 
территорией, так как у них нет возможности создавать множество полигонов для хра-
нения отходов. Сжигание является отличным способом утилизации отходов, опасных 
для жизни. В наше время уже существуют технологии, позволяющие создавать МСЗ, не 
приносящие вреда окружающей среде. Поэтому имеет смысл активное сотрудничество 
Республики Беларусь со странами Евросоюза для заимствования опыта, который поз-
волит почерпнуть неизвестные ранее технологии, чтобы со временем в направлении 
восточной Европы появлялось больше экологически дружелюбных объектов. 
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Summary. When creating an energy supply system for a mobile field hospital operating in a 
pandemic, a vortex heat generator and flexible heating devices in the heat supply system. 

В настоящее время, в связи с распространением вируса COVID-19, сложная ситу-ация 
складывается во всех странах мира. Одна из главных проблем, с которыми сталки-
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