
На основе решения получены выражения для расчета распределе-
ния плотности тока в контактном узле через величины протекающих 
по проводникам токов. 

Литература 
1. Поливанов К.М. Теоретические ы электротехники. Ч. 3. Теория 

о поля. – М.: Энергия 969. – 352 с. 

ОСОБЕННОСТИ ВЫБОРА РАЗРЯДНИКОВ  

 корректный выбор может явится как причиной выхода 
из строя разрядника, так и причиной авари в электроустановке. 

Верный выбор ограничителей без искровых промежутков заключа-
 в правильном льно доп
ения ном го тока; 

1) должно быть больше сетевого 
говременно появиться в условиях эксплуатации н зажимах огран -
теля; 2) устойчивость к медленно изменяющ
сети должна быть выше ожидаемых. 

Для ограничителей подключённых ме
производится в зависимости от режим

– сеть с изолированной или резонансно

если КЗ на земл ается в течени 1

эффективно мл

 основ
, 1электромагнитног

2. Герасимович А.Н. Техническая электротехника. – Мн.: БГПА, 1997. – 
96 с. 
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Правильный подбор разрядников без искровых промежутков явля-

ется очень важным, так как имеет решающее влияние на его коррект-
ную работу. Не

и 

ется определении: длите устимого рабочего на-
пряж инального разрядно способности поглоще-
ния энергии; устойчивости к короткому замыканию (КЗ). 

cU ; 

В первую очередь делается выбор cU , как наиболее важного пара-
метра ограничителя. Должны быть исполнены два основных условия: 

яжения, которое может дол-
а ичи

cU  напр

имся перенапряжениям в 

жду фазой и землёй выбор 
а работы нейтрали: 
-заземлённой нейтралью 

cU  

mc UU ≥ , 
ю выключ е 0 секунд 

mc UU 75,0≥ . 
– сеть с зазе ённой нейтралью 

3
1,1 m

c
UU ≥ . 
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В воздушных линиях среднего напряжения при отсутствии грозо-
защитных тросов существует вероятность непосредственного попада-
ния молнии в линию. Разрядный ток в ограничителе обычно меньше 
чем грозовой ток. Импульсна ии распространяется от мес-
та 

асти грозового тока в 
зем

ому гашению. Экстремальные значения разрядного тока в огра-
ничителе могут появиться при попадании молнии в линию поблизости 

еля. 
Для з х сред-

них напряжен ы сети, как 
общее указание ояния ме-

 км), доста-
ивают 

огр ничители 5 кА; 2) в других случаях нужно применять ограничите-
ли

выше 
эне

чателями, в 

я волна в лин
удара в обе стороны. Кроме того, появление перекрытия на изоля-

ции линии приводит к отведению значительной ч
лю, а импульсная волна по пути протекания в линии поддается 

сильн

от ограничит
ащиты распределительных трансформаторов в линия

ий, без проведения четкого анализа систем
 надо принимать: 1) в сетях, в которых расст

жду местами монтажа ограничителей не большие (ниже 5
точную защиту распределительным трансформаторам обеспеч

а
 10 кА; 3) в каждом случае ограничители 10 кА обеспечивают выс-

ший уровень безотказности и низший уровень защиты. 
Способность поглощения энергии всех типов ограничителей GX, 

независимо от “класса разряда длинной линии”, значительно 
ргии, связанной с зарядом воздушной линии среднего напряжения. 

В сетях средних напряжений, кроме энергии грозовых разрядов, наи-
большие энергии могут выделятся в ограничителе в случае выключе-
ния больших батарей конденсаторов или кабелей выклю
которых выступают вторичные зажигания дуги. В этом случае прини-
мается коэффициент перенапряжения 3=k , а энергия определяется 
уравнением 
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где  н mU – наибольшее апряжение сети, rU  – номинальное напряже-
 ограничителя. ние

ог-
ран ых 

раничителя с соот-
жет быть необхо-

дим только в случае существования в ти очень больших батарей 
кон

Класс устойчивости к КЗ ограничителя должен быть выше от ожи-
даемого значения тока КЗ сети в месте м нтажа ограничителя. Выбор 
требуемого класса устойчивости к КЗ гарантирует, что в случае по-

Для большинства случаев сети среднего напряжения, все типы 
ичителей GX исполняют требовани , возникающие из возможня

энергетических опасностей ограничителя. Выбор ог
ветствующей способностью поглощения энергии мо

се
денсаторов. 

о
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вреждения ограничителя и протекания через него тока КЗ сети корпус 
ограничителя не взорвётся. 

Правильный выбор ограничителей также позволяет уменьшить 
воздушные изоляционные промежутки для РУ, защищенных разряд-
никами, и, сократив габариты РУ, получить значительный экономиче-
ский эффект. 
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Используя математическую модель [1], построенную на базе близ-

кой к реальности физической картины распределения магнитных по-
токов в элементах магнитопровода и междуобмоточных пространст-
вах, исследовались коммутационные режимы силового трансформато-
ра ТДН-16000/110 со схемой соединения 11/0 −∆Υ  при неполнофаз-
ном включении (включение фазы А). 
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Н исунке представлена кривая модул  максимумов броска тока 
намагничивания (БТН) в фазе А ( )1( в  от угла включе-
ния

AI ) 
. Для сравнения там же изображена аналогичная кривая для трех-

фазного включения трансформатора – )3(
AI . Максимальный по модулю 

БТН для неполнофазного режима имеет место при углах включения 
o63.0≈ϕA  и o63.180≈ϕA . Величина тока при этом достигает 

18.6* =AI  о. е. по отношению амплитудно
го тока ( номI ). В случае трехфазного включения максимальный по мо-
дулю БТН составляет 4.8 номI . 

 43




