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(𝐸 + 𝐸′) cos α = 𝐸′′ cos β ; (9) 

(𝐻 − 𝐻′)2 = (𝐻′′)2 + 2𝑗𝑝
2,            (10) 

где напряженности без штрихов относятся к ам-
плитуде падающей волны, с одним штрихом – к 
отраженной, с двумя – к преломленным волнам. 
Введя амплитудный коэффициент отражения: 
𝑟| | =

𝐸′

𝐸
 , и используя связь между E, H в электро-

магнитной волне, из уравнений (9), (10) получили 
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Коэффициент отражения R интенсивности 
излучения равен: R||= r||

2. 
Результаты расчетов коэффициентов отраже-

ния R⊥,и, R|| от угла падения α при различных 
значениях эффективной поверхностной плотно-
сти тока je на границе воздух-вода, представлены 
на рисунках 3 и 4. Они показывают, что коэффи-
циент отражения для s-поляризованной волны R⊥
с увеличением je возрастает при всех углах паде-
ния. Коэффициент отражения для p-поляри-
зованной волны R| с увеличением je возрастает 
при углах падения меньших угла Брюстера, и 
уменьшается при углах падения меньших угла 
Брюстера. 
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Обеспечение электромагнитной развязки ра-
диоэлектронных приборов – одна из ключевых 

задач, которую необходимо решать в целях со-
здания условий для корректной работы этих 
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приборов. Как правило, решение этой задачи 
связано с использованием изделий на основе ма-
териалов или структур, обеспечивающих ослаб-
ление мощности электромагнитного излуче-
ния [1]. В случае, если радиоэлектронные прибо-
ры, электромагнитную развязку которых 
необходимо обеспечивать, не являются стацио-
нарными, то планируемые к применению в ука-
занной цели изделия должны характеризоваться 
гибкостью и низкой массой на единицу площади. 
Это связано с тем, что представленные свойства 
обуславливают высокую степень транспорта-
бельности изделий, для которых они характерны.  

Авторами предложена методика изготовления 
структур, обеспечивающих ослабление энергии 
электромагнитного излучения и характеризую-
щихся представленными свойствами. Предло-
женная методика включает в себя следующие 
шаги. 

1. Откраивание от нетканого полиэфирного
полотна фрагмента прямоугольной формы, длина 
и ширина которого не менее габаритных разме-
ров, которыми должна характеризоваться изго-
тавливаемая структура. 

2. Откраивание от рулона фольгированной
самоклеящейся пленки полос, ширина которых 
равна 0,5 ± 0,1 см, а длина – длине диагонали 
фрагмента нетканого полиэфирного полотна, 
откроенного в рамках шага 1. Для определения 
количества откраиваемых полос необходимо ис-
пользовать совокупность следующих условий: 

– откроенные полосы должны быть размеще-
ны под углом 45° по отношению к двум смеж-
ным сторонам фрагмента нетканого полиэфирно-
го полотна; 

– откроенные полосы должны быть размеще-
ны на обеих поверхностях фрагмента нетканого 
полиэфирного полотна с шагом, значение кото-
рого сопоставимо со значением четверти длины 
электромагнитной волны в рабочем диапазоне 
частот изготавливаемой структуры. 

3. Закрепление полос, откроенных в рамках
шага 2, на обеих поверхностях фрагмента нетка-
ного полиэфирного полотна, откроенного в рам-
ках шага 1, в соответствии с условиями, исполь-
зованными в рамках шага 2. 

4. Придание полученной структуре требуемой
формы с использованием станка для фигурной 
резки поролона.  

Для установления типа структур, получаемых 
с помощью предложенной методики (радиоэкра-
нирующие или радиопоглощающие), выполнено 
следующее. 

1. В соответствии с предложенной методикой
изготовлены образцы структур. 

2. Выполнены измерения значений коэффи-
циентов отражения и передачи электромагнитно-
го излучения в диапазоне частот 0,7–17,0 ГГц 
изготовленных образцов. Для этого были ис-

пользованы панорамный измеритель коэффици-
ентов отражения и передачи SNA 0,01–18 [2] и 
методика [3]. 

3. Выполнен расчет коэффициента поглоще-
ния электромагнитного излучения изготовлен-
ных образцов с использованием формулы 

A = 1–R–T, 

где R и T – соответственно значения коэффици-
ентов отражения и передачи электромагнитного 
излучения, выражаемые в разах и вычисляемые 
на основе следующих формул: 
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где S11и S21 – соответственно измеренные зна-
чения коэффициентов отражения и передачи 
электромагнитного излучения, выраженные в 
децибелах. 

Полученная в результате реализации пред-
ставленных действий частотная зависимость ко-
эффициента поглощения электромагнитного из-
лучения в диапазоне 0,7–17,0 ГГц структур, из-
готовленных в соответствии с предложенной 
методикой, приведена на рис. 1. 

а 

б 

Рисунок 1 – Частотная зависимость коэффициента 
поглощения электромагнитного излучения  

в диапазоне 0,7–2,0 ГГц (а) и 2,0–17,0 ГГц (б)  
структур, изготовленных в соответствии  

с предложенной методикой 
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Из рис. 1 следует, что струтуры, изго-
товленные в соответствии с предложенной 
методикой обеспечивают поглощение в среднем 
более 50 % мощности взаимодействущего с ними 
электромагниного излучения в диапазоне частот 
0,7–17,0 ГГц. Таким образом, указанные струк-
туры являются радиопоглощающими. Они предс-
тавляются перспективными для использо-вания в 
изготовления изделий, предназначенных для 
функционального зонирования помещений, в 
которых располагаются радиоэлектронные при-
боры, чувствительные к воздействию электромаг-
нитных помех. Такие изделия должны предс-
тавлять собой занавесы, размещаемые между 
указанными приборами и закрепляемые на нап-
равляющих, зафиксированных либо на потолке 
помещения, либо на специальном подвижном 
каркасе. 
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В настоящее время одной из важных проблем 
при функционировании беспроводных информа-
ционных систем передачи данных является обес-
печение защищенности и повышение стойкости 
к воздействию аддитивных, мультипликативных 
помех и межсимвольной интерференции [1]. 

Для снижения вероятности ошибки на бит 
при действии интенсивных узкополосных помех 
целесообразно применение адаптивных компен-
саторов помех (АКП). С этой целью в каждый из 
частотных каналов включается АКП, обеспечи-
вающий обнаружение помехи и оценку ее уровня 


