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Методика испытания дымовых пожарных из-
вещателей постоянно привлекает внимание мно-
гих исследователей [1, 2]. Однако в работах от-
сутствует анализ связи требований к пожарным 
извещателям с условиями в помещении, возни-
кающих при пожаре, после нахождения в кото-
рых, люди не способны предпринять эффектив-
ные меры для своего спасения. 

При возникновении пожара, на человека бу-
дут оказывать негативное влияние опасные фак-
торы пожара (далее – ОФП). Согласно ИСО 
13571 к таким факторам можно отнести: 

– лучистая и конвекционная теплота;
– токсичные и удушающие газы и раздражаю-

щие вещества, образовавшихся во время пожара; 
– ухудшенная видимость.
Воздействие удушающих токсичных газов на 

человека характеризуется экспозиционной дозой 
[3, 4]. Согласно приведенной в [5] статистике 
основными причинами гибели людей на пожарах 
за 2020 год стало отравление удушающими про-
дуктами горения. Несмотря на это наиболее рас-
пространенными являются дымовые пожарные 
извещатели (ДПИ), а не газовые. Такое положе-
ние дел требует детального изучения погрешно-
стей ДПИ при определении условий возникнове-
ния опасности для людей во время пожара. В 
частности в литературе отсутствует информация 
о влиянии неопределенности результатов испы-
тания дымовых пожарных извещателей на без-
опасность людей при пожаре в помещении с 
установленными там ДПИ. 

В работе рассматривается сформулирован-
ная выше проблема в условиях пожара, 
характеристики которого близки к характери-
стикам тестового пожара ТП-3, используемого 
при испытании ДПИ. 

В Республике Беларусь в настоящее вермя 
действует технический регламент Евразийского 
экономического союза ТР ЕАЭС 043/2017, кото-
рый устанавливает обязательные для применения 
и исполнения требования к средствам обеспече-
ния пожарной безопасности и пожаротушения. 

Согласно нему подтверждение соответствия 
продукции можно осуществлять выполнением 
требований регламента либо выполнением тре-
бований стандартов, включенных в перечень 
стандартов, в результате применения которых 
на добровольной основе обеспечивается соблю-
дение требований указанного технического ре-
гламента. 

Такими стандартами, являются СТБ 11.16.03-
2009 и ГОСТ Р 53325-2012. Погрешность изме-
рения параметров при проведении испытаний не 
должна превышать 10 % и 5 % согласно требова-
ниям ГОСТ Р 53325-2012 и СТБ 11.16.03-2009 
соответственно. 

В работе рассмотрены огневое испытанея из-
вещателя по ГОСТ Р 53325-2012. В ходе испыта-
ний используется тестовый очаг пожара ТП-3 
(тление со свечением хлопка). Критерием окон-
чания испытания будет, является выполнение 
одного из следующих условий: 

– достижение значения удельной оптиче-
ской плотности среды 2,0 дБ/м (рис. 1); 

– достижение значения концентрации моно-
оксида углерода 150 ppm (рис. 2); 

– достижение времени проведения испыта-
ний 750 с. 

Предполагаем, что в помещении возможно 
развитие пожара по законам, приведенным на 
графиках и по наихудшему сценарию, т.е. до-
стижение значения концентрации монооксида 
углерода 150 ppm одновременно с достижением 
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значения удельной значения оптической плотно-
сти среды 2,0 дБ в момент времени 750 с. 

Учитывая допустимую погрешность средств 
измерений, ДПИ может иметь истинные значе-
ния 2,2 дБ/м, 165 ppm, 825 c, что является несо-
ответствием требованиям стандартов. 

Рисунок 1 – Изменение значения удельной оптической 
плотности среды в зависимости от времени  

проведения испытаний 

Рисунок 2 – Изменение значения концентрации  
монооксида углерода в зависимости от времени 

проведения испытаний 

Рассмотрим сценарий развития пожара в по-
мещении для случая, когда увеличение значения 
удельной оптическй плотности среды прекрати-
лось, ввиду особенностей развития пожара, по-
сле достижения 2,0 дБ. В этом случае пожар не 
будет обнаружен ДПИ и воздействие отравляю-
щих веществ на человека может нести длитель-
ный характер. Оценим при помощи рассчета 
длительное воздействие угарного газа на спяще-
го в помещении в течение 6 часов человека со-
гласно ISO 13571:2007. 

XFED = ∑ φCO

35000
∆𝑡𝑡2

𝑡1  (1) 

где φ𝐶𝑂 – средняя концентрация СО на времен-
ном отрезке ∆t, ppm; 35000 – множитель удель-
ной экспозиционной дозы для монооксида угле-

рода, оказывающий опасное влияние на челове-
ка; ∆t – временной отрезок, мин. 

Подставляя имеющиеся значенния (φ𝐶𝑂 = 
165 ppm, ∆t = 360 мин.) получаем показатель XFED

равный 1,7.  
Исходя из ISO 13571:2007 значение XFED рав-

ное 1,0 приводит человека в состояние неспо-
собности самостоятельно покинуть опасную зо-
ну, что может привести к летальному исходу. 

Выполним расчет для случая срабатывания 
ДПИ при наиболее благоприятных условиях – 
достижения удельной оптической плотности и 
концентрации монооксида углерода 0,05 дБ/м и 
30 ppm на момент времени 120 с. Учитывая по-
грешность измерений, исинные значения могут 
составлять 0,055 дБ/м, 33 ppm и 132 c. 

Рассмотрим сценарий развития пожара, когда 
удельная оптическая плотность дыма в помеще-
нии достигла значения 0,05. В этом случае ДПИ 
не обнаружит пожар и на человека также будет 
оказано длительное воздействие угарного газа. 

Полученное значения XFED для промежутка 
времени 6 часов в этом случае составит 0,34. 
Считается, что значение показателя XFED равное 
0,3 гарантирует безопасную эвакуацию людей.  

По полученным данным можно сделать сле-
дующее заключение: влияние неопределенности 
параметров извещателя на обнаружение пожара, 
в зависимоти от модели развития пожара, может 
оказывать негативное влияние на находящегося в 
помещении человека 
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