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Прогресс в создании снайперского вооруже-
ния и применение специальных боеприпасов 
привел к увеличению дальности стрельбы и ста-
бильности баллистических характеристик. В 
этой связи выдвигаются повышенные требования 
к оптическим прицелам, которые вносят не ме-
нее значимый вклад в достижения высокой точ-
ности поражения цели, такие как: повышение 
кратности при одновременном расширении пе-
репада увеличений (параметр Z), высокое каче-
ство изображений во всех диапазонах изменения 
Z, стабильность линии прицеливания как при 
изменении кратности, так и в условиях повы-
шенных механических перегрузок и широкого 
диапазона рабочих температур. 

Холдинг БелОМО имеет более чем 40-летний 
опыт производства снайперских прицелов. За эти 
годы выпущено более полумиллиона подобных 
изделий, при этом наиболее массовым является 
прицел ПСО-1, который находит потребителей 
до настоящего времени. 

В данной работе на примере разработанных и 
серийно выпускаемых прицелов с перепадом 
кратностей Z = 4–8 проведен анализ современ-
ных подходов к проектированию, конструирова-
нию и технологическому обеспечению заданных 
технических параметров, находящихся на уровне 
лучших мировых образцов. 

В основу расчета оптической системы прице-
ла положено достижение следующих целевых 

параметров: высокая разрешающая способность 
оптической системы на оси прицела и мини-
мальное ее снижение на краю поля зрения, высо-
кие параметры частотно-контрастной характери-
стики во всем диапазоне увеличений, оптималь-
ные параметры изображения прицельной сетки и 
ее элементов, максимальное светопропускание, 
при минимальном рассеянии, поиск критичных к 
недостаткам оптических элементов, упрощение и 
унификация оптической системы (применение 
однотипных элементов, минимального количе-
ства марок стекол), обеспечения термостабиль-
ности оптического изображения. Оптические 
характеристики ряда разработанных и изготав-
ливаемых прицелов приведены в табл. 1. 

Основной сложностью при конструировании 
оптических прицелов является обеспечение ми-
нимальной децентрировки и наклона оптических 
компонентов по отношению к оптической оси 
системы, обеспечения стабильности положения 
прицельного элемента сетки при изменении уве-
личения, достижения необходимых точностных 
параметров панкратической системы и параллак-
тической отстройки при перемещении линз, ме-
ханическая стабильность их положения при вы-
соких ударных (до 1000 g) и длительных до 5 мс 
нагрузках, а также вибрационная устойчивость к 
резонансным частотам, плавность хода механи-
ческих узлов (панкратической системы), при од-
новременной четкой их работе и пыле- и влаго-
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защищенности прицела по классу IP68, а также 
четкая работа маховиков горизонтальной и вер-
тикальной выверок с ощутимым шагом, отсут-
ствием проскальзываний. Также необходимо 

понимать специфику условий работы и парамет-
ров прицела, для выбора наиболее подходящих 
компонентов прицела. 

Таблица 1. Предельные параметры приборов разработаных и выпускаемых НТЦ «ЛЭМТ» БелОМО» 
Вид контроля и испытаний Параметры испытаний 

GS3-12×50 GS5-
25×56M1 

GS3-24×56 GS1-8×24 GS1-8×24FFP 

Увеличение 3–12 5–25 3–24 1–8 1–8 
Контроль поверхностей линз 

объективов 
N=3 

ΔN=0.3 
N=2 

ΔN=0.3 
N=3 

ΔN=0.3 
N=5 

ΔN=0.5 
N=5 

ΔN=0.5 

Ударные нагрузки 450g 
1–2 мс 

600g 
1–2 мс 

450g 
1–2 мс 

450g 
1–2 мс 

450g 
1–2 мс 

Вибрационные нагрузки 4g 20–80 Гц 
4g 25 Гц 

Увод линии прицеливания 0,1 мрад 0,05 мрад 0,1 мрад 0,1 мрад 0,1 мрад 
Разрешающая способность 2,8´´ 2,5´´ 2,5´´ 4´´ 4´´ 

Пропускание Не менее 85-90% 
Угол поля зрения 6,3° 

1,95° 
3,1° 

0,85° 
6,6° 
0,85° 

20° 
2,7° 

20° 
2,7° 

Удаление выходного зрачка 80 мм 85 мм 85 мм 85 мм 85 мм 
Диаметр выходного зрачка 10 мм 

3 мм 
10 мм 
2,1 мм 

9 мм 
2,3 мм 

9,5 мм 
3 мм 

9,5 мм 
3 мм 

Тепловые нагрузки -40°–+50° 
Пыле- и влагозащита IP68 IP68 IP67 IP67 IP68 

Усилие вращения элементов Не более 70 Н·м 
Шаг маховика выверки 0,1 мрад 

Технологические аспекты реализации прице-
лов современного уровня обусловлены оптими-
зацией изготовления оптических и механических 
деталей, процесса сборки и юстировки, а также 
контроля качества. При этом создание техноло-
гичного прицела начинается во время разработки 
и конструирования прицела с учетом имеющего-
ся оборудования обработки и контроля деталей, 
узлов и всего прицела в целом. Особая роль от-
водится выбору способа крепления деталей, оп-
тимизации механических процессов нанесения 
как оптических, так и механических покрытий, а 
также обеспечения чистоты поля зрения и отсут-
ствия осыпки на всех оптических элементах при-
бора. Однако вопрос высокого качества изобра-
жения оптических прицелов решается не только 
децентрировкой и наклоном оптических элемен-
тов относительно общей оптической оси, но так-
же применением высококачественного стекла, 
высокой точности обработки оптических элемен-
тов, соответствие положения оптических эле-
ментов панкратической системы расчетному при 
изменениях увеличения [1]. Причем для различ-
ных оптических систем влияния качества изго-
товления поверхностей оптических элементов и 
их децентрировка и наклон относительно общей 
оптической оси будут иметь различную степень 
влияния на построение конечного изображения, 
но соответствие положения оптического элемен-

та его расчетному значению будет иметь гло-
бальный характер. При этом необходимо учиты-
вать, что при изменении увеличения прицела по-
ложение объективов панкратической системы 
изменяется нелинейным образом, что отражается 
на усложнении конструкции деталей панкратиче-
ской системы, поиске компромисса между эрго-
номичностью и простотой изготовления [2]. При-
веденные в таблице 1 критерии напрямую влияют 
на особенности контролируемых параметров.  

В итоге проведенной работы на предприятии 
НТЦ «ЛЭМТ» БелОМО», создано новое поколе-
ние оптических прицелов переменной кратности, 
основные характеристики которых представлены 
в таблице 1 по видам испытаний. По своему ка-
честву и техническому уровню представленные 
прицелы находятся на уровне лучших мировых 
образцов и успешно поставляются на экспорт.
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