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Введение. С момента изобретения в XVIII в. первой (паровой) машины запущен отсчет 

времени индустриальной эпохи. И хотя в научной среде с подачи американского ученого 

Д. Белла бытует точка зрения о том, что с конца прошлого века земная цивилизация вступила 

в постиндустриальный период своего развития [1], следует признать, что индустриализация как 

процесс масштабного оснащения всех сфер экономики и социума современными техническими 

устройствами отнюдь не завершилась, а наоборот, лишь ускоряется. Исходя из этого многие 

современные отечественные и зарубежные ученые (В. Байнев, С. Глазьев, С. Губанов, 

С. Солодовников и др.) полагают, что стратегической магистралью развития мировой экономи-

ки в XXI в. является формирование неоиндустриального (сверхиндустриального, технотронно-

го, роботизированного и т. п.) общества, где ключевая роль будет принадлежать полностью 

автоматическим, в том числе безлюдным и управляемым искусственным интеллектом произ-

водствам [2, 3, 4, 5, 6, 7]. 

В связи с этим основной целью данного научного исследования стало изучение феноме-

на индустриализации, включая осуществление ретроспективного анализа эволюции техники 

и технологий и трансформации роли технических устройств в производственных процессах 

с момента появления первой (паровой) машины вплоть до наших дней. При этом предпринята 

попытка раскрыть политико-экономическое содержание нынешнего этапа эволюции техники 

и технологий, в том числе выявить значение инновационной техники в жизни современного 

человека – на этапе четвертой индустриальной революции [8]. 

Результаты и их обсуждение. Индустриализация как процесс производства, внедрения 

и использования техники в производственной, финансовой, коммерческой, социальной, быто-

вой и даже духовной сфере жизнедеятельности людей с определенного момента времени стала 

играть ключевую роль в обеспечении технологичности и конкурентоспособности экономиче-

ских систем. Эта ведущая роль непосредственно проистекает из очевидного и исторически не 

один раз доказанного факта – военное и экономическое противостояние при прочих равных 

условиях выигрывает тот, кто располагает более современной техникой, позволяющей реали-

зовывать более прогрессивные технологии. Согласно исследованиям китайского ученого Чжан 

Биня, индустриально-промышленный комплекс связан с продуцированием как промышленной 

продукции, предназначенной для промежуточного или конечного потребления (промышлен-

ный компонент указанного комплекса), так и технических средств производства, используемых 

не только в промышленности, но и в других секторах национальной экономики и социума (ин-
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дустриальный компонент) [9]. Таким образом, технико-технологический прогресс националь-

ной экономики как процесс совершенствования используемой ею техники и, соответственно, 

реализуемых на ее основе технологий во многом предопределяется состоянием ее индустри-

ально-промышленного комплекса. 

Как известно, с точки зрения концепции постиндустриализма Д. Белла [1] эволюция 

земной цивилизации включает три этапа развития человечества, в том числе: доиндустриаль-

ное общество, для которого было характерно, прежде всего, развитое земледелие и скотовод-

ство (так называемый первичный сектор); индустриальное общество с его развитой промыш-

ленностью (вторичным сектором); постиндустриальное общество, где доминирует сфера 

услуг (третичный сектор экономики). На наш взгляд, данный подход к классификации этапов 

эволюции земной цивилизации с точки зрения доминирования той или иной экономической 

сферы (аграрный сектор, промышленность либо сфера услуг) обладает существенным недо-

статком. Так, движение к «постиндустриальной экономике» через целенаправленное снижение 

роли промышленности во имя возрастания значимости сферы услуг возможно через деинду-

стриализацию – разрушение промышленного потенциала, что, к сожалению, наблюдалось во 

многих бывших республиках бывшего СССР, дружно устремившихся после его демонтажа 

в «постиндустриальное будущее». Мы убеждены, что в основу периодизации эволюции земной 

цивилизации необходимо положить принципиально иной подход, связанный с выделением 

этапов и фаз именно индустриализации как перманентного процесса совершенствования тех-

нических устройств (см. таблицу). 

 

Классификация этапов и фаз индустриализации 

Этап эволюции 

техники и тех-

нологий (его 

примерные 

исторические 

рамки) 

Индустриальная эпоха (с XVIII в.) 

Первая инду-

стриальная 

революция 

(XVIII-

XIX вв.) 

Вторая инду-

стриальная 

революция 

(конец XIX-

первая полови-

на XX вв.) 

Третья индустри-

альная революция 

(вторая половина 

XX в.) 

Четвертая инду-

стриальная рево-

люция (с начала 

XXI в.) 

Тип индустри-

ализации 

Энергетическая  

индустриализация 

Информационная  

индустриализация 

Теплоэнерге-

тическая фаза 

Электроэнер-

гетическая фа-

за 

Информационно-

коммуникацион-

ная фаза 

Информационно-

интеллектуальная 

фаза 

Базовые техни-

ческие устрой-

ства 

Теплотехника 

(тепловые 

машины и 

аппараты) 

Электротехни-

ка (электриче-

ские машины и 

аппараты) 

Электроника 

(электронные ма-

шины и аппараты) 

Интеллектуальная 

электроника – ин-

теллектроника 

(интеллектронные 

машины и аппара-

ты) 

Базовый вид 

энергии 

Тепловая 

энергия сжи-

гаемого топ-

лива 

Энергетиче-

ское электри-

чество 

Информационно-

коммуникацион-

ное электричество 

Информационно-

интеллектуальное 

электричество 

Роль техники в 

производ-

ственных про-

цессах 

Теплофика-

ция и меха-

низация про-

изводства 

Механизация и 

электрифика-

ция  

Информатизация и 

автоматизация  

Автоматизация и 

интеллектуализа-

ция техники 

Роль человека 

во взаимодей-

ствии с техни-

кой 

Ручное непо-

средственное 

управление 

техникой; 

проектирова-

ние техники 

Ручное опо-

средованное 

управление 

техникой; про-

ектирование 

техники 

Опосредованное 

программное 

управление техни-

кой; проектирова-

ние и программи-

рование техники 

Проектирование 

техники и систем 

ее автоматическо-

го программиро-

вания 

Источник: собственная разработка автора на основе [2]. 
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Проведенный нами анализ существующих технических устройств позволил выявить, что 

они могут осуществлять [10, 11]: 

а) энергетические процессы, когда технические устройства в более или менее значи-

тельных масштабах вовлекают в производство стороннюю природную энергию, которая вме-

сто человека или совместно с ним осуществляет требуемые преобразующие воздействия на 

предметы труда. При этом сторонняя природная энергия при посредничестве машинной техни-

ки1 (например, экскаватора, подъемного крана, автомобиля и т. п.) полностью или частично 

замещает собой мускульную энергию человека, осуществляя механизацию производственных 

процессов, либо в составе аппаратной техники2 (нагревателя, прожектора, аккумулятора 

и т. п.) реализует аппаратурные производственные процессы (освещение, нагрев, излучение, 

электролиз и т. п). Масштабное продуцирование, внедрение и использование техники, реали-

зующей на производстве и в быту энергетические процессы, суть энергетическая индустриа-

лизация (см. таблицу); 

б) информационные процессы, когда технические устройства получают, запоминают, 

хранят, транслируют, преобразуют информацию, используемую для управления техническими, 

экономическими и социальными системами. Такие технические устройства также делятся на 

машины и аппараты, причем машины (ЭВМ, автопилот, автомат управления автомобилем 

и т. п.) замещают в информационных процессах функции человека, а аппараты (радиолокатор, 

радиопередатчик, электронный микроскоп и т. п.) нет, поскольку реализуют принципиально 

неподвластные человеку производственные процессы. Распространение технических 

устройств, реализующих на производстве и в быту информационные процессы, суть информа-

ционная индустриализация (см. таблицу); 

Исследование энергетической индустриализации показало, что она, в свою очередь, де-

лится на две фазы по виду энергии, используемой в передовых образцах техники. Так, первая – 

теплоэнергетическая фаза энергетической индустриализации связана с использованием теп-

ловых машин (паровоза, парохода, парового молота и т. п.) и тепловых аппаратов (керогаза, 

газового фонаря, газовой плиты и т. п.), вовлекающих в производственные процессы тепловую 

энергию сжигаемого топлива. Таким образом, теплотехника дает возможность осуществлять 

теплофикацию и механизацию производственных процессов. 

Вторая – электроэнергетическая фаза энергетической индустриализации базируется на 

применении электротехнических устройств – электрических машин (трамвая, троллейбуса, 

электровоза и т. п.) и электрических аппаратов (электропечи, электроплиты, электролампы, 

электролизера и т. п.). Таким образом, на данной фазе техника используется для механизации 

и электрификации производственных процессов, причем эти характерные для электроэнерге-

тической фазы электротехнические устройства, именуемые также электротехникой, исполь-

зуют энергетическое электричество, применяемое для передачи преимущественно энергии. 

Вместе с тем известно, что электричество наряду с транспортом энергии может исполь-

зоваться и для передачи информации – в этом случае его следует именовать информационно-

коммуникационным электричеством. Технические устройства, чей принцип действия связан 

с использованием информационно-коммуникационного электричества, стали массово проду-

цироваться и применяться на этапах информационной индустриализации, а именно в ее пер-

вой информационно-коммуникационной фазе (см. таблицу).  

Как известно, совокупность технических устройств, применяемых для получения, хра-

нения, передачи и преобразования наличной информации, именуют электронной техникой, 

или электроникой. По аналогию с электротехническими устройствами в составе электроники 

различают электронные машины (ЭВМ, компьютер, автопилот, автомат управления автомоби-

лем и т. п.) и электронные аппараты (телевизор, телефон, радио, радар и т. п.), чья роль за-

ключается в информатизации и автоматизации производственных процессов. 

                                                           
1 Под машинами (машинной техникой) мы подразумеваем технические устройства, которые, во-первых, 

потребляют (расходуют) стороннюю (не имеющую отношение к человеку) природную энергию, во-

вторых, преобразуют ее из одного вида в другой, а в-третьих, замещают труд (функции, способности) 

человека. 
2 Под аппаратами (аппаратной техникой, аппаратурой) нами подразумеваются технические устройства, 

которые подобно машинам потребляют (расходуют) стороннюю природную энергию и преобразуют ее из 

одного вида в другой, однако в отличие от машин не замещают труд (функции, способности) человека, 

поскольку реализуют принципиально неподвластные человеку, не вооруженному техникой, процессы. 
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Современную стадию развития цивилизации отождествляют с цифровой трансформаци-

ей экономики и социума. Однако данный подход отражает лишь техническую сторону данной 

трансформации, связанной с расширением использования цифровой электронной техники вза-

мен аналоговой (об этом подробнее см. [12]). При этом собственно политико-экономическая 

составляющая процесса цифровизации остается вне поля зрения. По нашему убеждению, адек-

ватно осознать сущность и содержание нынешнего этапа технико-технологического прогресса 

можно лишь при его осмыслении в контексте нескончаемого исторического процесса инду-

стриализации, а именно в качестве информационно-интеллектуальной фазы информационной 

индустриализации (см. таблицу). При этом следует учитывать, что электричество наряду 

с осуществлением функций носителя энергии и информации (см. выше) может выступать в его 

третьей сущностной ипостаси – оно может использоваться для получения (генерации) новой 

информации и знаний. Такое, информационно-интеллектуальное электричество, позволяющее 

генерировать новую информацию и новые знания, будет циркулировать в составе интеллекту-

альных машин и интеллектуальных аппаратов, совокупность которых мы, по предложению 

профессора В. Ф. Байнева, считаем возможным именовать интеллектроникой1, или интеллек-

тронной техникой – по аналогии с электротехникой и электроникой. С учетом этого развитие 

(эволюцию) техники, на наш взгляд, можно охарактеризовать следующей последовательно-

стью ее видов: «теплотехника» – «электротехника» – «электроника» – «интеллектроника». 

Еще один значимый результат проведенного нами исследования – анализ изменения ро-

ли человека в его взаимодействии с техникой (см. таблицу). Поначалу, на начальной стадии 

энергетической индустриализации, оператор вручную непосредственно управлял технически-

ми устройствами. Появление приспособлений, облегчающих такое управление (реле, пускате-

ли, реостаты, потенциометры, пульты и т. п.) привело к распространению ручного опосредо-

ванного управления техникой. Затем, на заре информационной индустриализации, появились 

вычислительные процессоры, способные по заданной программе управлять электрическими 

машинами и аппаратами, что дало старт опосредованному программному управлению ими. 

В перспективе исключительной прерогативой человека в его взаимоотношениях с техносфе-

рой, на наш взгляд, останется лишь проектирование новой техники и систем ее автоматическо-

го программирования с использованием искусственного интеллекта. 

Таким образом, технико-технологический прогресс земной цивилизации, трактуемый 

в качестве нескончаемого процесса совершенствования технических устройств и, соответ-

ственно, реализуемых с их помощью технологий, есть проявление и прямое следствие инду-

стриализации. На наш взгляд, выделенные нами этапы и фазы индустриализации (см. таблицу) 

вполне могут быть использованы для обозначения как этапов технико-технологического про-

гресса, так и периодов эволюции нашей цивилизации в целом. 

Выводы. Индустриализация – это начавшийся в XVIII в. нескончаемый процесс осна-

щения машинной и аппаратной техникой всех сфер жизнедеятельности человека. Основные 

этапы этого процесса – энергетическая и информационная индустриализация – также делятся 

на фазы, связанные с использованием характерных для них видов техники и приводящей ее 

в действие энергии в соответствии с таблицей. Технико-технологический прогресс, определя-

ющий общий вектор развития земной цивилизации, связан с выполнением новой техникой все 

более и более сложных функций, с замещением ею мускульно-двигательной силы и интеллек-

туальных, включая творческие, способностей человека. 

Современный этап эволюции техники и технологий, именуемый цифровой трансформа-

цией экономики и социума, следует рассматривать исключительно в контексте индустриально-

го прогресса земной цивилизации. С политико-экономической точки зрения этот этап пред-

ставляет собой информационно-интеллектуальную фазу второго этапа индустриализации, 

именуемого информационной индустриализацией. Ее ключевая особенность – проектирование, 

распространение и использование интеллектуальной электроники (интеллектроники) – интел-

лектуальных (интеллектронных) машин и аппаратов, выполняющих интеллектуальные и даже 

творческие функции, связанные не только с получением, хранением, передачей, преобразова-

нием имеющихся данных, но и с генерацией новой информации вплоть до получения (созда-

ния) техникой новых знаний. 

                                                           
1 Известно, что первый персональный компьютер впервые запатентовал в 1968 г. (т. е. за несколько лет до 

фирмы Apple) советский инженер А. Горохов, назвавший его «программируемым интеллектором».  
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Восприятие нынешнего этапа технико-технологического прогресса в качестве очередного 

этапа индустриализации требует решительно отказаться от засилья в науке «постиндустриальной 

догмы» и по примеру демонстрирующего впечатляющий технико-технологический прогресс Китая 

[6, 9] придать новой индустриализации статус главного стратегического приоритета развития Бела-

руси на средне- и долгосрочную перспективу. 
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