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В последнее время большое внимание со стороны исследователей 
и производителей уделяется аддитивным технологиям. Основное развитие 
данные технологии получили благодаря возможности создания изделий раз-
личной сложности по геометрической форме, которую трудно получить, ис-
пользуя обычные, всем известные методы, а также благодаря быстрому и 
отлаженному производству, которое они могут обеспечить [1]. На такие 
способы создания изделий, как литье, механическая обработка, деформация 
приходится много финансовых затрат, а также временных, как правило, это 
несколько недель или месяцы. Для аддитивных технологий основные тре-
бования – это наличие оборудования, обеспечивающего технологический 
процесс для создания печати изделия и программное обеспечение, в кото-
ром изготовитель получает возможность задать нужные ему параметры. 

Технологии аддитивного производства можно разделить по используе-
мому материалу. Для решения задач быстрого прототипирования образца 
с целью проверки его заданных форм и размеров используются фотополи-
меры. Спроектированный на компьютере трехмерный объект формируется 
под действием лазера. Данная технология называется стереолитография, ко-
торая позволяет в кратчайшие сроки пройти путь изделия от конструктор-
ской идеи до готовой модели детали [2]. 

Для того, чтобы воспроизвести уже опытный образец используются ме-
таллические порошки и следующие технологии: селективное лазерное плав-
ление или спекание, прямое лазерное спекание металла, электронно-лучевое 
плавление, прямое осаждение металла, аддитивное производство дуговой 
сваркой, прямое лазерное напыление и лазерное напыление металлов.  

Если выделять какой-либо один метод, то самым перспективным можно 
считать метод селективного лазерного плавления, где порошковый материал 
подвергается последовательному послойному расплавлению с помощью ла-
зера [3], как представлено на рис. 1, где метод селективного лазерного плав-
ления начинается с создания трехмерной цифровой модели, которая разделя-
ется на слои. Толщина слоя может изменяться от 20 до 100 мкм. Файл со 
всеми параметрами отправляют в специальное машинное программное обес-
печение, где происходит анализ данных с техническими возможностями са-
мого аппарата. После этого происходит запуск построения изделия. Прежде 
всего, на поверхности рабочей платформы формируется равномерный слой 
порошка. Далее лазер на каждом слое строит сечение модели. Благодаря ре-
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гулированию мощности лазера возможно создание однородной массы рас-
плавленных частиц металлического порошка. Формируя каждый слой, ра-
бочая платформа смещается вниз для создания нового, а платформа, подаю-
щая порошок, поднимается вверх. Циклы повторяются до тех пор, пока не 
построится все изделие [1]. 

Рис. 1. Принципиальная схема построения изделий методом 
селективного лазерного плавления 

Основные преимущества метода заключаются в том, что он способен 
создавать изделия сложной геометрической формы, производство может 
проходить без дорогой оснастки, возможность повторного использования 
порошка после этапа просеивания. Помимо этого, данный метод позволяет 
сократить число необходимых этапов постобработки и обладает контролем 
пространственного распределения состава и микроструктуры [2]. 
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