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Двигатели внутреннего сгорания и в особенности двигатели транспорт-
ных средств значительную часть времени работают в условиях динамиче-
ского нагружения. Неустановившиеся режимы работы занимают до 80 % 
их времени эксплуатации. Технико-экономические показатели двигателей 
на этих режимах резко отличаются от показателей на стационарных режи-
мах. Особенно это характерно для высокофорсированных дизелей с надду-
вом. Улучшение экономических показателей и экологических характери-
стик дизелей в условиях динамического нагружения является важнейшей 
задачей в области экономии энергетических ресурсов и охраны окружаю-
щей среды на современном этапе развития техники и технологий. Исполь-
зование математического моделирования позволяет исследовать данные 
процессы и найти рациональные пути решения вышестоящей задачи. 

Математическая модель в общем виде представлена следующими урав-
нениями [1], [2], [3]: 

уравнение двигателя (1); 
уравнение турбокомпрессора с регулируемым наддувом (2); 
уравнение впускного коллектора (3); 
уравнение промежуточного охладителя с регулятором температуры 

наддувочного воздуха (4); 
уравнение выпускного коллектора (5); 
уравнение управления системой топливоподачи Common Rail (6); 
уравнение продолжительности управляющего импульса на электромаг-

нит форсунки (7). 
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Полученная математическая модель, позволяет исследовать динамиче-
ские характеристики и показатели топливной экономичности высокофорси-
рованного дизеля в условиях динамического нагружения с применением 
топливной системы Common Rail. 
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