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Имеется значительное количество отечественных [1, 2] и зару-

бежных [3] разработок по получению гипсовых вяжущих веществ 

β- и α-модификации из фосфогипсовых отходов. Тем не менее, про-

мышленное использование фосфогипсовых отходов в качестве вто-

ричного сырья в производстве строительных материалов во всем 

мире остается низким. Обусловлено это тем, что получение вяжу-

щих материалов и изделий из фосфогипса связано с необходимо-

стью отмывки и нейтрализации вредных примесей, содержащихся  
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в фосфогипсовых отходах. Для отмывки фосфогипса требуется до-

полнительное технологическое оборудование (резервуары, вакуум-

фильтры, гидронасосы), что приводит к удлинению технологиче-

ского цикла и удорожанию готовой продукции. Кроме того, возни-

кает необходимость очистки воды, используемой при промывке 

фосфогипса, что также требует значительных затрат и приводит  

к удорожанию готовой продукции.  

Исследована возможность получения вяжущего вещества β-

модификации из фосфогипсовых отходов по технологии, в которой 

исключается процесс отмывки отходов. Для этого использовались 

нейтрализующие добавки, связывающие в труднорастворимые со-

единения остатки ортофосфорной кислоты и соединений фтора.  

В качестве исходного сырья использовали фосфогипсовые отходы 

ОАО «Гомельский химический завод» в виде дигидрата сульфата 

кальция.  Чтобы избежать в технологическом процессе излишнего 

количества воды, фосфогипсовые отходы подвергались нейтрализа-

ции и механическому воздействию в истирающих дисковых и ци-

линдрических устройствах. Водотвердое отношение в сырьевой 

композиции составляло 0,30–0,32. Такое же количество воды оста-

ется в фосфогипсе после вакуумирования на карусельном вакуум-

фильтре и последующего удаления его в отвалы. Нейтрализация 

при низком водотвердом отношении позволяет использовать в каче-

стве исходного сырья как свежеобразованный фосфогипс, в кото-

ром содержится около 30 % воды, так и фосфогипс из отвалов. Ме-

ханическое воздействие позволяет достичь глубокой нейтрализации 

фосфогипсовых отходов при минимальном количестве воды. При 

этом низкое водосодержание нейтрализованного фосфогипса поз-

воляет снизить энергозатраты на удаление свободной воды в про-

цессе обжига вяжущего.  

Процесс получения фосфогипсового вяжущего β-модификации 

включает: нейтрализацию фосфогипсового отхода, введение доба-

вок и механоактивацию при водотвердом отношении 0,30–0,32, вы-

держку сырьевой смеси, обжиг при температуре 160–180 °С в тече-

ние 2-4 часов. Полученное фосфогипсовое вяжущее имеет марку по 

прочности Г-2…Г-3, начало схватывания – 4…5 мин, конец схваты-

вания 6…7 мин, предел прочности при сжатии в сухом состоянии 

3…4 МПа, средняя плотность в сухом состоянии составляет 

1100…1200 кг/м3. Фосфогипсовое вяжущее рекомендуется исполь-
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зовать для изготовления шпатлевочных смесей, штукатурных рас-

творов, монтажного клея для гипсовых изделий.     
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Введение. Различают усадку при высыхании, аутогенную и кар-

бонизационную усадку.  

Возникновение сил капиллярного сжатия приводит к уменьше-

нию объема бетона, т. е. наблюдается усадка, обусловленная высы-

ханием. Этот вид усадки составляет около 70 % полной усадки. Де-

формации усадки при высыхании могут оказать влияние на долго-

вечность конструкции. Величина деформаций влажностной усадки 

определяется параметрами поровой структуры цементного кам-

ня [1].  

При отсутствии дополнительного внешнего увлажнения прояв-

ляется очевидное уменьшение объема (т. н. «самовысыхание» бето-

на), которое называется аутогенным изменением объема или ауто-

генной усадкой [2]. При водоцементном отношении В/Ц < 0,42 ве-

личина аутогенной усадки незначительна по сравнению с полной 

усадкой (составляет до 10 % от полной усадки) и, как правило, не 


