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Рационализация систем отбора мощности силовой установки на 

привод ходового оборудования строительных и дорожных машин 

осуществляется в направлении применения гидравлических объем-

ных приводов, на базе современных насосов регулируемого объема, 

обеспечивающих необходимый уровень подачи рабочей жидкости 

для эффективной работы данного оборудования. 

Для привода ходового оборудования малогабаритных погрузчи-

ков с бортовым поворотом и других машин широкое распростране-

ние получили однопоточные аксиально-поршневые реверсируемые 

насосы переменной производительности, применяемые в закрытом 

контуре [1]. Наличие двух насосов требует раздаточной коробки 

привода насосов, увеличивающей габариты и массу агрегатов при-

вода ходового оборудования. Наличие системы управления акси-

ально-поршневого насоса посредством изменения угла наклона 

шайбы существенно увеличивает материалоемкость насоса и его 

стоимость. 

В рамках поиска направлений рационализации систем отбора 

мощности силовой установки и гидравлического оборудования на 

привод ходового и технологического оборудования строительных и 

дорожных машин предложена конструктивная схема двухпоточной 

аксиально-поршневой гидромашины, оснащенная системой управ-

ления малой энергоемкости [2, 3, 4].  

Аксиально-поршневая гидромашина (рисунок 1) состоит из акси-

ально-поршневой насосной секции 1 и гидрораспределительного 

модуля 2. Аксиально-поршневая насосная секция 1 включает блок 

цилиндров 3 с втулкой 4, связанной с приводным валом 5. Поршни 

6, образующие рабочие полости 7, прижимаются к поверхности 

наклонной шайбы 8. Ступица 9 наклонной шайбы 8, установлена в 

подшипниковом узле скольжения 10 передней крышки корпуса 11 с 
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возможностью поворота относительно оси на угол 0 90о , и осна-

щена зубчатым венцом червячного зацепления. Привод червяка 12 

осуществляется автономным двигателем. Гидрораспределитель ак-

сиально-поршневой насосной секции 1 выполнен в виде опорно-

распределительного диска 13, закреплённого в корпусе 11, и осна-

щён двумя полукольцевыми пазами 14, 15, связанными с рабочими 

полостями 7.  

Гидрораспределительный модуль 2 включает неподвижную рас-

пределительную втулку 16, подвижную распределительную втулку 

17 и ротор 18.  

На цилиндрической поверхности неподвижной распределитель-

ной втулки 16 образованы четыре сегментных паза 19, 20, 21, 22 с 

центральными углами, составляющими 180о . Сегментные пазы 

19, 20 связаны каналами 23, 24 и трубопроводами с всасывающими 

(напорными) гидравлическими магистралями первого и второго 

гидравлического контура (не показан). Сегментные пазы 21, 22 свя-

заны каналами 25, 26 и трубопроводами с напорными (всасываю-

щими) гидравлическими магистралями первого и второго гидрав-

лического контура (не показан). Примем условно, сегментные пазы 

19, 22 связаны каналами 23, 26, трубопроводами с магистралями 

первого гидравлического контура (не показан). Сегментные пазы 

20, 21 связаны каналами 24, 25, трубопроводами с магистралями 

второго гидравлического контура (не показан).  

На цилиндрической поверхности подвижной распределительной 

втулки 17 в зоне сегментных пазов 19, 20, 21, 22 образованы группа 

продольных каналов 27, 28, выполненных диаметрально противо-

положными и смещенными на угол 180о , а также две кольцевые 

канавки 29, 30. Для обеспечения поворота подвижная распредели-

тельная втулка 17 оснащена зубчатым венцом червячного зацепле-

ния. Привод червяка 31 осуществляется автономным двигателем.  

На цилиндрической поверхности ротора 18 образованы две 

кольцевые канавки 32, 33, и, связанные с ними две группы про-

дольных каналов 34, 35. Кольцевые канавки 32, 33 образованы в 

зонах кольцевых канавок 29, 30 и связаны с ними радиальными ка-

налами.  
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Полость полукольцевого паза 14 связана каналами 36, 37, 38 с 

полостью кольцевой канавки 29. Полость полукольцевого паза 15 

связана каналами 39, 40, 41 с полостью кольцевой канавки 30.  

Аксиально-поршневая гидромашина обеспечивает два режима 

регулирования параметров потока рабочей жидкости. Изменение 

положения плоскости наклона наклонной шайбы 8 относительно 

продольной плоскости полукольцевых пазов 14, 15 опорно-

распределительного диска 13 обеспечивает изменение эффективно-

го хода каждого поршня 6 при неизменном геометрическом, соот-

ветственно изменение эффективного объема аксиально-поршневой 

насосной секции 1 и параметров подачи рабочей жидкости по кана-

лам 37, 40 гидрораспределительного модуля 2. Изменение положе-

ния подвижной распределительной втулки 17 обеспечивает измене-

ние параметров подачи рабочей жидкости между каналами 23, 26 

первого гидравлического контура и каналами 24, 25 второго гид-

равлического контура. 

При использовании аксиально-поршневой гидромашины в 

структуре гидравлического объемного привода ходового оборудо-

вания гусеничной тягово-транспортной машины регулирование 

объема аксиально-поршневой насосной секции 1 и параметров по-

дачи рабочей жидкости обеспечивает регулирование скоростного 

режима гусеничной тягово-транспортной машины при движении 

прямым и задним ходом. Изменение параметров подачи рабочей 

жидкости между каналами первого и второго гидравлических кон-

туров обеспечивает рассогласование скоростных режимов гусенич-

ного ходового оборудования левого борта – гидромотора, подклю-

ченного к каналам 23, 26 первого гидравлического контура, и пра-

вого борта – гидромотора, подключенного к каналам 24, 25 второго 

гидравлического контура, и маневрирование тягово-транспортной 

машины при движении прямым и задним ходом.  
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Рис. 1. Аксиально-поршневая гидромашина 

 

Предлагаемые подходы к созданию аксиально-поршневой гид-

ромашины переменного эквивалентного объема в структуре гид-

равлического объемного привода ходового оборудования гусенич-

ной тягово-транспортной машины обеспечивают регулирование 

скоростного режима гусеничной тягово-транспортной машины при 

движении прямым и задним ходом. Изменение параметров подачи 

рабочей жидкости между каналами первого и второго гидравличе-

ских контуров обеспечивает рассогласование скоростных режимов 

гидромоторов привода гусеничного ходового оборудования левого 
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и правого бортов и маневрирование тягово-транспортной машины 

при движении прямым и задним ходом.  
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