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Применение цифровых технологий позволяет автоматизиро-

вать работу терминалов. Перспективным направлением автома-

тизации технологических процессов является непрерывный мони-

торинг за движением подвижного состава и расположением гру-

зов. Для автоматизации терминалов рекомендуется использовать 

технологии интернета вещей, 5G и искусственного интеллекта. 

The use of digital technologies makes it possible to automate the op-

eration of terminals. A promising direction in the automation of techno-

logical processes is continuous monitoring of the movement of rolling 

stock and the location of goods. Terminal automation based on use IoT, 

5G and artificial intelligence technologies. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Перспективным направлением повышения эффективности рабо-
ты контейнерных терминалов является автоматизация производ-
ственных процессов [1–3]. Можно выделить три основных техноло-
гических компонента автоматизированных терминалов: интегриро-
ванные платформы интеллектуальной автоматизации; операцион-
ные системы управления терминальными комплексами; технологии 
дополненной и виртуальной реальности, внедрение которых позво-
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ляет создавать интеллектуальные системы управления (ИСУ) про-
изводственными процессами. 

 
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Автоматизация контейнерных терминалов требует значительных 
капиталовложений, при этом достигаемый от автоматизации эффект 
обеспечивает окупаемость инвестиций за счет снижения эксплуата-
ционных затрат и затрат на рабочую силу [4–6]. 

При значительных объемах перевалки для снижения времени 
простоя подвижного состава под грузовыми операциями необходи-
мо обеспечить работу терминального оборудования на максимально 
возможном пределе его производительности. Участие человека 
в технологических операциях, выполняемых с высокой скоростью 
и в непрерывном режиме, сопряжено с рисками снижения надежно-
сти, эффективности и безопасности производственных процессов 
из-за влияния человеческого фактора. 

Применимость автономных устройств в технологических про-
цессах во многом зависит от навигационных возможностей обору-
дования и скорости передачи данных о местоположении объекта 
и выполняемых им операциях. На современном этапе развития тех-
нологий наилучшие показатели по приведенным выше характери-
стикам обеспечиваются при использовании сетей передачи данных 
по сетям пятого поколения (5G, fifth-generation). Использование 
беспроводных сетей передачи данных по технологии 5G позволяет 
повысить производительность и безопасность технологических 
процессов. 

Главная ценность технологии 5G состоит в том, что она позволит 
максимально использовать потенциал других «сквозных» цифровых 
технологий, прежде всего, так называемой технологии «Интернет ве-
щей» (ИВ, internet of things, IoT), которая организует внутри 
и межсетевое информационное взаимодействие различных устройств. 
Технология ИВ связывает людей, потребительские вещи и промыш-
ленные объекты в единую многоуровневую систему. Инфраструктуру 
данной системы составляют различные датчики и контроллеры, кото-
рые могут быть установлены в мобильные устройства, производствен-
ные оборудование и т. д. 
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Применение ИСУ обеспечивает сокращение времени обработки 
подвижного состава, более короткие операционные циклы создают 
условия для получения дополнительных эффектов от снижения по-
требностей в инвестициях на покупку дорогостоящего терминаль-
ного оборудования, увеличения объемов перевозок, что, как след-
ствие, снизит потребности в подвижном составе. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Цифровые технологии способны обеспечить полную автомати-
зацию производственных операций и поддерживать автономное 
взаимодействие стационарных и подвижных объектов, находящих-
ся на терминалах и подходах к ним. Работа таких систем управле-
ния будет основана на использовании беспроводных сетей стандар-
та 5G, компьютерном зрении, высокоточном позиционировании 
объектов, объединении средств сбора данных в единую систему 
«Интернета вещей» для обработки таких данных «Искусственным 
интеллектом». 
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