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Для определения эксплуатационных свойств автобуса на марш-

руте метробуса предложено моделировать его движение с исполь-
зованием ездового цикла, который состоит из отдельных участков 
с различными режимами движения. 
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To determine performance properties of bus on metrobus route pro-
posed to modeling its movement using driving cycle, which consists of 
individual sections with different modes of movement 
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ВВЕДЕНИЕ  
Метробус – это сложная транспортная система скоростного ав-

тобусного сообщения, включающая выделенные полосы, физически 
отделенные от остальной проезжей части; автобусный парк, кото-
рый обычно состоит из автобусов повышенной вместимости; си-
стемы мониторинга и управления движением, включая возможность 
предоставления автобусам преимущественного права на пересече-
ниях дорог; меры для ускорения посадки и высадки пассажиров, 
приобретение проездных билетов [1]. 

Такая система требует комплексного подхода к определению 
маршрута, подбора подвижного состава, а также режимов 
его движения. 
 
МОДЕЛИРОВАНИЕ ДВИЖЕНИЯ АВТОБУСА  
НА МАРШРУТЕ МЕТРОБУСА 

В последнее время математическое моделирование широко ис-
пользуется для оценки эксплуатационных свойств автомобиля при 
движении его в различных условиях. Применение расчетных мето-
дов с использованием современной вычислительной техники спо-
собствует решению большинства практических задач по анализу 
и оценке тех или иных конструктивных или эксплуатационных ме-
роприятий, направленных на улучшение эксплуатационных показа-
телей автотранспортных средств, уменьшает необходимое количе-
ство трудоемких экспериментальных исследований. 

Для оценки показателей эксплуатационных свойств, в частности, 
топливной экономичности автотранспортных средств, целесообраз-
но использовать ездовые циклы, которые наиболее полно отражают 
реальные условия эксплуатации. Они состоят из последовательных 
участков, которые включают разгон, движение с постоянной скоро-
стью, замедление и работу двигателя в режиме минимальной часто-
ты вращения холостого хода. При математическом моделировании 
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движения автобуса необходимо задаться усредненным маршрутом 
с типичными фазами движения, полученным с использованием ре-
альных эксплуатационных данных и оценивать на его основе рас-
ход топлива. 

Весь маршрут метробуса целесообразно разделить на отдельные 
части, которые обычно соответствуют участкам между остановками 
для посадки и высадки пассажиров, проезда перекрестков со свето-
форным регулированием, поворотом налево, пересечением с трам-
вайными колеями. 

Каждый такой участок маршрута имитируется участком ездово-
го цикла (рисунок 1), который включает в себя разные фазы движе-
ния: I – остановка для посадки и высадки пассажиров, перед пере-
крестком, трамвайными колеями; II – разгон; III – движение с уста-
новившейся скоростью; IV – замедление до полной остановки. 

Учитывая, что автобусы на линии метробуса двигаются по выде-
ленной (физически) полосе и случайные остановки практически ис-
ключены, то ездовой цикл, который состоит из таких отдельных 
участков позволяет точно воспроизвести маршрут и режимы дви-
жения автобуса.  

 

 
Рисунок 1 – Схема участка ездового цикла 

 
В дальнейшем, используя аналитические зависимости, которые 

базируются на решении дифференциального уравнения движения 
автомобиля, можно определить показатели эксплуатационных 
свойств автобуса при всех режимах движения на каждом участке 
и цикле в целом.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Для определения эксплуатационных свойств автобуса на марш-

руте метробуса предложено моделировать его движение с исполь-
зованием ездового цикла, который состоит из отдельных участков 
с различными режимами движения. 
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Исследуется изменение мощностных и силовых характеристик 
привода колес карьерного самосвала при движении в повороте, вы-


