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В работе рассматривается методика выполнения лабораторной 

работы на примере построения оптимизационной модели каркаса 
безопасности гоночного автомобиля багги. Каркас безопасности 

проектируется в соответствии с требованиями к открытым 

автомобилям и состоит обычно из двух основных дуг, соединенных 
между собой как минимум одной перемычкой.  

Геометрическая модель, представленная на рисунке 2, создается в 

среде SpaceClame и в дальнейшем импортируется в Ansys WB.  
Диаграмма чувствительности выходных параметров при 

изменении параметров проекта представлена на рисунке 2. 

Постановка оптимизационной задачи следующая: 
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 длина стороны квадратного сечения каркаса                    
0,32 см <=S<=1 см; 

 диаметр раскоса №1 0,18 см <=D1<=0,76 см; 

 диаметр раскоса №2 0,45 см <=D2<=1 см; 

 максимальное напряжение не выше 160Мпа;  

 критерий - масса конструкции, минимизируется. 
На рисунке 3 представлены результаты оптимизации. 

 

 

Рис. 1. Геометрическая модель 
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В результате оптимизации экономия материала составила 

25,22%. 

Помимо предложения о трех кандидатах, DesignExplorer 

предоставляет еще несколько инструментов анализа результатов. 
Самый интересный из них, в случае многокритериальной 

оптимизации, построение диаграммы Парето. Диаграмма Парето для 

суммарного перемещения и эквивалентного напряжения по теории 
Мизеса представлена на рисунке 4.  

 

 

Рис.2. Диаграмма чувствительности 
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Рис. 3. Результаты оптимизации 

 

 

Рис. 4. Диаграмма Парето 

 

 

 

 
 


