
собственных источников в балансе по основньш видам котельно-печного топлива 
практически не изменится, и данный показатель будет находиться в состоянии чрезвы
чайного кризиса. Такие показатели как отношение суммарной установленной мощно
сти электростанций страны к максимальной фактической электрической нагрузке его 
потребителей, удельные выбросы вредных веществ в атмосферу от предприятий топ
ливно-энергетического комплекса на единицу площади территории страны и отноше
ние площади нарушенных и отчужденных земель предприятиями ТЭК к обшей площа
ди территории страны находятся в нормальном состоянии.

На основании вьппесказанного можно сделать следующие вьшоды:
-  к 2020 г. прогнозируется электропотребление с максимальной мощностью рав

ной 8970 МВт, что бьшо принято за уровень средних нагрузок. При данном уровне 
мощность генерирующих источников Белорусской энергосистемы достаточна для по
крытия графиков нагрузки, при этом существует некоторый избыток мощности;

-  при развитии энергосистемы по сценарию наименьших нагрузок возникает про
блема избытка мощности в летние выходные дни при минимальной загрузке электро
станций. В это время нет спроса на избыточную мощность в соседних энергосистемах, 
так как режим электропотребления примерно одинаков. Чтобы этого избежать необхо
димо вводить в эксплуатацию более маневренные станции;

-  при уровне наибольщих нагрузок наблюдается очень малый резерв мощности;
-при  изменении конфигурации графика на пикообразный возникает необходи

мость во вводе накопителей электроэнергии.
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РЕГУЛИРОВАНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ 

В СЕТЯХ 110 КВ С УЧЕТОМ ПОТЕРЬ НА КОРОНУ
Новик Т.С.
Научный руководитель -  канд. техн. наук, доцент ЕП*ОКОПЕНКО В.Г.

Повышение эффективности работы электроэнергетических систем и энергообъе
динений было и остается актуальной задачей современной электроэнергетики, одной из 
важнейших составляющих которой является снижение потерь активной мощности и 
энергии в электрической сети.

В линиях электропередачи напряжением 110-750 кВ наряду с тепловыми (нагру
зочными) потерями возникают также потери на корону, обусловленные токами утечки, 
образующршися при ионизации воздушного пространства вокруг провода.

Потери на корону зависят в основном от величины напряжения на линии, сечения 
проводов, конструкции фазы провода и метеорологических условий на трассе линии.

Вопросу целесообразности регулирования рабочего напряжения линий с номи
нальными напряжениями 220-750 кВ в научно-исследовательской литературе [1] уде
лено достаточное внимание и мало для линий с номинальным напряжением 110 кВ, хо
тя протяженность сетей 110 кВ в энергосистемах велика.
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В данной работе исследовался вопрос целесообразности регулирования напряже
ния в сетях ПО кВ с учетом потерь на корону на примере линий с марками проводов 
АС-70/11, АС-95/16, АС-120/19, АС-150/24, АС-185/29, АС-240/32.

На первоначальном этапе были рассчитаны удельные потери на корону для ВЛ 
110 кВ с разными сечениями проводов и при разных погодных условиях и уровнях ра
бочего напряжения. В качестве исходной информации использовались эксперимен
тально полученные обобщенные характеристики удельных потерь мощность на корону 
для разных видов погоды: хорощая, дождь, снег и изморозь [2], позволяющие учиты
вать конструктивные особенности линии. По результатам расчетов бьши построены 
графические зависимости удельных потерь мощности на корону от напряжения при 
разных погодньк условиях для ВЛ с марками проводов АС-70/11, АС-95/16, 
АС-120/19, АС-150/24, АС-185/29, АС-240/32. На рисунке 1 приведена такая зависи
мость для линии с маркой провода АС-70/11.

Рис. 1. Зависимости удельных потерь мощности на корону от напряжения 
при разных погодных условиях

Эти зависимости были положены в основу дальиейпшх расчетов потерь для рас
сматриваемых линии.
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Рис. 2. Потери мощности в линии с проводом АС-70/11 
в режиме наибольших нафузок при хорошей погоде

Рис. 3. Потери мощности в линии с проводом АС-70/11 
в режиме наибольших нагрузок при изморози

32



Актуальные проблемы энергетики

100 105 110 115 
и, кВ

120 125 130

Рис. 4. Потери МОЩНОСТИ в линии с проводом АС-70/11 
в режиме наименьших нагрузок при хорошей погоде

Рис. 5. Потери мошдости в линии с проводом АС-70/11 
в режиме наименьших нагрузок при изморози
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Далее были рассчитаны нагрузочные потери, потери на корону для различных се
чений проводов при разных нагрузках (соответствующей экономической загрузке и по
ловине экономической загрузки) и напряжениях в начале линии. На рисунках 2-5 для 
примера представлены графические зависимости для линии с проводом марки 
АС-70/11 для хорошей погоды и изморози в режимах наибольших и наименьших на
грузок (АР  ̂ -  потери на корону; АРд -  нагрузочные потери в линии; -  суммарные 
потери в линии).

Анализ данных показал, что при разных видах погоды и передаваемых мощностях 
наибольшее снижение суммарных потерь мощности в линии соответствует разным 
уровням рабочего напряжения. Например, в линии с маркой провода АС-70/11 необхо
димо регулировать напряжение во всех режимах, чтобы достичь минимума суммарных 
потерь, а в линии с маркой провода АС-240/39 для получения минимальных суммарных 
потерь необходимо во всех режимах поддерживать максимальное рабочее напряжение.
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ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ МУЗЕЯ ИСТОРИИ РЕЛИГИИ
В ГОРОДЕ ГРОДНО

Гуштан В.Г.
Научный руководитель -  канд. техн. наук, доцент ФАДЕЕВА Г.А.

Гродно -  один из крупнейших культурных и туристических центров Беларуси. 
Костелы и церкви, монастыри и музеи формируют облик города. Поэтому реконструк
ция памятников архитектуры является одной из приоритетных задач развития города. 
Одним из таких памятников является Гродненский государственный музей истории ре
лигии -  единственный в республике.

Здание № 16 по ул. Замковой расположено в историческом центре г. Гродно, вхо
дит в Государственный список историко-культурных ценностей Республики Беларусь, 
является памятником архитектуры конца XVIII века эпохи классицизма и представляет 
собой одно из звеньев художественной структуры архитектурного ансамбля улицы. 
Здание приспособлено под музей на 300 посещений в день (12 групп по 25 человек) с 
единовременным пребыванием 75 посетителей.

В реконструируемом здании музея предусматривается полный демонтаж и замена 
ранее проложенных сетей электроосвещения и электрооборудования, а также проклад
ка новых питающих сетей.

В состав электроприемников реконструируемого здания музея входят:
-  осветительные установки (светильники с лампами накаливания и люминесцент

ными лампами);
-  электроприемники систем кондиционирования и вентиляции (трехфазные и од

нофазные электродвигатели приточных и вытяжных вентиляторов, насосов, пароув- 
лажнителей, осушителей, холодильных машин);

-  электронагревательные установки (электроводонагреватели, и нагреватели, вхо
дящие в состав кондиционеров);
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