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Плоская задача теории упругости для кругового диска, ос
лабленного N  произвольно размещенными трещинами с помо
щью аппарата теории краевых задач Римана-Гильберта приве
дена к системе N  интегральных уравнений

I  I [к„к {t> x)gi, { t )  + S„k ( t. x)g,^ (<)] dt = np„ (x) (1)

\Ą<l„,n = \ , N ,

ядра которых регулярны, за исключением случая п = к , когда 
Knkif^^) преобразуется в сингулярное ядро Коши. Решение 
задачи о круговом диске радиуса R с краевой радиальной тре
щиной длины i  , берега которой нагружены самоуравновешен- 
ной нагрузкой а* -  i х̂ у = р(х\ получено из системы
(I) при N  = 1 предельным переходом. В безразмерных перемен-

 ̂ X tных ę = у  и л = ~ это уравнение имеет вид:

\[f^h\> ̂ )g{^)+S{r\, = пр{^), О < ę < 1,

где

^ (л .0 =- / + ■  "i')'Ц-Ę, 2{ц+Е,-ХпЕ,у
-  2?.ті(з^  ̂+ 1%ц + 2 ц ^)+ 2У}ціу,^ + 6ą^ri + 1%ц^ + ц ^ )-

-  А,' + 1ІТ1 + 4ii')+ я ' л Ч '(4. + Зт])- ^V,
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- Х \ Ф %  + 2г ] )+Х^^- ц2 2
].

Полученное таким образом интеп^альное уравнение было 
решено численно для двух случаев нагрузки: когда берега тре
щин нагружены постоянным давлением а  случай, когда они 
растягиваются нормальными силамиприложенными в точке
Х=Су

т.е. р{х)=-рб{х-с){с <£).

Проведен численный анализ и получим числовые значения 
коэффициентов интенсивности напряжений k \ , отнесенные к

G-yJT, полученные при различных значениях ^ ~ ^  •

Я 0 0 , 2 0,4 0 , 6 0 , 8 1 ,0 1 ,2 1,4 1 , 6 1 ,8

K ,/a 4 ( M 1,3 1 , 6 1,9 2,4 3,2 4,4 6 , 8 12 ,2 33,5

На основе полученных результатов построено интегральное 
уравнение задачи о циклическом плоском напряженном состоя
нии круглой пластины, ослабленной N трещинами, центры ко
торых равномерно распределены по концентрической окружно
сти, образующей одинаковые углы с каждой трещиной. Если 
предположить, что все трещины имеют одинаковую длину 

их центры размещены в точках 
Zk = -  r)exp{2nik /  n ) и  к о  всем трещинам приложена одна и
та же нагрузка Ро W)» система уравнений (1 )
преобразуется в одно интегральное уравнение, ядро которого 
состоит из ядра Коши и регулярной части:

J ко і‘)Ко (t. х)+J ^ S o  (t. x)]it = npQ (jt), (2)
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Ko{t,x)==^ I  exp 
2 k=o

(2пікЛ\ 1

N Tk - Xo  T k - Xo

^-TnXo ^-XoTk)

So{t,x)^
N -\

2  t=oZ exp\ -
2nik ̂
I T )

_ 1 _  TjXo  
T k - Xo  ^ -TkXo

A- -[ Tk- Xo  , TkiXo-Tk)  exp{2ia\ -p— ^
[уГк-ХоТ ^-ХоТкТ

Тк = ехр + Xo = Xe'^ + \-
i r r

r.

Для случая, когда к берегам каждой трещины приложена од
на и та же постоянная нормальная нагрузка, т.е. 
р(г\)=-р = const решение сингулярного интегрального урав
нения (2 ) получено аналогично случаю краевой трещины в по
луплоскости. Определены зависимости критических значений

нагрузки р* , отнесенной к Pq, от параметра Х = —  при раз-
R

личном числе трещин N. При X = О во всех случаях предельная 
нагрузка р* = 0,89 р^ . Почти для всех длин трещин (Л, < 0,95) 
случай одной трещины (л̂  = l) является наиболее неблагопри
ятным по отношению к прочности пластины. При N >Ъ для 
значений параметра Я , близких к (Л, = 0,5), пластина имеет
максимальную прочность. Заметим, что полученное решение 
при постоянном давлении р на трещинах соответствует случаю 
всестороннего растяжения круговой пластины усилиями ко
гда берега трещин сводит от нагрузки.
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