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7. В в е д е н и е

При компьютерном моделировании динамических 
процессов, протекающих в узлах и элементах мобильных 
машин, используются дискретные модели. Важным является 
вопрос учета распределения на начальном этапе статических 
нагрузок по каткам гусеничной машины (ГМ). Существуют 
различные алгоритмы вычисления данных нагрузок. В данной 
работе рассматривается влияние выбранных алгоритмов на 
плавность хода гусеничной машины.

2 ,  А л г о р и т м  с т у п е н ч а т о г о  р а с п р е д е л е н и я  н а г р у з о к

С целью унификации размеров и заправочных давлений в 
упругих элементах многоопорных машин, нагрузки на катки 
объединим их в две группы: слева и справа от ЦМ. Таким 
образом, получим ступенчатый закон распределения нагрузок 
на катки, как показано на рис.1. Так, для ГМ с 6-катковыми 
движителями, вводятся условия:
Р - Рл

Рис, 1. Принятая эпюра нагрузок на катки

При заданной эпюре нагрузок уравнения равновесия 
системы относительно ЦМ машины имеют вид:
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6/> +6/> =Go,
[/;'(/,+/,+/з) + р;(/,+/з+/,) = о.

Таким образом, принятая эпюра нагрузок позволяет перейти 
от статически неопределимой задачи к двум уравнениям с двумя 
неизвестными.

3 ,  А л г о р и т м  и н д и в и д у а л ь н о г о  р а с п р е д е л е н и я  н а г р у з о к  

Нагрузки на катки вычисляются в два этапа (рис.2 и рис.З).

Рис.2. Вычисление «приведенного ЦМ» гусеничной машины с 
учетом навесок и сил натяжения гусеницы

Рис.З. Определение статических нагрузок на катки ГМ

На первом этапе (рис.2) вычисляются «приведенный вес» и  

его положение относительно середины опорной поверхности 
гусеницы с учетом навесок и сил натяжения гусеницы:

G. ’ г =_ / -̂0
/=1

На втором этапе (рис.З) вначале из уравнений
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A \  + B<p,-G„, 1 г д е ^ ^ у с  в = ± х ,С „
BA,+C%=x„G„,] t (  t !  ы

В Ы Ч И С Л Я Ю Т С Я  к _Gę>-^<Po , _  .

А АС-В^
Затем индивидуальные статические нагрузки на катки:

А, = (Aq + / — 1» ^ •

Р е з у л ь т а т ы  к о м п ь ю т е р н о г о  м о д е л и р о в а н и я  

Для оценки использования различных алгоритмов 
вычисления статического распределения нагрузок по каткам ГМ 
была выбрана модель гусеничного трактора, показанная на 
рис.4.

Рис.4. Расчетная схема гусеничного трактора

По алгоритму, приведенному в п.2 получено ступенчатое 
распределение нагрузок на катки (см. рис.5).

16734 н 16734 н 8820 н 8820 н 8820 н______ S E -S J a E _ _

16734 н 16734 м 8820 м 8820 м 8820 м

Рис.5. Ступенчатая эпюра нагрузок на катки

По алгоритму, приведенному в п.З получено 
индивидуальное распределение нагрузок по каткам, как 
показано на рис.6.
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Рис.6. Эпюра индивидуальных нагрузок на катки

На рис.7 приведены амплитудно-скоростные 
характеристики вертикальных ускорений в центре масс 
гусеничного трактора. Видно, что алгоритм ступенчатого 
распределения нагрузок по каткам является фильтром и 
сглаживает результаты вычислений. _

Дмппкгудио-'Ж'готнкА анализ 
Baany-uAiDtc CMiyttMAa

Рис.7. Амплитудно-скоростная характеристика ускорений в 
центре масс гусеничной машины
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